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引 言

本规范依据 JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用计

量术语及定义》和 JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》的规定而制定。

本规范为首次发布。
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无线温湿度记录仪校准规范

1 范围

本规范适用于温度测量范围(-80～500)℃、(5～50)℃时相对湿度测量范围 5%～95%配

置电参数型传感器的无线温度记录仪、无线温湿度记录仪(以下简称记录仪)的校准。

2 引用文件

JJF 1076 数字式温湿度计校准规范

JJF 1171 温湿度巡回检测仪校准规范

JJF 1366-2012 温度数据采集仪校准规范

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用本规范；凡是不注日期的引用文件，其

最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3 术语

3.1 校准时间同步 synchronize calibration time

将测量标准读取时间与被测读取时间调整一致（为同一时段）的工作。

3.2 校准开始时间 calibration start time

读取测量标准和被测记录仪测量数据开始的时间。

4 概述

记录仪由温度/湿度传感器模块、数据处理单元、存储单元、无线传输模块构成。温度

/湿度传感器模块将集成温度和湿度感应元件随温度/湿度变化的电信号(电压、电阻、电流

等) 转换为数字信号，再经相应电路处理后，记录于存储单元。根据所配置传感器的不同，

可分为温度记录仪、湿度记录仪和温湿度记录仪，可用于测量环境试验设备、房间等内部

空间的温度/湿度参数。

5 计量性能

5.1 温度示值误差

温度示值最大允许误差为±0.1℃～±5.0℃。

5.2 相对湿度示值误差
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相对湿度示值最大允许误差为±2.0%。

注：以上所有指标不用做合格性判定，仅供参考。

6 校准条件

6.1 环境条件

6.1.1 环境温度：(15～35)℃。

6.1.2 相对湿度：≤85%。

6.2 测量标准及其他设备

校准所需的测量标准及其他设备可以从表 1中参考选择，也可使用满足要求的其他设

备。

表 1 测量标准及其他设备

序号 设备名称 技术要求 用途

1
标准铂电阻

温度计
二等；测量范围：(-80～500)℃

测量标准器

2
数字温度

计

测量范围：(-80～300)℃

最大允许误差为±0.05℃

3
精密露点仪

露点或霜点温度：(-20～40)℃,最大允许

误差：±0.2℃

温度：最大允许误差：±0.10℃
相对湿度测量不确定度：U=1.0%,k=2

4 电测设备
电阻相对最大允许误差：±5×10⁻⁵,分辨

力不低于0.1mΩ
与标准铂电阻温度计配套使用

5 恒温设备
恒
温
槽

测量范围：(-80～500)℃

温度源。恒温槽工作区域应具

有足够深度，能够满足测量标

准的正常使用要求

工作区域温度均
匀性

工作区域温度波

动度

0.01℃ 0.02℃/10min
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恒
温
箱

(一40～80)℃;有效工作区域内，温度

均匀度不超过0.05℃,温度波动度不

超过±0.02℃/10 min

序
号

设备名称 技术要求 用途

6
恒温恒湿

设备

湿

度

发

生

器

(5～50)℃,有效工作区域内，温度均

匀度≤0.1℃,温度波动度不超过

±0.1℃; 相对湿度（5%～95%）,有

效工作区域内，温 度为20℃时，相

对湿度均匀度≤0.5%,相对湿度波动

度不超过±0.5%

湿度源

温

湿

度

标

准

箱

相对湿度范围为（10%～95% ）均匀度

不大于1.0%,波动度不超过±1.0%;温

度范围为(5～50)℃,均匀度不大于

0.3℃,波动度不超过±0.2℃。

7
水三相点

瓶
扩展不确定度优于0.001℃,k=2 测量标准铂电阻温度计Rtp值

8 秒表 1h 最大允许误差不超过±0.10s 同步校准时间

9
金属网兜 ---- 放置记录仪，辅助记录仪达到

浸没深度

7 校准项目和校准方法

7.1 校准项目

记录仪校准项目为温度示值误差、湿度示值误差。

7.2 校准时间同步

对于无法实时显示的记录仪需要进行校准时间同步。设定记录仪采样时间间隔不大于

2min。秒表在记录仪开始记录时进行计时。

7.3 温度校准

7.3.1 温度校准点选择

在其测量范围内均匀选择不少于 3个校准点。原则上选取整度点，应包括上限值和下

限值，测量范围包括负温区的记录仪，校准点应包括 0℃。
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也可以根据用户需要选择校准点。

7.3.2 温度校准准备工作

根据记录仪的测温范围，选择相应的测量标准和配套设备。对最大允许误差不大于±

0.15℃的记录仪，校准时应使用标准铂电阻温度计作测量标准。校准前将标准铂电阻温度

计放入冻制好的水三相点瓶中测量其 Rtp值，以此计算标准温度值。

a) 在恒温槽中校准时，记录仪的温度传感器接线长度小于 200mm的，可将封装达到

IP58等级的记录仪放置于金属网兜内直接放入恒温槽中。若记录仪不能直接接触槽内介质，

须将记录仪进行封装后放入。记录仪的温度传感器接线长度不小于 200mm的，封装达到

IP58等级的温度传感器可直接插入恒温槽中。若温度传感器不能直接接触槽内介质，可将

其放置在内径与传感器直径相适应的玻璃试管中，并在管内放入适当导热介质(可与恒温槽

介质相同)，介质高度约为温度传感器探头长度的 2/3。为消除玻璃试管内的空气对流，管

口应用脱脂棉塞紧。记录仪插入深度应不小于 200mm, 测量标准与记录仪的测温端尽可

能处于恒温槽工作区域内的同一水平面上。

b) 在恒温箱中校准时，参照 JJF 1366-2012中 7.3.7的规定。

7.3.3 温度校准方法

在恒温槽或恒温箱中校准时，室温以上校准点按照从低温到高温、室温以下校准点按

照从高温到低温的顺序，逐点进行校准。将恒温设备的温度恒定在各校准温度点上，温度

偏离校准点在±0.2℃以内(以测量标准示值为准)，恒温槽温度波动不超过 0.02℃/10

min 或恒温箱温度恒定 40 min以上时开始读数。

测量有实时显示的记录仪，读取测量标准和被测记录仪显示值。按照“标准→被测 1→

被测 2→…→被测 n→被测 n…→被测 2→被测 1→标准”的顺序读数，上述为一个读数循

环，应进行两个循环的读数。

对于无实时显示的记录仪应记录读取标准值时的秒表时间值。并读取标准示值 4次，

每次读数间隔 2min。以被测记录仪开始记录时间加上秒表记录时间作为校准开始时间，读

取校准开始时间后记录仪记录的连续 4次数据作为被测记录仪读数。

7.3.4 温度数据处理

取被测记录仪读数的平均值与实际温度的差值计算该校准点的温度示值误差。
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0ttt  (1)

式中：

t —— 在某温度校准点上，记录仪的温度示值误差，℃;

t —— 在某温度校准点上，记录仪 4次读数的平均值，℃;

0t ——在某温度校准点上，标准实际值，℃。

a) 若以数字温度计为标准器，则

ATt 0 (2)

式中：

T —— 在某温度校准点上，标准器 4次读数的平均值，℃;

A —— 在某温度校准点上，数字温度计的修正值，℃。

b) 若以标准铂电阻温度计为标准器，则

(3)

式中：

t ——名义校准温度，℃;

W(to) ——标准铂电阻温度计的电阻比 tp0 /)( RtR ；

)( 0tR ——在某温度校准点上，标准铂电阻温度计 4次读数平均值，Ω；

Rtp ——标准铂电阻温度计水三相点的电阻值，Ω；

W(t) ——温度 t 时标准铂电阻温度计分度表给出的电阻比；

dW(t)/dt ——温度 t 时标准铂电阻温度计分度表给出的在温度 t 时对应的电阻比的变

化率，℃-1。

7.4 湿度校准

7.4.1 湿度校准点选择

将湿度发生器的温度值设为 20℃,在被测记录仪湿度测量范围内均匀选取不少于 3个

校准点，一般包括上限和下限点。也可根据用户需要选择校准点，包括在 20℃条件下增加

湿度校准点或者在其他的温度条件下进行湿度校准。通常由低湿到高湿选择校准顺序。
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7.4.2 湿度校准准备工作

根据记录仪的湿度测量范围，选择相应的测量标准和配套设备。对最大允许误差不大

于±1%RH的记录仪，校准时应使用湿度发生器作配套设备。将记录仪的湿度传感器放入

湿度发生器的有效工作区间内，同时放入精密露点仪的温度传感器和露点传感器(或将测试

室内的气体通过壁厚不小于 1mm的聚四氟乙烯管引入到测试室外的露点传感器)，应将精

密露点仪的露点传感器放在湿度发生器测试室循环风道的下风口处，温度传感器放在露点

传感器上风口(5～10) cm 处 。

7.4.3 湿度校准方法

按照由低湿到高湿的顺序，逐点进行校准。在温湿度达到设定值后稳定 30 min，开始

读数。每隔 2min记录一组测量标准和被测记录仪的湿度示值，共记录 4组数据。然后校

准下一个湿度点，至所有的湿度点校准结束。

测量有实时显示的记录仪，读数顺序如下：

标准→被测 1→被测 2→…→被测 n→被测 n…→被测 2→被测 1→标准

对于无实时显示的记录仪应记录读取标准值时的秒表时间值。并读取标准示值 4次，

每次读数间隔 2min。以被测记录仪设定时间加上秒表记录时间作为校准开始时间，读取校

准开始时间后记录仪记录的连续 4次数据作为被测记录仪读数。

7.4.4 湿度数据处理

7.4.4.1 相对湿度示值误差

取各通道 4次读数的平均值与实际湿度的差值来确定该校准点的示值误差。

AHHHH  0 (6)

式 中 ：

△H—— 在某相对湿度校准点上，记录仪的相对湿度示值误差，%;

H —— 在某相对湿度校准点上，记录仪 4次读数平均值，%;

0H —— 在某相对湿度校准点上，精密露点仪 4次读数平均值，%;

HA—— 在某相对湿度校准点上，精密露点仪的修正值，%。

8 校准结果表达
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校准结果应在校准证书上反映。校准证书应至少包括以下信息：

a) 标题： “校准证书” ；

b) 实验室名称和地址；

c) 进行校准的地点（如果与实验室的地址不同）；

d) 证书或报告的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；

e) 客户的名称和地址；

f) 被校对象的描述和明确标识；

g) 进行校准的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的接收

日期；

h) 如果与校准结果的有效性和应用有关时，应对被校样品的抽样程序进行说明；

i) 校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；

j) 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；

k) 校准环境的描述；

l) 校准结果及其测量不确定度的说明；

m) 对校准规范偏离的说明；

n) 校准证书签发人的签名、职务或等效标识以及签发日期；

o) 校准结果仅对被校对象有效的声明；

p) 未经实验室书面批准，不得部分复制证书或报告的声明。

9 复校时间间隔

建议复校时间间隔一般不超过一年。复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用

者、仪器本身质量等因素决定，送校单位也可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。

如果仪器经维修、更换重要部件或对仪器性能有怀疑时，应重新校准。



JJF(京) XX—XXXX

8

附录 A

无线温湿度记录仪温度示值误差测量不确定度评定示例一

( 标准器为标准铂电阻温度计 )

A.1 测量概述

A.1.1 被校对象

无线温湿度记录仪（温度传感器为铂电阻温度计）,显示分辨力为 0 .01℃。

A.1.2 测量标准及其他设备

见表 A.1。

表 A.1 测量标准及其他设备

序号 设备名称 技术要求 用途

1 标准铂电阻温

度

1.标准铂电阻温度计：二等；测量范围

(-189.3442～419.527)℃;
标准器

2 配套电测设备
2. 高精度测温电桥,量程(0～400)Ω，最

大允许误差：±(2.0×10
-6
×读数)

标准器

3 水三相点瓶 扩展不确定度优于0.001℃,(k=2)
测量标准铂

电阻Rtp值

4 恒温槽

1.温度范围：(95～300)℃;

2.工作区域水平温差≤0.01℃,最大温差

≤0.02℃, 温度波动度不超过0.02℃/10 min

温度源

A.1.3 校准方法

按照本规范规定方法进行操作，当测量标准示值偏离校准点±0.2℃以内，恒温槽温

度波动不超过 0.02℃/10 min 开始读数。测量标准铂电阻温度计的电阻值并读取记录仪显

示值。

A.2 测量模型

0ttt  (A.1)
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式中：

t —— 在某温度校准点上，记录仪的温度示值误差，℃;

t —— 在某温度校准点上，记录仪 4次读数的平均值，℃;

0t ——在某温度校准点上，标准实际值，℃。

(A.2)

式中：

t ——名义校准温度，℃;

W(to) ——标准铂电阻温度计的电阻比 tp0 /)( RtR ；

)( 0tR ——在某温度校准点上，标准铂电阻温度计 4次读数平均值，Ω；

Rtp ——标准铂电阻温度计水三相点的电阻值，Ω；

W(t) ——温度 t 时标准铂电阻温度计分度表给出的电阻比；

dW(t)/dt ——温度 t 时标准铂电阻温度计分度表给出的在温度 t 时对应的电阻比的变

化率，℃-1。

A.3 输入量标准不确定度评定

输入量t 标准不确定度来自记录仪。

记录仪引入的标准不确定度包括记录仪测量重复性引入的不确定度 u1 和记录仪分

辨力引入的不确定度 u2。

输入量 0t 的标准不确定度来自标准铂电阻温度计、电测设备和恒温槽。

标准铂电阻温度计引入的标准不确定度包括其量值溯源引入的不确定度 u3 、 标准

铂电阻温度计稳定性引入的不确定度 u4 和水三相点电阻值变化引入的不确定度 u5。电

测设备引入的标准不确定度为其测量误差引入的不确定度 u6。恒温槽引入的标准不确 定

度包括恒温槽均匀度引入的不确定度 u7 和恒温槽波动度引入的不确定度 u8。

不确定度分量及来源见表 A.2。
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表 A.2 标准不确定度分量及来源

输入量 标准不确定度分量 不确定度来源

t 记录仪引入不确定度分量
记录仪测量重复性引入的不确定度u1

记录仪分辨力引入的不确定度u2

0t

标准器引入不确定度分量

标准铂电阻温度计量值溯源引入的不确定度u3

标准铂电阻温度计稳定性引入的不确定度u4

水三相点电阻值变化引入的不确定度u5

电测设备测量误差引入的不确定度u₆

恒温槽引入的不确定度分量
恒温槽均匀度引入的不确定度u7

恒温槽波动度引入的不确定度u8

A.3.1 记录仪测量重复性引入的不确定度 u1

在同一实验条件下，连续 10次测量记录仪读数见表 A.3 (单位：℃)。

表 A.3 重复测量得到被校数据

第1次 第2次 第3次 第4次 第5次 第6次 第 7 次 第8次 第9次 第10次

121.05 121.00 121.01 120.97 121.03 121.05 121.00 120.99 120.98 121.04

用贝塞尔公式计算出标准偏差：

℃029.0
110

)(
10

1

2








i

i tt

s

测量结果为 4次读数的平均值，所以

℃015.04/1  su

A.3.2 记录仪分辨力引入的不确定度 u2

记录仪的分辨力为 0.01℃,则半区间宽度为 0.005℃，按均匀分布，取 k= 3，可得：

℃0029.03/℃005.02 u

A.3.3标准铂电阻温度计量值溯源引入的不确定度 u3

由证书知，上级单位给出的测量不确定度 U=0.003℃，k=2，则 ：

℃0015.02/℃003.03 u

A.3.4 标准铂电阻温度计稳定性引入的不确定度 u4



JJF(京) XX—XXXX

11

根据标准铂电阻温度计检定规程的要求，在检定周期内变化不应超过±14mK，按照均

匀分布，取 k= 3，则 ：

℃0081.03/℃014.04 u

A.3.5 水三相点电阻值变化引入的不确定度 u5

由水三相点瓶中微量残余气体，水中杂质、水分子中氢和氧同位素成分的影响，静压

修正不准等原因，都会引起实际的温度和理想的水三相点温度的偏离。水三相点的扩展不

确定度为 1 mK(k=2)，水三相点的不确定度对 121℃测量值的影响可计算如下：

℃00153.0

)842.3/988.3001474.0(1
1000d/d

1000d/d
dd

121

01.0
12101.0001.0121















tW

tW
WUtUt

按照均匀分布，取 k= 3，则 ：

℃0009.03/℃00153.05 u

A.3.6 电测设备测量误差引入的不确定度 u6

高精度测温电桥进行测量 ，量程(0～400)Ω，最大允许误差：±(2.0×10-6×读数) ，

采用 B类评定方法，标准铂电阻温度计在 121℃时电测仪表平均读数为 147.75661Ω,按均

匀分布考虑， k= 3，则 ：

℃0017.03/
/℃1.0

147.75661100.2 6

6 














u

A.3.7 恒温槽均匀度引入的不确定度 u7

恒温槽的工作区域最大温差为 0 .01℃,按均匀分布，取 k= 3，可得：

℃0058.0
3

℃01.0
7 u

A.3.8 恒温槽波动度引入的不确定度 u8

实际读取数据时间小于 10 min，恒温槽波动度按 0 .01℃来考虑，按均匀分布，k= 3，

可得 ：

℃0058.0
3

℃01.0
8 u
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A.4 合成标准不确定度

各输入量的标准不确定度汇总表见表 A.4。

表 A.4 各输入量的标准不确定度汇总表

标准不确定度分量ui 不确定度来源 标准不确定度ui/℃

u1 记录仪测量重复性引入的不确定度 0.015

u2 记录仪分辨力引入的不确定度 0.0029

u3
标准铂电阻温度计量值溯源引入的不确
定度

0.0015

u4
标准铂电阻温度计稳定性引入的不确
定度

0.0081

u5
水三相点电阻值变化引入的标准不确
定度

0.0009

u6 电测设备测量误差引入的不确定度 0.0017

u7 恒温槽均匀度引入的不确定度 0.0058

u8 恒温槽波动度引入的不确定度 0.0058

合成标准不确定度为 ℃019.02
8

2
7

2
6

2
5

2
4

2
3

2
2

2
1  uuuuuuuuuc

A.5 扩展不确定度

取k=2，则扩展不确定度为：U=k·uc=0.04℃
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附 录 B

无线温湿度记录仪仪湿度示值误差测量不确定度评定示例二

(标准器为精密露点仪)

B.1 测量概述

B.1.1 被校对象

配有湿度传感器的无线温湿度记录仪，相对湿度显示分辨力 0.1%。

B.1.2 测量主要标准器和配套设备

见表 B.1。

表 B.1 实验室的标准器和配套设备

序号 设备名称 技术要求 用途

1
精密露点仪

露点或霜点温度：

测量范围为(-20～+40)℃,最大允许
误差为±0.2℃;

温度：

测量范围为(-20～+100)℃,最大允误
差为±0.1℃

标准器

2 分流式湿度发
生器

1.工作范围：

温度：(0～50)℃;相对湿度：(5～
95)%

2.有效工作区间均匀度：

温度：≤0.3℃;相对湿度：≤1.0%

3.有效工作区间波动度：

温度：不超过±0.2℃;相对湿度：
不超过±1.0%

温湿度源

B.1.3 校准方法

按照本规范规定方法进行操作，按照由低湿到高湿的顺序，逐点进行校准。在温湿度

达到设定值后稳定 30min,每隔 2min 记录测量标准和被校准记录仪的湿度示值，共记录 4

组数据。然后校准下一个湿度点，至所有的湿度点校准结束。

B.2 测量模型
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AHHHH  0 (B.1)

式 中 ：

△H—— 在某相对湿度校准点上，记录仪的相对湿度示值误差，%;

H —— 在某相对湿度校准点上，记录仪 4次读数平均值，%;

0H —— 在某相对湿度校准点上，精密露点仪 4次读数平均值，%;

HA—— 在某相对湿度校准点上，精密露点仪的修正值，%。

B.3 输入量标准不确定度评定

标准器引入的标准不确定度包括标准器重复性引入的不确定度分量 u11 、标准器溯源

引入的不确定度分量 u12。

被校准记录仪引入的标准不确定度包括记录仪重复性引入的不确定度分量 u21和巡

检仪分辨力引入的不确定度分量 u22。

湿度源引入的标准不确定度为温湿度标准箱均匀度引入的不确定度分量 u3。

标准不确定度分量及来源见表 B.2。

表 B.2 标准不确定度分量及来源

标准不确定度分量 不确定度来源

标准器引入的不确定度分量
标准器重复性引入的不确定度分量u11

标准器溯源引入的不确定度分量u12

被测记录仪引入的不确定度分量
记录仪重复性引入的不确定度分量u21

记录仪分辨力引入的不确定度分量u22

湿度源引入的不确定度分量 温湿度标准箱均匀度引入的不确定度分量u3

B.3.1 标准器引入的不确定度分量

B.3.1.1 标准器重复性引入的不确定度分量 u11

对相对湿度分辨力为 0. 1%的记录仪某通道在相对湿度 90%点上进行分析。对标准 器

做 10次测量，用贝塞尔公式计算出标准偏差(该不确定度分量包含了温湿度标准箱波动度

的影响)。数据见表 B.3。
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表 B.3 重复测量得到被校数据

次数
相对湿度90%

标准器 被检仪器

1 90.85 89.9

2 90.91 90.2

3 90.76 90.1

4 91.02 90.4

5 90.99 90.5

6 90.88 90.4

7 90.79 90.1

8 90.75 90.2

9 90.82 90.0

10 90.93 90.4

用贝塞尔公式计算出标准偏差：

%093.0
110

)(
10

1

2
00

11 






i

i HH

s

实际测量取 4次测量平均值作为测量结果，所以：

%05.04/111  su

B.3.1.2 标准器溯源引入的不确定度分量 u12

湿度的标准器为精密露点仪，将空气视为理想气体，增强因子的不确定度忽略不计。

精密露点仪湿度值按下式计算：

%100
)(

)(


s

d

Te

Te
H (B.2)

式中：

e(Ta)——露点温度下的饱和水蒸气压力， Pa;

e(Ts)——环境温度下的饱和水蒸气压力， Pa。

可以求出：

所以精密露点仪湿度值的标准不确定度 u(U 标)为
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
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
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srdr TeuTeuH  (B.3)

式中：

ur[e(Ta)] — 露点温度下的饱和水蒸气压力的相对标准不确定度；

ur[e(Ts)]— 环境温度下的饱和水蒸气压力的相对标准不确定度。

a) 露点测量引入的标准不确定度

规范中要求露点仪露点测量的最大允许误差为±0.2℃,为均匀分布，应加修正值 使

用，经修正后精密露点仪的露点测量误差一般不超过±0.1℃,k= 3 ,其引入的标准不确定

度分量为： ℃06.0
3

℃1.0
 。

若露点仪的环境温度测量的分辨力为 0.1℃,则由分辨力引入的不确定度为：

℃029.0
3

℃05.0
 。

所以，露点测量引入的不确定度 ℃067.0)℃029.0()℃06.0( 22  。

b) 温度测量引入的标准不确定度

露点仪的环境温度测量的最大允许误差为±0.1℃,为均匀分布，其引入的标准不确定

度分量为： ℃06.0
3

℃1.0
 。

若露点仪的环境温度测量的分辨力为 0.1℃,则由分辨力引入的不确定度为：

℃029.0
3

℃05.0


。

所以，温度测量引入的不确定度 ℃067.0)℃029.0()℃06.0( 22  。
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已知露点和环境温度的测量标准不确定度，即可知水蒸气分压与饱和水蒸气压的标

准不确定度。以环境温度 20℃为例，从相对湿度 10%到 90%,选取多点做相对湿度的不确定

度评定。为了保证湿度量值传递的准确度，在评定相对湿度标准值的不确定度分量时，针

对露点仪所直接测量得到的温度值和露点值，均考虑加修正值后再计算相对湿度，以便尽

量减少由露点仪引入的标准不确定度分量。查表计算可以求得精密露点仪相对湿度值的不

确定度，列于表 B.4。

表 B.4 精密露点仪相对湿度值的标准不确定度

序号
环境温度 ℃ 露点温度 ℃

相对湿度

%

精密露点仪相对湿度值的标
准不确定度

%

l 20.0 -10.25 10.90 0.07

2 20.0 -5.12 17.05 0.11

3 20.0 0.22 26.62 0.17

4 20.0 5.21 37.92 0.23

5 20.0 10.17 53.16 0.32

6 20.0 15.09 73.38 0.43

7 20.0 18.50 91.20 0.54

故标准器溯源引入的不确定度分量 u12取相对湿度最大值 0.54%。

B.3.2 记录仪引入的不确定度分量

B.3.2.1 记录仪重复性引入的不确定度分量 u21

对显示相对湿度分辨力为 0.1%的记录仪的相对湿度参数在 90%点上进行分析。对记录

仪作 10 次测量，用贝塞尔公式计算出标准偏差。实际测量取 4 次测量平均值作为测量结

果，数据见表 B.3, 则 ：

%20.0
110

)(
10

1

2

21 






i

ii HH

s

实际测量取 4次测量平均值作为测量结果，故该项引入的相对湿度不确定度为

%10.04/2121  su

B.3.2.2 记录仪分辨力引入的不确定度分量 u22
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记录仪相对湿度分辨力为 0.1% ,按均匀分布，k= 3 ,相对湿度区间半宽为 0.005 % ,

则 ：

%029.0
3

%05.0
22 u

B.3.3 分流式湿度发生器均匀度引入的不确定度分量 u3

分流式湿度发生器引入的不确定度主要来源于其均匀度和波动度。在分析重复性引入

的误差时已经将波动度考虑在内。校准时由于标准温度计与被检温湿度计位置十分接近，

因此认为湿度发生器的湿度均匀度引入的不确定度可以忽略。

B.4 合成标准不确定度

各输入量的标准不确定度汇总表见表 B.5。

表 B.5 各输入量的标准不确定度汇总表

标准不确定度分量ui
不确定度来源 标准不确定度 u;/%

u11 标准器重复性引入的不确定度分量 0.05

u12 标准器溯源引入的不确定度分量 0.54

u21 记录仪重复性引入的不确定度分量 0.10

u22 记录仪分辨力引入的不确定度分量 0.03

u3 湿度发生器均匀度引入的不确定度分量 可忽略

则： %55.02
3

2
22

2
21

2
12

2
11  uuuuuuc

B.5 扩展不确定度

取包含因子 k=2,则扩展不确定度为

U=k·uc=0.55%×2=1.1%
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附录 C

温湿度记录仪校准记录参考格式

温湿度记录仪校准记录参考格式(热电阻)

委托单位： 单位地址： 校准日期： 记录编号：

仪器名称： 制造厂： 型号规格： 出厂编号：

校准地点： 环境温度： 环境湿度：

标准器名称： 型号/规格： 标准器证书编号： 有效期至：

测量范围： 准确度等级 /最大允许误差 /不确定度：

秒表

时间

时间示值
被测记录仪

/
（编号） ……

开始记录时间

校准开始时间

校准点
/℃

标准器

示值/Ω
被测记录仪示值/℃

示值误差测量

不确定度/℃

U,k=2

测

量

次

数

1

2

3

4

平均值/℃

Rtp/Ω

W(t)

标准实际值/℃

示值误差/℃ /

备注

校准员 核验员
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附录 D

温湿度记录仪校准记录参考格式(湿度)

委托单位： 单位地址： 校准日期： 记录编号：

仪器名称： 制造厂： 型号规格： 出厂编号：

校准地点： 环境温度： 环境湿度：

标准器名称： 型号/规格： 标准器证书编号： 有效期至：

测量范围： 准确度等级 /最大允许误差 /不确定度：

秒表

时间

时间示值
被测记录仪

/
（编号） ……

记录开始时间

校准开始时间

校准点
/%

标准器

示值/%
被测记录仪示值/%

示值误差测量

不确定度/%

U,k=2

测

量

次

数

1

2

3

4

平均值/%

标准器修正值/%

标准器实际值/%

设定温度值/℃

示值误差/% /

备注

校准员 核验员



21

附录 E

温湿度巡回检测仪校准证书内页参考格式

校准结果

1. 温度：

单位：℃

校准温度

被测记录仪示值误差
示值误差测量

不确定度
U,k=2

2. 相对湿度：

单位：%

校准

相对湿度

被测记录仪示值误差
示值误差测

量不确定度

U,k=2

注：上述数据为 ℃下校准数据。

以下空白


