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前  言
根据北京市市场监督管理局《关于印发<2025年北京市地方标准修订项目计划（第一批）>的通知》（京市监函〔2025〕18号）要求，规程编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有关国内外标准，并在广泛征求意见的基础上，修订本规程。
本规程共分7章，主要技术内容包括：1总则、2术语、3基本规定、4材料、5运输与储存、6施工、7质量验收。
本规程修订的主要技术内容是：
1 原第4章预拌喷射混凝土干料改为 4 材料、将4.2进场与储存单列一章 5 运输与储存、将原第5章施工与质量检验拆分成 6 施工、 7 质量验收、将原 6 环保要求融入标准文本具体条款、新增附录A；
2 第2章术语：预拌喷射混凝土干料更改为喷射混凝土干混料、预拌喷射混凝土干硬性浆料更改为喷射混凝土预润湿混合料、对预拌喷射混凝土的定义重新规定；
3 第4章材料增加预拌喷射混凝土水的性能要求，增加56d强度保留率（%）、更改28d收缩率（%）为≤0.10%、删掉C30型号；
4 第6章施工，第7章质量验收，细化喷射设备、喷射工艺、增加计量标准要求及检验验收规则。
本规程由北京市住房和城乡建设委员会、北京市市场监督管理局共同负责管理，由北京市住房和城乡建设委员会归口、组织实施，并负责组织编制单位对具体技术内容进行解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送至北京市轨道交通建设管理有限公司（地址：北京市丰台区南四环公益西桥往西 600 米路北，邮编100069，电话010-89027998）或中建材中岩科技有限公司（地址：北京市朝阳区管庄东里1号，邮编：100024，电话：010-51167530）。
本规程主编单位：北京市轨道交通建设管理有限公司
[bookmark: _Hlk149814854]中建材中岩科技有限公司
北京金隅砂浆有限公司
[bookmark: _Hlk162621454][bookmark: _Hlk185841057]本规程参编单位：
本规程主要起草人员：
本规程主要审查人员：
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1 [bookmark: _Toc170996338][bookmark: _Toc149815049][bookmark: _Ref170142281][bookmark: _Toc28658][bookmark: _Toc29376]  总  则
[bookmark: _Toc170996339][bookmark: _Toc22320][bookmark: _Toc149815050]为规范本市行政区域内预拌喷射混凝土在工程中的应用，提高喷射混凝土工程质量，促进绿色文明施工，制定本规程。
[bookmark: _Toc8414][bookmark: _Toc170996340][bookmark: _Toc149815051]本规程适用于北京市行政区域内预拌喷射混凝土的材料、运输与储存、施工及质量验收。
[bookmark: _Toc12873][bookmark: _Toc170996341][bookmark: _Toc149815052]预拌喷射混凝土的应用除应符合本规程外，尚应符合国家及北京市现行有关标准的规定。
2 [bookmark: _Toc170996343][bookmark: _Ref170142306][bookmark: _Ref170142288][bookmark: _Toc149815054][bookmark: _Toc149815053][bookmark: _Toc170996342][bookmark: _Ref170142291][bookmark: _Toc30805][bookmark: _Toc20866]
  术  语
[bookmark: _Toc149815055][bookmark: _Toc170996344][bookmark: _Toc9782]2.0.1  喷射混凝土干混料 dry-mixed shotcrete
在工厂将胶凝材料、骨料、外加剂等按一定比例搅拌而成的用于喷射混凝土工程的干混料。
[bookmark: _Toc4024]2.0.2  喷射混凝土预润湿混合料 pre-wetted dry-mixed shotcrete
在施工现场将喷射混凝土干混料预先加入部分拌和水进行润湿处理的半成品材料。
[bookmark: _Toc24621]2.0.3  预拌喷射混凝土 pre-mixed shotcrete
用压缩空气或其他动力将喷射混凝土预润湿混合料通过输送管道输送入喷射设备，在喷嘴处与压力水混合后借助压缩空气或其他动力高速喷至受喷面所形成的混凝土材料。
3 [bookmark: _Toc170996366][bookmark: _Toc149815069][bookmark: _Ref170142331][bookmark: _Toc5066][bookmark: _Toc21645]
  基本规定
3.0.1   [bookmark: _Toc24611][bookmark: _Toc149815070][bookmark: _Toc170996367]喷射混凝土工程应根据设计要求、工程特点、施工环境等，选择相应型号的喷射混凝土干混料。
3.0.2   [bookmark: _Toc30061]喷射混凝土工程施工方案中应包含喷射混凝土干混料应用的相关内容。
3.0.3   [bookmark: _Toc30429]使用喷射混凝土干混料前，应进行技术交底，并对设备操作人员进行培训。
3.0.4   [bookmark: _Toc12885]大断面隧道、大型洞室、C30及以上强度等级喷射混凝土或非富水围岩地质条件下，宜采用湿喷混凝土工艺。
3.0.5   [bookmark: _Toc30083]采用湿喷法工艺时，应符合现行行业标准《喷射混凝土应用技术规程》JGJ/T 372的有关规定。
4 [bookmark: _Toc27752][bookmark: _Toc3320]
  材  料
4.0.1   [bookmark: _Toc8931]喷射混凝土干混料的凝结时间应符合表4.0.1的规定：
表 4.0.1 喷射混凝土干混料凝结时间
	项目
	技术指标
	检测方法

	凝结时间(min)
	T30
	T60
	JGJ/T 70

	
	30±10
	60±15
	


注：1、试验的标准稠度为（30±5）mm，按JGJ/T 70 的规定检测稠度；
2、T30、T60代表两种不同凝结时间的喷射混凝土干混料类型。
4.0.2   [bookmark: _Toc22687]喷射混凝土干混料性能应符合表4.0.2的规定：
表 4.0.2 性能要求
	项目
	技术指标
	检测方法

	
	C20
	C25
	

	外观
	均匀、无杂质、无结块
	目测

	抗压强度（MPa）
	1d
	≥8.0
	≥9.0
	GB/T 50081

	
	28d
	≥28.0
	≥35.0
	

	56d强度保留率（%）
	≥95%
	

	28d收缩率（%）
	≤0.10
	JGJ/T 70

	水溶性氯离子（%）
	≤0.02
	JTS/T 236


注：1、试验的标准稠度为（30±5）mm，按JGJ/T 70 的规定检测稠度；2、抗压强度采用边长 100mm的立方体试件。
4.0.3   [bookmark: _Toc27597]拌合用水和养护用水应符合现行行业标准《混凝土用水标准》 JGJ 63的规定。
5 [bookmark: _Toc149815099][bookmark: _Ref170985154][bookmark: _Toc170996408][bookmark: _Ref170142175][bookmark: _Toc17036][bookmark: _Toc5453]
  运输与储存
5.0.1   [bookmark: _Toc12065]喷射混凝土干混料的运输应选用安装有车载收尘设施的散装运输车，运输车宜符合现行行业标准《散装干混砂浆运输车》SB/T 10546的有关规定。
5.0.2   [bookmark: _Toc8280]用于施工现场储存喷射混凝土干混料的移动筒仓应符合下列规定：
1  符合现行行业标准《干混砂浆散装移动筒仓》SB/T 10461的有关规定，并具有防离析措施；
2  移动筒仓的容量及数量满足工程要求；
3  移动筒仓配带的连续混料机的混料能力与混料效果满足使用要求。
5.0.3   [bookmark: _Toc19341]移动筒仓的安装应符合下列规定：
1  对移动筒仓的安装与使用进行安全技术交底；
2  安装位置便于移动筒仓的安装、进料与出料；
3  钢筋混凝土基础下的基层应符合基础设计图及地基承载力要求；
4  移动筒仓应与基础进行锚固，且须保证使用过程中的稳固；
5  在移动筒仓基础处就近设置配电箱、水压稳定的水源，移动筒仓区域应有照明设施；
6  移动筒仓操作区域有安全防护设施和防尘设施；
7  移动筒仓安装完成后，应经验收合格后方可投入使用。
5.0.4   [bookmark: _Toc23696]喷射混凝土干混料进场时应符合下列规定：
1  喷射混凝土干混料进场时应附带有效期内的质量证明文件，并应附带悬挂于移动筒仓外的标识，标识应至少包括名称与型号、用水量范围、生产厂家、生产日期、执行标准、检验状态；
2  不同型号的喷射混凝土干混料应分仓存放；
3  散装运输车向移动筒仓内气力输送喷射混凝土干混料时，应符合下列规定：
1）移动筒仓的出气管应与收尘设施相连。移动筒仓进料时排放的废气中的粉尘含量应符合现行地方标准《大气污染物综合排放标准》DB11/ 501的有关规定；
2）气力输送压力宜为0.15MPa~0.20MPa。
5.0.5   [bookmark: _Toc1043]移动筒仓转场前应排空仓内剩余的喷射混凝土干混料。
6 [bookmark: _Toc170996440][bookmark: _Ref170985199][bookmark: _Toc170996441][bookmark: _Toc149815120][bookmark: _Ref170196831][bookmark: _Toc23275][bookmark: _Toc1690]
  施  工
6.1   [bookmark: _Toc170996442][bookmark: _Toc20780][bookmark: _Ref170196841][bookmark: _Ref187007478][bookmark: _Ref170985206][bookmark: _Toc14786][bookmark: _Toc149815121][bookmark: _Ref187007476]一般规定
6.1.1   [bookmark: _Toc149815130][bookmark: _Toc170996445]预拌喷射混凝土施工应按设计要求进行，施工方案中应明确所采用的喷射工艺，并根据所选择工艺制定相应的技术措施和管理要求。
6.1.2   预拌喷射混凝土的施工工艺应按图6.1.2施行。
[image: C:/Users/DNA/AppData/Local/Temp/wps.IJmnAEwps]
[bookmark: _Toc170996446]图 6.1.2 预拌喷射混凝土的施工工艺
6.1.3   预拌喷射混凝土施工前应进行试喷，施工工艺符合要求后方可进行喷射操作。
6.1.4   预拌喷射混凝土应在受喷面、配筋等质量验收符合要求后方可施工。
6.1.5   预拌喷射混凝土作业时，应定期检查设备和电源线路是否正常。现场操作人员应做好个人安全和职业健康防护。
6.1.6   [bookmark: _Hlk198135343]预拌喷射混凝土施工现场应符合现行标准《建筑与市政施工现场安全卫生与职业健康通用规范》GB 55034、《建设工程施工现场环境与卫生标准》JGJ 146的规定。
6.2   [bookmark: _Toc15936][bookmark: _Toc12348]设  备
6.2.1   [bookmark: _Ref187007516][bookmark: _Toc149815132][bookmark: _Ref170985229][bookmark: _Toc170996457]喷射混凝土设备应参考工程特点、基面条件、混凝土配合比、喷射面积及厚度等施工条件进行选择，并符合下列规定：
1  应具有良好的密封性和连续均匀输料能力；
2  喷射能力不宜小于5m3/h，允许输送最大骨料的粒径不小于15mm；
3  水平输料距离不宜小于200m，垂直输料距离不宜小于20m。
6.2.2   喷射混凝土施工供水设施应保证喷头处的水压为0.15MPa~0.20MPa。
6.2.3   空气压缩机的选择应满足喷射设备工作风压和耗风量的要求，应能提供稳定的风压。
6.2.4   输料管工作时的承压能力应大于0.8MPa，管径应满足输送设计最大粒径骨料的要求，并应具有良好的耐磨性能。
6.3   [bookmark: _Toc11348][bookmark: _Toc3526]施工准备
6.3.1   喷射混凝土施工现场准备工作应符合现行行业标准《喷射混凝土应用技术规程》JGJ/T 372的有关规定，并应符合下列规定：
1  喷射混凝土干混料的技术指标应符合设计及本规程的要求；喷射混凝土干混料的储量应符合工程进度的要求；
2  喷射作业前，应对机械设备、风、水管管路和施工现场临时用电等进行全面检查及试运转；
3  施工用水水压应稳定。
6.3.2   高处喷射作业安全应符合现行行业标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80的有关规定。
6.3.3   施工安全防护应符合下列规定：
1  作业人员必须配备并正确使用防尘口罩、护目镜、安全帽、防滑手套等个体劳动防护用品；
2  喷射作业区应设置明显的安全警示标志并实行警戒管理；
3  施工用电安全应符合现行行业标准《建筑与市政工程施工现场临时用电安全技术标准》JGJ/T 46的有关规定。
6.4   [bookmark: _Toc5832][bookmark: _Toc12066][bookmark: _Toc1133]拌制与输送
6.4.1   喷射混凝土预润湿混合料的拌制应符合下列规定：
1  混浆时按照喷射混凝土干混料说明书要求的水料比制备喷射混凝土预润湿混合料。
2  喷射混凝土预润湿混合料随用随拌，混浆机内部不应存料。
3  混浆作业结束后，及时清理混浆机，并检查搅拌轴等关键部位，有损坏时及时修理。
6.4.2   材料应单独计量，喷射混凝土干混料计量偏差应控制在±2%，水的计量偏差应控制在±1%；计量设备应在有效检定或校准周期内。
6.4.3   喷射混凝土预润湿混合料输送应符合下列规定：
1  喷射混凝土预润湿混合料在进喷射机前应妥善管理，不应混入泥土、杂物，喷射混凝土预润湿混合料应在凝结时间内使用完毕；
2  明挖工程可将喷射机直接置于连续混浆机出料口下，由连续混浆机混出的喷射混凝土预润湿混合料直接落入喷射机内，再用压缩空气、通过输送管道输送至喷嘴，与压力水二次混合后喷射至受喷面。喷射机至喷枪间的料管长度不应大于200m；
3  采用矿山法施工的工程，可在移动筒仓后配套适宜的地面水平输送设备输送喷射混凝土预润湿混合料。通过竖向溜管向地下隧道内输送喷射混凝土预润湿混合料时，当溜管的落差超过10m时，应采取控制离析与扬尘的措施。喷射机至喷枪间的料管长度不宜大于50m。
6.5   [bookmark: _Toc16517][bookmark: _Toc25566][bookmark: _Toc19532]喷射作业
6.5.1   喷射作业符合下列规定：
1  喷射作业应分段分区依次进行，喷射顺序应自下而上，每段长度不宜大于6m；
2  混凝土喷射厚度大于 100mm 时，宜采用分层喷射，一次喷射厚度不宜超过 60mm；
3  喷射作业时，喷嘴指向应与受喷面保持 80°~ 90°夹角；
4  采用人工喷射作业时，喷嘴与受喷面的距离宜为 0.6m～1.0m。采用机械式喷射作业时，喷嘴与受喷面的距离宜为 1.0m～1.5m；
5  喷射作业区环境温度宜为 5℃~ 35℃，喷射作业应避开高温时段，宜在施工作业面采取挡风、遮阳、浇水降温等措施，当环境湿度≤50%时，宜在受喷面采取喷雾等增湿措施。
6.5.2   喷射混凝土施工应符合下列规定：
1  喷射混凝土施工顺序应与开挖顺序相适应；
2  采用钻爆法施工的支护工程，喷射混凝土相邻开挖工作面施工时混凝土终凝到下一循环爆破的间隔时间不应小于 3h。
6.5.3   对喷射混凝土表面有要求的工程，表面修整应符合下列规定：
1  喷射混凝土表面的修整应在混凝土初凝后进行，且不得影响混凝土的内部结构及其与结构面的界面层；
2  可采用人工或机械进行表面修整，将模板或基线以外多余的材料清除，必要时可再进行补喷找平。
6.5.4   水平喷射时的回弹率不应大于10%，仰喷时的回弹率不应大于15%。喷射时产生的回弹物料，严禁重新掺入喷射拌合物中。喷射混凝土回弹率试验方法按照现行行业标准《喷射混凝土应用技术规程》JGJ/T 372执行。
6.5.5   对于冬期施工的预拌喷射混凝土，喷射作业应符合下列规定：
1  不得在结冰的待喷面上直接进行喷射；
2  喷射完成后施工面应有保温措施；
3  与喷射机械相关的水箱、水管等水路，应做保温或加热处理，水温不应低于20℃且不应高于60℃；
4  完成喷射作业后应及时排空各设备、水管内的残留水。
6.6   [bookmark: _Toc21494][bookmark: _Toc31779][bookmark: _Toc26273]养  护
6.6.1   预拌喷射混凝土喷射施工后的养护应符合下列规定：
1  明挖工程的喷射混凝土在养护期内应保持表面湿润；
2  矿山法施工工程，竖井处的喷射混凝土养护可按明挖法执行，当环境湿度≥60%RH时，隧道中的喷射混凝土可采取自然养护，当环境湿度＜60%RH时，可按明挖法执行。
6.6.2   对于冬期施工的预拌喷射混凝土，养护应符合下列规定：
1  当环境温度低于5℃时，不应对已喷射混凝土进行喷水养护；
2  喷射混凝土受冻前强度不得低于6MPa，且用普通硅酸盐水泥制备的喷射混凝土不得低于设计强度的40%；
3  预拌喷射混凝土强度达到设计强度的50%时，方可停止养护。
7 [bookmark: _Toc32648][bookmark: _Toc612][bookmark: _Toc31955]
  质量验收
7.1   [bookmark: _Toc10109][bookmark: _Toc27396][bookmark: _Toc17296][bookmark: _Toc467573164][bookmark: _Toc468741316]进场复验
7.1.1   喷射混凝土干混料进场时应提供出厂检验报告、产品合格证等质量证明文件。
7.1.2   进场的喷射混凝土干混料应按下列规定进行复验：
1  同一批号的800t喷射混凝土干混料应为一个检验批，不足800t时应按一批计；
[bookmark: _GoBack]2  取样宜在散装运输车中随机抽取，取样应按现行国家标准《水泥取样方法》GB/T 12573的相关规定进行。取样数量及处理方法应符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》GB 175的相关规定；
3  复验项目应包括：外观、凝结时间、1d抗压强度、28d抗压强度；
4  喷射混凝土干混料的性能要求应符合本规程第4章的规定；
[bookmark: _Toc455839495][bookmark: _Toc457465104]5  复验项目均符合第4章的规定时，应判定该批产品合格。当有一项指标不符合规定时，则应判定该批产品不合格。
7.1.3   对判定不合格的喷射混凝土干混料，应按下列规定处理：
1  立即对不合格批号的产品进行标识与隔离，不得用于工程施工；
2  通知生产厂家及监理单位，对该批次产品进行清退或其他无害化处理；
3  对已使用了该批不合格品的工程部位，由施工单位提出技术处理方案，经监理认可后进行处理；对结构安全有重大影响的，进行实体检测或专家论证，处理后应重新检验和验收。
7.2   [bookmark: _Toc14320][bookmark: _Toc2796][bookmark: _Toc17839]工程检验
7.2.1   预拌喷射混凝土的工程检验应符合下列规定：
1  喷射混凝土工程应做抗压强度检验。当设计有喷射厚度、平整度等要求时，应按设计及相关标准检验；
2  喷射混凝土工程的抗压强度试件的制取应符合现行行业标准《喷射混凝土应用技术规程》JGJ/T 372的规定。检验应符合现行国家标准《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081的规定。检验结果应符合设计要求；
3  喷射混凝土的厚度检验应符合设计要求；
4  喷射混凝土表面应平整、密实、无裂缝、空鼓、疏松及掉渣现象，锚杆头及钢筋无外露。喷层结构平整度D/L不宜大于1/6（L为喷射混凝土相邻两凸面间的距离，D为喷射混凝土相邻两凸面间下凹的深度），否则应采用喷射混凝土找平处理；
5  同一型号喷射混凝土干混料制备的喷射混凝土，明挖工程以500 m2的喷射混凝土应为一批，小于500 m2的独立工程不得少于一批。暗挖工程以200 m2喷射混凝土应为一批，小于200 m2的独立工程不得少于一批。当材料或配合比变更时，应另作一批。
7.2.2   预拌喷射混凝土的抗压强度检验结果评定应符合下列规定：
1  计算每组三个试件抗压强度的算术平均值。当单个试件的抗压强度值与三个试件的算术平均值之差均不超过15%时，以三个试件抗压强度的算术平均值作为该组试件的抗压强度代表值。当三个试件抗压强度中的最大值和最小值与三个试件的算术平均值之差均超过15%时，该组试件不应作为强度评定的依据。当三个试件抗压强度中的最大值或最小值与三个试件的算术平均值之差超过15%时，应用余下两个试件的算术平均值作为该组试件的抗压强度代表值；
2  当预拌喷射混凝土的28d抗压强度代表值不小于设计强度时，则应判定该批预拌喷射混凝土的抗压强度为合格；
3  当强度值存在争议时，应以现场钻芯取样试件强度测试值为准。
7.3   [bookmark: _Toc31240][bookmark: _Toc7871][bookmark: _Toc7001]验  收
7.3.1   预拌喷射混凝土工程的质量验收应符合现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300 和《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204 的有关规定。
7.3.2   喷射混凝土支护工程的质量验收尚应符合现行国家标准《岩土锚杆与喷射混凝土支护工程技术规范》GB 50086 的有关规定。
7.3.3   喷射混凝土工程的质量验收应提供技术资料，技术资料应符合现行地方标准《建筑工程资料管理规程》DB11/T 695、《市政基础设施工程资料管理规程》DB11/T 808及《城市轨道交通工程资料管理规程》DB11/T 1448的规定。
[bookmark: _Toc3594][bookmark: _Toc27560]
实验室制作喷射混凝土干混料抗压强度试件的方法
A.0.1  本方法适用于喷射混凝土干混料抗压强度试件的实验室制作。
A.0.2  试件制作应使用下列仪器：
1   砂浆搅拌机：符合现行行业标准《试验用砂浆搅拌机》JG/T 3033要求；
2   试模：符合现行国家标准《混凝土试模》JG/T 237要求，选用100mm×100mm×100mm试模；
3   砂浆稠度测定仪：符合现行行业标准《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70的规定；
4   混凝土振动台：符合现行行业标准《混凝土试验用振动台》JG/T 245的规定；
5   电子天平：量程不应小于20kg，分度值不大于0.5g；
6   秒表：分度值不应大于0.1s。
A.0.3  试验前，所有试验材料（含水）应在标准试验条件下至少放置24h。
A.0.4  制备及成型
A.0.4.1  搅拌
先用湿抹布擦拭搅拌锅及搅拌转子，随之将规定量的水加入搅拌锅中，再将预先混匀的10 kg样品放入搅拌机中，开机搅拌120 s。
A.0.4.2  稠度测试
搅拌好的浆料应立即进行稠度测试，测试方法应符合现行行业标准《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70的要求；
稠度应为30 mm±5 mm，否则应重新称量、搅拌、检测。
A.0.4.3  成型
将新拌混凝土一次装入试模，应用铲刀沿各试模壁插捣，应在自加水时间开始7 min之内装入并完成插捣，并使混凝土拌合物高出试模口；
将带料试模放置或固定于混凝土振动台上，开机振动20s ~ 30s。振动时试模不得有跳动，不得过振。振动后立即用铁抹子抹平，自加水至抹平的时间不得超过 10 min。
A.0.5  养护
使用水泥混凝土养护箱或雾室养护，温度为（20±2）℃、相对湿度不低于95%。


[bookmark: _Toc170996617][bookmark: _Toc20579][bookmark: 本规程用词说明][bookmark: _Toc6045][bookmark: _Toc149815253]本规程用词说明

1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1) 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
2) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
3) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 本规程中指明应按其他有关标准、规范执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。
[bookmark: _Toc170996618][bookmark: _Toc6190][bookmark: _Toc6550][bookmark: 引用标准名录]
引用标准名录
《混凝土物理力学性能试验方法标准》	GB/T 50081
《岩土锚杆与喷射混凝土支护工程技术规范》	GB 50086
《混凝土结构工程施工质量验收规范》	GB 50204
《建筑工程施工质量验收统一标准》	GB 50300
《建筑与市政施工现场安全卫生与职业健康通用规范》	GB 55034
《通用硅酸盐水泥》	GB 175
《水泥取样方法》	GB/T 12573
《建筑与市政工程施工现场临时用电安全技术标准》	JGJ/T 46
《混凝土用水标准》	JGJ 63
《建筑砂浆基本性能试验方法标准》	JGJ/T 70
《建筑施工高处作业安全技术规范》	JGJ 80
《建设工程施工现场环境与卫生标准》	JGJ 146
《喷射混凝土应用技术规程》	JGJ/T 372
《混凝土试模》	JG/T 237
《混凝土试验用振动台》	JG/T 245
《试验用砂浆搅拌机》	JG/T 3033
《水运工程混凝土试验检测技术规范》	JTS/T 236
《干混砂浆散装移动筒仓》	SB/T 10461
《散装干混砂浆运输车》	SB/T 10546
《大气污染物综合排放标准》	DB11/ 501
《建筑工程资料管理规程》	DB11/T 695
《市政基础设施工程资料管理规程》	DB11/T 808
《城市轨道交通工程资料管理规程》	DB11/T 1448
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[bookmark: _Toc17586][bookmark: _Toc149815255]
1  总  则
1.0.1  本条明确了制定本规程的目的。
1.0.2  本规程用于指导本市行政区域内预拌喷射混凝土材料的选择、喷射混凝土干混料的运输与储存、施工、检验与验收。


[bookmark: _Toc6881][bookmark: _Toc27082]2  术语和符号
2.0.1  更改预拌喷射混凝土干料为喷射混凝土干混料，与国际标准对应。
2.0.2  更改预拌喷射混凝土喷射混凝土预润湿混合料为喷射混凝土预润湿混合料，采用其他标准中的预润湿术语，通过实验验证发现，预先加入拌合水用量分别为总用水量的10%、20%、30%、40%、50%、60%、70%、80%，观察干混料的状态，发现当水量为60%时，手攥成团不散开，手中易沾水泥浆，管道或溜槽运输过程中易产生粘壁现象，加水量为50%时，手攥成团落地散开，手中无湿水泥浆，因此预润湿加水量不宜超过50%。
2.0.3  根据喷射混凝土的定义，按照新更改术语，使预拌喷射混凝土定义更加规范。

[bookmark: _Toc10033][bookmark: _Toc10760]3  基本规定
[bookmark: _Toc1264]3.0.4  喷射混凝土工艺的选择时综合考虑工程特点、环境要求、施工条件、混凝土性能要求及经济性等因素。在施工空间允许、输送距离满足设备性能要求且能保证混凝土拌合物工作性的条件下，选择湿喷混凝土工艺。
[bookmark: _Toc25283]3.0.5  采用潮喷法工艺时符合本规程规定。

[bookmark: _Toc21882][bookmark: _Toc31063]4  材  料
4.0.2  新增56d强度保留率指标，一方面要求材料厂家在提高早期强度的同时兼顾后期强度，杜绝使用有碱速凝剂、碱含量超标的促凝早强组分等损伤混凝土后期强度的原材料；另一方面，对预拌喷射混凝土力学性能指标提出更高要求，保证施工质量。经收缩率实验验证，28d收缩率100%的样品均低于0.10%，80%数据低于0.08%，因此将28d收缩率定为≤0.10%。经调研北京地铁预拌喷射混凝土干混料为C20和C25型号，其中C25型号居多，将原版本C30型号删除，需用到C30喷射混凝土施工项目，按本规程3.0.4执行。

[bookmark: _Toc29279][bookmark: _Toc27939]5  运输与储存
5.0.1  喷射混凝土干混料在气体输送及装卸过程中易产生扬尘，需强制采用车载收尘设施，将环保要求融入到标准条款中。

[bookmark: _Toc10765][bookmark: _Toc10795]6  施  工
[bookmark: _Toc25939][bookmark: _Toc20110]6.4  拌制与输送
6.4.2  本条款为新增条款。水料比是决定预拌喷射混凝土性能的重要影响因素，在制备喷射混凝土预润湿混合料过程中，采用下料与加水同步进行的方式，严格控制加水量、二次加水量及粉料量，对干混料现场喷射性能与实验室验证性能之间对应关系至关重要。故本条对喷射混凝土干混料、水、喷射混凝土预润湿混合料的计量提出要求，施工现场可在移动筒仓底部加装重量称和增加流量计等方式控制干混料和加水量，喷射施工前应对喷射混凝土预润湿混合料进行称重，计算二次加水量，并通过流量计或重量称等方式控制二次加水量，保证施工质量。

[bookmark: _Toc8379][bookmark: _Toc9314]7  质量验收
[bookmark: _Toc32704][bookmark: _Toc17446]7.1  进场复验
7.1.1 喷射混凝土干混料为商品砂浆，产品出厂前，生产厂家已对该批次产品进行出厂检验，因此，产品到施工现场时应提交该批次产品的出厂检验报告、产品合格证以及具备CMA资质机构出具的第三方检验报告等质量证明文件。
[bookmark: _Toc17475][bookmark: _Toc8816]7.2  工程检验
7.2.1 3 轨道交通工程喷射混凝土的厚度检验符合现行地方标准《城市轨道交通工程质量验收标准 第1部分：土建工程》DB11/T 311.1的规定，房建工程喷射混凝土的厚度检验符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定，基坑支护等涉及预拌喷射混凝土的工程符合现行行业标准《建筑基坑支护技术规程》JGJ 120的规定。
7.2.1 5 因暗挖工程喷射厚度约为20 ~ 40 mm不等，比明挖工程厚，检验批划分宜根据《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107规定的检验评定方法规定的同配比混凝土不超过100m3的规定，规定暗挖工程200m2为一批，更改了原标准的均为500m2的规定。
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