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[bookmark: _Toc206163534][bookmark: _Toc8818][bookmark: _Toc197978535][bookmark: _Toc13351][bookmark: _Toc1007][bookmark: _Toc1277][bookmark: _Toc15440][bookmark: _Toc24510][bookmark: BookMark2]前  言
[bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK25]本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替DB11/T 1477—2017《供热管网改造技术规程》、DB11/T 1009—2013《供热系统节能改造技术规程》。与DB11/T 1009—2013、DB11/T 1477—2017相比，除结构调整和编辑性修改外，主要技术变化如下：
a） [bookmark: OLE_LINK95][bookmark: OLE_LINK94][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]修改了增加采用绿电资源的技术要求；
b） 修改了供热系统所有设备能效等级指标限制要求；
c） 修改了供热系统智能化改造的技术规定；
d） 修改了供热系统热计量改造的技术要求；
e） 修改了供热管网防范水侵的相关要求；
f） 修改了电子化归档的相关要求；
g） 修改了效果评价指标等内容。
本文件由北京市城市管理委员会提出并归口。
本文件由北京市城市管理委员会组织实施。
本文件起草单位：——北京市煤气热力工程设计院有限公司、北京市热力工程设计有限责任公司、中房城市能源科技有限公司、北京优奈特能源工程技术有限公司、北京京能华清综合能源股份有限公司、北京纵横热力集团、北京北燃实业集团有限公司、北京北燃供热有限公司、北京北燃通州供热有限公司、北京市热力集团有限责任公司、北京城建科技促进会
本文件主要起草人：
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
DB11/T 1009—2013、DB11/T 1477—2017；
[bookmark: _GoBack]本次为第1次修订。


[bookmark: _Toc195618425][bookmark: _Toc204611627][bookmark: _Toc195774816][bookmark: _Toc206163535][bookmark: _Toc192091521][bookmark: _Toc195189205][bookmark: BKYY]引  言
为推进北京市供热行业高质量发展，促进供热提质增效，指导供热系统能效提升改造、能源结构优化调整的供热热源改造、供热管道老化更新改造和智能化供热改造等工程在既有供热系统中的实施，修订本标准。


[bookmark: BookMark4]

供热管网改造技术规程
[bookmark: _Toc197978536][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc197978290][bookmark: _Toc27385][bookmark: _Toc14574][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17157][bookmark: _Toc16265][bookmark: _Toc206163536][bookmark: _Toc2135][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17575][bookmark: _Toc17233325]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了供热系统改造的基本要求、改造评估、改造技术、施工验收、效果评价。
本文件适用于既有民用建筑热水供热系统中热源、热力站、供热管网、热用户等的整体改造工程或部分改造工程。
[bookmark: _Toc28434][bookmark: _Toc4355][bookmark: _Toc11548][bookmark: _Toc14206][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc197978291][bookmark: _Toc206163537][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc197978537][bookmark: _Toc16879][bookmark: _Toc22142]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK3]GB/T 1576  工业锅炉水质
GB 12348  工业企业厂界环境噪声排放标准
[bookmark: OLE_LINK96][bookmark: OLE_LINK97]GB/T 14848  地下水质量标准
GB/T 18894  电子文件归档与电子档案管理规范
GB 50093  自动化仪表工程施工及质量验收规范
GB 50242  建筑给排水及采暖工程施工质量验收规范
GB 50243  通风与空调工程施工质量验收规范
GB 50273  锅炉安装工程施工及验收标准
GB 50366  地源热泵系统工程技术规范
[bookmark: OLE_LINK76][bookmark: OLE_LINK72]GB 50411  建筑节能工程施工质量验收规范
GB 50495  太阳能供热采暖工程技术标准
GB 50736  民用建筑供暖通风与空气调节设计规范
GB 50838  城市综合管廊工程技术规范
GB 55010  供热工程项目规范
GB 55015  建筑节能与可再生能源利用通用规范
CJJ 28  城镇供热管网工程施工及验收规范
CJJ/T 34  城镇供热管网设计标准
NB/T 34067  空气源热泵热水工程施工及验收规范
DB11/ 139  锅炉大气污染物排放标准
DB11/ 307  水污染物综合排放标准
[bookmark: OLE_LINK65][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]DB11/T 1150  供暖系统运行能源消耗限额
DB11/T 1237  污水源热泵系统设计规范
DB11/T 1253  地埋管地源热泵系统工程技术规范
DB11/T 1322.44  安全生产等级评定技术规范  第44部分：供热单位
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]DB11/T 1382  空气源热泵系统应用技术规程
DB11/T 1775  供热采暖系统水处理规程  
DB11/T 2039  中深层地热供热技术规范 水热
[bookmark: OLE_LINK100][bookmark: OLE_LINK99]DB11/T 2106.1  供热系统智能化改造技术规程  第1部分：热源、热网、热力站
DB11/T 2106.2  供热系统智能化改造技术规程  第2部分：热用户
DB11/T 2107  供热系统智能化数据采集及通信规范
DB11/T 2108  居民用户室内供暖系统改造规范
DB11/T XXXX  供热项目运营管理规范
[bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK37]DB11/T XXXX  供热管网运行状况评价规范
[bookmark: _Toc9474][bookmark: _Toc6826][bookmark: _Toc197978292][bookmark: _Toc9843][bookmark: _Toc206163538][bookmark: _Toc18019][bookmark: _Toc10375][bookmark: _Toc13605][bookmark: _Toc197978538][bookmark: _Toc97191425]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

整体改造工程 overall renovation project
从热源、热力站、供热管网到热用户的系统、完整的改造工程。

部分改造工程 partial renovation project
供热系统热源、热力站、供热管网、热用户中任一构成单元或设施、设备的改造工程。


多能耦合供热技术 multi-energy coupling heating technology
将两种或两种以上不同能源（化石能源、新能源、可再生能源等）供热技术整合，通过优化能源配比和运行策略实现能源互补、协同供应的技术。
[bookmark: _Toc12318][bookmark: _Toc197978293][bookmark: _Toc22064][bookmark: _Toc17383][bookmark: _Toc6678][bookmark: _Toc24799][bookmark: _Toc9730][bookmark: _Toc197978539][bookmark: _Toc206163539]基本要求
[bookmark: _Toc206163540][bookmark: _Toc197978294][bookmark: _Toc12232][bookmark: _Toc14912][bookmark: _Toc30068][bookmark: _Toc197978540][bookmark: _Toc32431][bookmark: _Toc32305][bookmark: _Toc16405]应遵循安全可靠、绿色低碳、多能耦合、智能高效的总体要求。
[bookmark: _Toc206163541][bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20]应对使用年限较长、运行环境存在安全隐患、不符合国家及北京市地方标准规范的城市供热老化管道和设施进行改造以及热计量等智能化提升改造。
[bookmark: _Toc206163542]供热系统选用设备的能效等级指标应达到现行国家标准规定的2级及以上，热源主要设备能效等级宜达到现行国家标准规定的1级。
[bookmark: _Toc206163544]新能源和可再生能源应用尽用。
[bookmark: _Toc206163545]应优先利用多能耦合供热技术和绿电资源，且绿电要单独计量。
[bookmark: OLE_LINK81][bookmark: _Toc206163543][bookmark: _Toc206163546]供热建筑面积≥1000万m2的热水供热系统应采用多热源供热，并结合运行参数联网运行。
应优先采用新材料、新工艺、新技术、新设备。
[bookmark: _Toc206163547][bookmark: OLE_LINK82]应装设相应传感器、计量仪表、执行设备和智能化控制系统，实现对运行数据的采集、监测以及设备的调控、联锁保护和故障报警，并应符合DB11/T 2106.1、DB11/T 2107的相关规定。
[bookmark: _Toc206163548]应结合室外管网水力平衡优化、保温升级、智能调控等改造实现低温化供热。
[bookmark: _Toc206163549]供热系统智能化改造后，应在热源、热力站安装具有实时采集和远传功能的热量计量装置。
[bookmark: _Toc206163550]锅炉房、综合能源站、热力站废水排放应符合DB11/ 307中“排入公共污水处理系统的水污染物排放限值”的相关规定。
[bookmark: _Toc206163551]锅炉房、综合能源站、热力站改造后的噪声排放应符合GB 12348的规定。
[bookmark: _Toc206163552][bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28]改造后工业锅炉水质应符合GB/T 1576，供热系统水质应符合DB11/T 1775的有关规定。
[bookmark: _Toc206163553]应结合设备设施的匹配关系，整体评估、设计，根据实际情况，实施整体改造工程或部分改造工程。
[bookmark: _Toc206163554]宜结合建筑节能改造同步实施。
[bookmark: _Toc206163555]应满足消防、安全、环保、防洪等要求，安全设施和环保设施应与改造工程同时设计、同时施工、同时投入使用。
[bookmark: _Toc2115][bookmark: _Toc197978547][bookmark: _Toc206163556][bookmark: _Toc12762][bookmark: _Toc27687][bookmark: _Toc13872][bookmark: _Toc14501][bookmark: _Toc197978318][bookmark: _Toc30005]改造评估
[bookmark: _Toc206163557][bookmark: _Toc16049][bookmark: _Toc197978319][bookmark: _Toc16251][bookmark: _Toc197978548]改造前，应通过资料查阅、现场查勘、数据分析与诊断等方式对供热系统进行整体评估。
[bookmark: _Toc206163558]资料查阅包括相关的竣工图纸、设备说明书等技术资料及近3年的运行记录、巡检记录、维修改造记录、能耗记录等。
[bookmark: _Toc206163559][bookmark: OLE_LINK55][bookmark: OLE_LINK54]资料查阅内容不能满足评估要求时，供热单位应以一个采暖季为周期自行进行供热系统检测，检测内容可参照附录A。
[bookmark: _Toc206163560]现场查勘包括供热负荷及资源条件、既有供热系统等内容，可参照附录B。
[bookmark: _Toc206163561]数据分析与诊断应基于资料数据、检测结果、查勘结果，从安全性、节能性、可靠性、科学性等方面进行诊断评估，识别存在问题与风险。
[bookmark: _Toc206163562]应在整体评估完成后编制评估报告，内容包括供热系统概述、供热质量、安全风险、供热能耗、环境影响、结论及建议等，根据评估报告制定合理可行的改造方案。
[bookmark: _Toc28647][bookmark: _Toc197978551][bookmark: _Toc18397][bookmark: _Toc4175][bookmark: _Toc25762][bookmark: _Toc13993][bookmark: _Toc206163563][bookmark: _Toc2425][bookmark: _Toc197978332]改造技术
[bookmark: _Toc20838][bookmark: _Toc206163564][bookmark: _Toc197978333][bookmark: _Toc25837][bookmark: _Toc197978552][bookmark: _Toc18485][bookmark: _Toc23615][bookmark: _Toc11695][bookmark: _Toc18002]热源
[bookmark: OLE_LINK84][bookmark: OLE_LINK83][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]热源运行能耗指标高于DB11/T 1150规定的2级指标、供热能力不能满足实际供热需求、污染物排放指标超出排放限值时，应实施热源设备更新；也可单独实施热源能效、热计量、智能化提升改造。
热源改造后应满足下列要求： 
燃气热水锅炉热效率不应低于94%，不宜低于96%；燃气冷凝锅炉热效率不应低于101%，不宜低于103%；
燃气热水锅炉的进出水管道上应安装便于拆装的温度计量装置，进水或出水管道上应预留不少于10倍管径的直管端用于测量循环水流量，锅炉最后一级受热面出口1m内烟道中心位置应预留采样孔用于测量烟气温度。
燃气锅炉应设置烟气余热回收系统，供热面积≥30万m2或单台锅炉设备≥7MW（10t/h）时，排烟温度不应高于30℃；其余供热规模或单台锅炉容量的燃气锅炉排烟温度应降至50℃以下，不宜高于30℃；
燃气锅炉的燃烧器应选用燃烧效率高的低氮型燃烧器，锅炉燃烧器调节方式宜采用电子比例调节；锅炉燃烧过程应实现自动控制；
燃气锅炉宜安装污染物浓度监测装置，氮氧化物排放折算浓度持续稳定小于30mg/m3；
应安装温度、压力、流量计量仪表等数字化采集设备；
应安装超温、超压及低水位报警联锁装置；
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK14]锅炉间应设置可燃气体及一氧化碳浓度检测报警装置，并与事故风机、燃气供气母管的总切断阀联动。
热源仅用于供暖时不应采用蒸汽锅炉，原直供系统宜改为间供系统。
热源设备应符合DB11/T 1322.44中对热源机房安全生产的相关规定。
热源改造为新能源耦合供热系统，新能源供热量比例不低于60%，宜符合以下规定： 
1. 热源装机规模根据建筑热负荷需求、用能特征及周边新能源和可再生能源条件综合论证确定；
具备新能源和可再生能源利用条件时，采用多能耦合供热系统。
热源改造为热泵机组时，宜优先利用绿色电力资源。
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18]多能耦合供热技术可参照附录C中的新能源和可再生能源利用要求，改造为多能耦合供热系统时，应符合以下要求： 
1. 宜保留原有系统中与热泵等新能源系统相适配的设备和装置，构成耦合式系统；原有设备宜作为调峰或备用；
改造后应能符合原有输配系统和供热范围的设计规定；
中深层地热利用应符合DB11∕T 2039规定；
污水源换热系统的引（退）水水温、水质及水量应符合DB11/T 1237的有关规定；
空气源热泵机组的性能应符合DB11/T 1382的规定，设备能效不低于2.5；
太阳能供热系统技术要求应符合GB 50495和GB 55015的规定。
供热系统符合下列条件之一时，宜设置蓄热装置： 
1. 热负荷周期波动较大，峰值热负荷显著高于平均热负荷；
热源供热不连续、不稳定，或热量供给与需求的波动趋势显著不一致。
热源的计量应符合下列规定： 
1. 每台锅炉应单独设置燃料计量装置；
多能耦合系统应按系统分别设置热量计量装置；
热源管网总出口应设供热量计量装置；
热水供热系统应设补水量计量装置；
单台100kW以上或多能耦合系统的用电设备应单独计量。
多热源集中供热系统宜设置集中调度、控制、计量、结算平台，不同热源形式应分别计量，并综合考虑各种热源的碳排放量及供热系统运行经济性，实现优化调度。
热源智能化改造应符合下列要求： 
1. [bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK22]总供回水、各系统供回水管路上安装温度、压力监测设备；
安装具有实时采集和远传功能的热量表；
热源的电动阀、水泵变频器及配套变频柜具备远程控制功能；
[bookmark: OLE_LINK93]多能耦合热源系统具备根据优化调度结果在不同热源之间智能切换功能。
[bookmark: _Toc25901][bookmark: _Toc16856][bookmark: _Toc206163565][bookmark: _Toc7413][bookmark: _Toc26044]热力站
热力站内设备能耗指标高于DB11/T 1150规定的2级指标时，应实施改造；循环水泵与实际工况不匹配，经调适后不能达到设计参数时，也可单独实施热力站热计量、智能化提升改造。
热力站改造应确保新能源和可再生能源应用尽用，宜设置蓄热设施。蓄热设施热源形式、蓄热方式、蓄热量应根据热用户性质、建筑节能情况通过技术经济比较进行确定。
热力站应按照不同热需求类型进行分区供热，单个供热系统的供热规模不宜超过5万m2。 
原热力站具备空间及承载能力要求时，宜选用便于装配的分布式的换热机组，并应符合GB 50736的规定。
热力站应依据室外气象条件和用户需求变化，设置供热量自动控制装置。
热力站应安装热量计量装置，多能耦合系统应按能源种类分别计量。
热力站应计量系统补水量、用电量，其中动力用电、照明用电及其它用电应分项计量。
改造时循环水泵的选型应按照以下原则进行： 
1. 根据分区单个系统的供热负荷和供回水温差计算流量；
考虑系统的减阻设计进行实际水力模拟计算确定扬程；
宜设置多组不同功率水泵；
小功率循环泵宜采用管道泵结构型式。
热力站智能化改造的控制系统应符合下列要求： 
1. [bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK24]供回水管路上安装温度、压力采集与监测设备；
安装具有实时采集和远传功能的热量表；
具备一次回水温度或二次供水温度曲线自动调节或定值控制功能；
循环水泵具备变频调速和泵组智能切换功能；
具备远程调控自动运行功能。
[bookmark: _Toc206163566]供热管网
一次管网供暖季失水量大于12kg/m2、二次管网供暖季失水量大于24kg/m2，根据DB/T XXXX对管网运行状况评价结果为红色等级的，应实施老旧供热管网更新改造。
市政管网宜符合以下要求： 
1. [bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK30]城市核心区、高密度区的供热管线优先采用管廊敷设，并符合GB/T 51274的相关规定；
其他市政附属供热管线设施应采用管沟敷设，其中半通行管沟和不通行管沟应预留巡检、维修等操作空间；
当条件制约只能采用直埋敷设时，设置运行泄漏监测与故障预警系统；
对阀门井内液位、工质温度、环境温度进行监测。
庭院管网宜符合以下要求： 
1. 优先与地下室空间结合架空敷设；
采用管沟敷设或套管保护敷设方式，套管保护应设置施工操作管沟；
直径≤DN100二次庭院管道，采用抗腐蚀的PE-RTⅡ型、PSP（Plastic-Steel-Plastic，钢塑复合压力管）等新型管材。
穿越建筑物或重要设施的直埋热力管道，应设置抗震支墩、柔性套管等。
一次管网穿越建筑物时，应设置物理隔离。
供热系统进行热计量改造时，应对系统的水力工况进行校核。
热网智能化改造应符合下列规定： 
1. 管网关键节点应根据实际需求采集温度、压力、流量等参数；
宜对一次管网检查室内的环境温度、湿度、补偿器位移量、液位等参数进行监测；并对检查室内的地面积水进行超限报警；
宜设置供热管道泄漏监测与故障预警系统。
管道应选用耐腐蚀和安装连接方便可靠的管材，宜采用预制保温管道及其他新型管材、管件。
供热管道、设备、阀门及管路附件均应保温。厂站内、管廊内设备及管道的保温结构表面温度不应超过40℃，且保温结构应具有防水、防火性能。热水供热管网输送干线的计算温降不应大于0.1℃/km。
[bookmark: OLE_LINK88][bookmark: OLE_LINK87]地下管沟、检查室结构的防水和排水等级不应低于XX的2级。位于地下水位以下的管沟、检查室宜采用防水混凝土结构。
[bookmark: _Toc206163567]热用户
[bookmark: OLE_LINK86][bookmark: OLE_LINK85]供暖系统水力工况失调较大、建筑物单位面积耗热量指标高于现行相关标准DB11/T 1150规定的2级指标，用户室内为垂直单管顺流式系统或未分户供暖时，应实施改造；也可单独实施热计量、智能化提升改造。
建筑楼栋热力入口应设置感知、计量和调节等智能化供热设备和设施。
[bookmark: OLE_LINK89][bookmark: OLE_LINK90][bookmark: OLE_LINK75][bookmark: OLE_LINK71]公共建筑应在热力入口处设置热量表并应实现热计量数据远程上传功能。
[bookmark: OLE_LINK91][bookmark: OLE_LINK92][bookmark: OLE_LINK77]居住建筑的楼栋热力入口处应设置热量表并应实现热计量数据远程上传功能，室内供暖系统改造应符合DB11/T 2108规定。
居住建筑已实施热计量的供热系统，热计量设施应充分利旧；对于不具备利旧条件的系统，智能化改造应符合DB11/T 2106.2相关规定。
当室内供暖末端水力工况失调较大时，宜改造成分布式间接供热系统。
应设置热用户室温采集装置。
实施热用户智能化改造前，应对供热系统的水力工况进行校核。
[bookmark: _Toc206163568]施工与验收
[bookmark: _Toc206163569]一般规定       
改造施工应在建筑物供暖前完成，并进行联合试运转和调试，安装调试不应降低原系统及设备的安全性能。
改造施工应按设计文件进行，修改设计或更换材料应经设计单位同意，并应有设计变更手续。
改造施工时应对保留设备及设施采取保护措施，并编制应急预案。
[bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK79][bookmark: OLE_LINK78]供热管道和设备改造施工完成后应进行强度试验和严密性试验，应符合GB 55010的规定。
锅炉、热泵机组、水泵、管道及附属设施等主控项目的联合调试和试运行应在采暖期内进行，并应带负荷连续试运行72h，各项指标应满足相关标准规范的要求。
供热系统改造施工应符合GB 50093、GB 50242、GB 50243、GB 50273、GB 50411、CJJ 28的有关规定。
[bookmark: _Toc206163570]供热系统改造工程施工与验收要求见附录D。      
[bookmark: _Toc206163571]技术资料归档要求
供热系统改造工程相关技术资料应电子化归档，归档内容包括：
1. 供热系统改造方案、竣工图纸（含电子版）、设计说明、计算复核资料；
所采用的设备材料的合格证明文件、性能检测报告等；
施工过程管理文件；
质量与安全管理文件；
供热系统改造验收单、竣工验收与结算文件；
其他相关文件。
电子档案管理应符合GB/T 18894的存储、备份、利用、统计、数据维护等要求。
[bookmark: _Toc206163572]效果评价
[bookmark: _Toc206163573]供热单位应对改造完成后的一个采暖季内实际运行效果跟踪分析，进行改造前后指标对比评价，并形成评价报告。
整体改造后的供暖系统相关评价指标应符合表1的规定。
表1 供热系统评价指标水平
	指标
	参数

	燃气锅炉热效率
	非冷凝锅炉不低于94%

	
	冷凝锅炉不低于101%

	供热设备制热性能系数（COP）
	1级

	一次管网失水量
	小于2kg/m2

	二次管网失水量
	小于4kg/m2

	新能源和可再生能源供热量占比
	不低于60%



改造效果评价报告应包括下列内容：
1. 供热系统的改造设备运行情况；
供热质量和调节控制水平；
供热系统的能耗、新能源和可再生能源供热量占比分析；
能源利用率分析；
经济效益分析；
环保效益（锅炉污染物排放量、碳排放量）分析；
安全保障分析。
[bookmark: BookMark5]

7

[bookmark: _Toc15237][bookmark: _Toc30926][bookmark: _Toc6840][bookmark: _Toc4741][bookmark: _Toc30296][bookmark: _Toc4362][bookmark: _Toc206163576][bookmark: _Toc197978555][bookmark: _Toc197978336]
（资料性）
供热系统检测明细表
表A.1给出了供热系统检测明细参考内容。
 供热系统检测明细表
	项目名称：                       

	序号
	检测内容
	
	指标
	数值
	备注

	1
	热源
	锅炉房
	室外平均温度（℃）
	
	

	
	
	
	供/回水压力（MPa）
	
	

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK98][bookmark: OLE_LINK80]供/回水温度（℃）
	
	

	
	
	
	供热量（GJ）
	
	

	
	
	
	耗气量（Nm³）
	
	

	
	
	
	耗电量（kWh）
	
	

	
	
	
	氮氧化物排放浓度（mg/m³）
	
	

	
	
	
	锅炉排烟温度（℃）
	
	

	
	
	
	碳排放强度（kgCO2/GJ）
	
	

	
	
	综合能源站
	设备能效（COP）
	
	

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK39]供热量（GJ）
	
	

	
	
	
	耗电量（kWh）
	
	

	2
	热力站
	水泵性能（kWh/m3）
	
	

	
	
	供热量（GJ）
	
	

	
	
	耗电量（kWh）
	
	

	3
	供热管网
	热损失率（%）
	
	

	
	
	二级管网供水温降（℃）
	
	

	
	
	系统补水率（%）
	
	

	4
	热用户
	整栋建筑
	实际供热负荷（MW）
	
	

	
	
	楼栋热力入口
	供/回水压力（MPa）
	
	

	
	
	
	供/回水温度（℃）
	
	

	
	
	
	供热量（GJ）
	
	

	
	
	户内
	室内温度（℃）
	
	



DB 11/T XXXX—XXXX
DB 11/T XXXX—XXXX
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1. 
[bookmark: _Toc13045][bookmark: _Toc31032][bookmark: _Toc30723][bookmark: _Toc4893][bookmark: _Toc28730][bookmark: _Toc21046][bookmark: _Toc206163577]
（资料性）
供热负荷及资源条件、既有供热系统查勘明细表
表B.1和表B.2分别给出了供热负荷、资源条件及既有供热系统查勘明细。
表B.1  供热负荷及资源条件查勘明细表
	[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12]项目名称：                                 

	序号
	查勘内容描述
	查勘情况说明
	备注

	1
	供热形式及负荷调查
	供热面积
	
	

	
	
	建筑类型
	
	

	
	
	保温情况
	
	

	
	
	供热形式
	☐直供   ☐间供
	

	
	
	新增热负荷
	☐有     ☐无
	

	2
	周边资源条件调查
	燃气热电厂
	☐有     ☐无
	

	
	
	数据中心余热
	☐有     ☐无
	

	
	
	垃圾焚烧电厂余热
	☐有     ☐无
	

	
	
	再生水（污水）厂余热
	☐有     ☐无
	

	
	
	深层/浅层地热能
	☐有     ☐无
	

	
	
	太阳能
	[bookmark: OLE_LINK74][bookmark: OLE_LINK73]☐有     ☐无
	

	
	
	电力
	☐有     ☐无
	

	3
	场地空间调查
	热源站房与周边建筑距离
	☐有图纸 ☐无图纸
	

	
	
	周边地下管线和构筑物分布
	☐有图纸 ☐无图纸
	

	
	
	周边可利用空地面积布局图
	☐有图纸 ☐无图纸
	

	
	
	拟采用改造技术设施占地空间情况
	☐有图纸 ☐无图纸
	包括净空高度、承重墙、梁、柱位置等

	
	
	场地排水、排气、排烟等排放位置与流通情况
	☐有图纸 ☐无图纸
	


 
DB 11/T XXXX—XXXX
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表B.2  既有供热系统查勘明细表
	项目名称：                                 

	查勘大类选择：☐热源  ☐热力站  ☐室外管网  ☐建筑供暖系统  ☐系统控制与监测

	查勘小类编号：

	序号
	查勘内容描述
	查勘情况说明
	备注

	1
	热源
	设备类型
	
	

	
	
	设备装机配置
	
	

	
	
	设备运行模式
	☐承压     ☐常压
	

	
	
	设备效率
	
	

	
	
	余热回收装置
	☐有     ☐无
	

	
	
	计量设备
	☐有     ☐无
	

	
	
	监测仪器仪表配置情况
	☐有     ☐无
	

	
	
	数据远传功能
	☐有     ☐无
	

	
	
	排放报告：
氮氧化物
污水
厂界噪声
	
☐有     ☐无
☐有     ☐无
☐有     ☐无
	

	2
	热力站
	热力站连接形式
	☐直接     ☐间接
	

	
	
	热力站类型
	☐换热站
☐混水站
☐分布式泵站
	

	
	
	换热器配置
	型号：
台数：
换热性能：
投入运行时间：
	

	
	
	设计热负荷及设计供热运行参数
	
	

	
	
	换热设备与热负荷的匹配情况
	
	

	
	
	循环水泵变频情况
	☐有     ☐无
	

	
	
	循环水泵运行效率
	
	

	
	
	补水定压设备、水处理设备、换热设备、过滤脱气设备性能
	
	

	
	
	计量设备
	☐有     ☐无
	

	
	
	监测仪器仪表配置情况
	☐有     ☐无
	

	
	
	数据远传功能
	☐有     ☐无
	

	
	
	供配电系统容量及结构
	
	

	
	
	建筑隔音水平和防水性能
	
	

	
	
	结构荷载情况
	
	




表B.2  既有供热系统查勘明细表（续）
	项目名称：                                 

	查勘大类选择：☐热源  ☐热力站  ☐室外管网  ☐建筑供暖系统  ☐系统控制与监测

	查勘小类编号：

	序号
	查勘内容描述
	查勘情况说明
	备注

	2
	热力站
	防爆防火防雷和设备接地要求
	
	

	
	
	应急处置设备设施配备情况
	
	

	
	
	设备、管路保温情况
	
	

	
	
	设备、管路阻力损失
	
	

	3
	室外管网
	路由布置
	☐有图纸 ☐无图纸
	无图纸时应进行现场测量和物探查明供热管网的情况

	
	
	敷设方式
	
	

	
	
	调控阀门、泄水阀门、放气阀门、疏水器位置、开启状态
	
	

	
	
	补偿器、支座类型、位置、工作状况
	
	

	
	
	阀门严密性、阀门工作状况
	
	

	
	
	管道保温情况
	
	

	
	
	管道、设备、阀门及支架腐蚀情况
	
	

	
	
	管网流量平衡情况，水力平衡调控方式
	
	

	
	
	监测仪器仪表配置情况
	☐有     ☐无
	

	
	
	数据远传功能
	☐有     ☐无
	

	4
	热用户
	系统形式
	
	

	
	
	井室状况
	
	

	
	
	楼栋热力小室安装使用分布式楼宇换热器条件
	
	

	
	
	设备仪表配置情况
	
	

	
	
	建筑物内水平、垂直热力失调情况
	
	

	
	
	用户供热计量方式
	
	

	
	
	室温调控装置类型与工作现状
	
	

	
	
	楼栋热力小室安装使用分布式楼宇换热器条件
	
	



 
[bookmark: _Toc12416][bookmark: _Toc4280][bookmark: _Toc20434][bookmark: _Toc13945][bookmark: _Toc197978556][bookmark: _Toc206163578][bookmark: _Toc197978337][bookmark: OLE_LINK67][bookmark: OLE_LINK66]
（资料性）
多能耦合供热技术中的新能源和可再生能源常用技术要求
表C.1给出了新能源和可再生能源常用技术要求。
[bookmark: OLE_LINK70][bookmark: OLE_LINK69]表C.1  新能源和可再生能源常用技术要求
	序号
	技术类别
	技术名称
	多能耦合供热技术要求

	1
	余热利用
	数据中心
	考虑单机柜功率、机柜上架率、数据中心不同的制冷系统对应的散热回收率等因素

	
	
	
	冷冻水/冷却水回收系统提升能效大于10%时，宜进行回收

	
	
	
	余热回收用户距离数据中心不宜超过3km

	
	
	垃圾焚烧电厂
	改造供热半径不宜大于10km

	2
	可再生能源利用
	浅层地热
	在技术经济合理、用户有冷热需求、地质条件适宜、场地充裕的情况下，应用浅层地热能，仅有供热需求的，经济性论证合理后可配合其它冷热平衡措施采用浅层地热能

	
	
	
	浅层地埋管系统计算周期内的吸热量与排热量保持平衡

	
	
	
	根据工程的规模设置地质环境影响监测孔,并监测系统热源侧总进、出水温度及地下释热量(吸热量)

	
	
	中深层地热
	[bookmark: OLE_LINK49][bookmark: OLE_LINK48][bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK47]按GB/T 11615进行勘察，从地热储量、水质等方面进行资源规模和品质的综合评估，确定具备长期规模开发利用的资源条件

	
	
	
	采用密闭系统间接换热、梯级利用，如使用抽水换热应采灌均衡

	
	
	
	中深层地热设计考虑50年内不出现热突破

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK51]传热介质应使用不低于GB/T 14848中规定的Ⅲ类地下水质量标准的水，水中不应加注乙二醇等对环境产生危害的添加剂

	
	
	空气能
	空气源热泵机组供热时的允许最低室外温度，应与冬季空调室外计算干球温度相适应

	
	
	
	空气源热泵应在设计阶段统筹考虑减震、隔音降噪措施，避免对小区景观、声环境造成影响

	
	
	
	空气源热泵设备安装于室外地面时，四周应设置防翻越护栏，且不影响设备通风及检修

	
	
	
	空气源热泵设备安装于建筑屋面且高于建筑防雷设施时，应安装符合NB/T 34067规定的防雷设施

	
	
	太阳能
	太阳能供热系统应设置辅助热源，辅助热源宜利用余热、地热等其他可再生能源
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（资料性）
供热系统改造施工与验收内容
表D.1给出了供热系统改造施工与验收内容。
表D.1  供热系统改造施工与验收常用要求
	序号
	改造部分
	改造项目
	施工与验收要求

	1
	热源
	更换或改造锅炉
	检查燃气管道密封性及安全阀、压力表等安全附件安装合规性，燃气泄漏检测浓度须≤1% 爆炸下限（LEL）

	
	
	
	燃烧器改造后需进行冷态联锁保护试验，验证点火程序控制、熄火保护及燃气压力异常报警功能的有效性

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK64][bookmark: OLE_LINK68]相变锅炉压力安全保护装置形式、安装数量、安装位置及参数配置符合GB/T 21434要求。

	
	
	
	对锅炉安全自控系统进行72小时连续运行测试，验证超温超压保护、水位联锁控制及烟气CO浓度监测等功能的实时响应能力

	
	
	
	完成水压试验并形成记录，试验后受压元件无渗漏和塑性变形

	
	
	烟气余热回收
	烟气冷凝热回收装置及被加热水系统应保温

	
	
	
	烟气进出口均应设置温度、压力测量装置，预留烟气采样孔

	
	
	
	应能及时有效的排除冷凝水并避免烟气回流，防止冷凝水对烟气冷凝热回收装置的腐蚀

	
	
	氮氧化物控制
	排放指标应符合DB11/ 139规定

	
	
	改造或耦合热泵机组
	确保各能源模块接口兼容，并符合系统整体设计参数，改造施工应严格遵循设备制造商技术规范

	
	
	
	改造前完成工程场地调查、资源勘察、浅层地热能评价和开发利用评价，应符合GB 50366，GB 55015，DB11/T 1253规定要求

	
	
	
	地埋管地源热泵系统调试过程中，应进行水力平衡调试，确定系统循环总流量、各分支流量及各末端设备流量均达到设计要求

	
	
	
	蓄热装置需设置独立保温层

	
	
	噪声控制
	厂界噪声符合GB 12348的要求

	2
	热力站
	施工保护
	应对原有设备及设施采取保护措施

	
	
	装配式热力站
	不应降低原系统及设备的性能及安全性




表D.1  供热系统改造施工与验收要求（续）
	序号
	改造部分
	改造项目
	施工与验收要求

	3
	供热管网
	管线更新
	管道更换或加固时，需同步安装泄漏传感器和压力监测装置

	
	
	
	改造供热管道整体压力试验时，应对固定支架的承载能力进行校核，必要时采取临时加固措施

	
	
	保温
	保温层的材质、厚度应符合设计要求，其厚度偏差不得超过允许范围

	
	
	
	预制保温管接头现场保温施工，应采用环保发泡剂生产的硬质聚氨酯泡沫塑料，优先采用套袖接头方式，并做好密封处理

	
	
	
	管道采用非连续式硬质保温瓦块或含硬质瓦复合式保温结构时，直管段每隔10m～20m及弯头处应预留伸缩缝，缝内应填充柔性保温材料

	
	
	
	施工过程中应对保温管的保温层采取防潮、防水措施

	
	
	防腐
	管道表面的油污、灰尘、锈迹、焊渣等杂质应清除干净

	
	
	
	防腐涂层的厚度应符合设计要求，且应均匀一致

	
	
	
	应采用电火花检漏仪等设备对防腐涂层进行检测

	4
	热用户
	施工保护
	高层建筑供暖系统须设置超压保护装置，公共区域管道应加装防烫伤护套

	
	
	设备设施更新
	安装完成后应进行强度及严密性试验，冲洗、调试应符合GB 50242的规定

	5
	智能化
	仪表装置
	监测仪表与控制装置安装前应进行检查和校验，精度等级应符合规定，并有完整的校验记录

	
	
	控制系统
	安装完成后应进行调试和检测，热源、热力网、热力站等关键点的运行数据采集和传送应准确，应符合DB11/T 2106的要求
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