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自动驾驶地图动态信息数据规范
[bookmark: _Toc12945][bookmark: _Toc5713][bookmark: _Toc4295][bookmark: _Toc10365][bookmark: _Toc26671][bookmark: _Toc21254][bookmark: _Toc9234][bookmark: _Toc26567][bookmark: _Toc15926][bookmark: _Toc21394][bookmark: _Toc3470]范围
本文件规定了自动驾驶地图动态信息时空基准、内容、几何表达、位置表达、与自动驾驶地图的关联关系以及属性结构。
[bookmark: OLE_LINK5]本文件适用于自动驾驶地图领域的相关管理人员和技术人员。
[bookmark: _Toc2627][bookmark: _Toc10582][bookmark: _Toc19040][bookmark: _Toc23530][bookmark: _Toc9063][bookmark: _Toc20295][bookmark: _Toc12432][bookmark: _Toc29047][bookmark: _Toc16345][bookmark: _Toc22772][bookmark: _Toc25214]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 29108  道路交通信息服务 术语
DB11/T 1880  自动驾驶地图特征定位数据技术规范
[bookmark: OLE_LINK6]DB11/T 2041  自动驾驶地图数据规范
[bookmark: _Toc32184][bookmark: _Toc5037][bookmark: _Toc15645][bookmark: _Toc13081][bookmark: _Toc26046][bookmark: _Toc30342][bookmark: _Toc12552][bookmark: _Toc68][bookmark: _Toc14652][bookmark: _Toc20574][bookmark: _Toc20240]术语和定义
[bookmark: _Toc21442]下列术语和定义适用于本文件。
3.1
自动驾驶地图 automatic driving map
供自动驾驶系统使用的数字地图，可用于协同式智能交通系统。
[来源:DB11/T 1880-2021，3.1]
3.2
道路交通信息 road traffic information
记录道路的路面条件、通行状态、突发性交通事件、临时性交通管控、道路施工、交通气象、公告宣传、停车管理以及所有影响道路交通的信息。
[来源:GB/T 29108-2021，3.9]
3.3
自动驾驶地图动态信息  dynamic information of automatic driving map
[bookmark: OLE_LINK4]动态变化的道路交通信息和交通信号灯信息的集合。
[bookmark: _Toc4073][bookmark: _Toc17138][bookmark: _Toc13325][bookmark: _Toc4918][bookmark: _Toc20966][bookmark: _Toc11493][bookmark: _Toc6617][bookmark: _Toc25353][bookmark: _Toc16871][bookmark: _Toc15354][bookmark: _Toc14775]时空基准
自动驾驶地图动态信息空间和时间基准应符合DB11/T 2041 4.1章节的相关要求。
[bookmark: _Toc24726][bookmark: _Toc7987][bookmark: _Toc4161]动态信息内容
自动驾驶地图动态信息包括动态变化的道路交通信息和交通信号灯信息。
a） 道路交通信息包括道路的路面条件、通行状态、突发性交通事件、临时性交通管控、道路施工、交通气象、公告宣传、停车管理等信息。
b） 交通信号灯信息包括用于控制车辆通行的信号灯信息。
[bookmark: _Toc26702][bookmark: _Toc23949][bookmark: _Toc7748][bookmark: _Toc29879][bookmark: _Toc31774][bookmark: _Toc24669][bookmark: _Toc3854][bookmark: _Toc18759][bookmark: _Toc9203][bookmark: _Toc23147][bookmark: _Toc2646]动态信息几何表达
[bookmark: OLE_LINK10]动态信息可根据其在道路或车道上影响的范围，采用点、线、面三种几何形态进行表达，具体形式可根据实际应用需求选择。其中，线由一系列有序连接点构成，面由首尾闭合有序连接点围合而成。
[bookmark: _Toc30042][bookmark: _Toc16960]动态信息位置表达
[bookmark: _Toc15697][bookmark: _Toc22030][bookmark: _Toc27549][bookmark: _Toc2685]概述
动态信息位置可采用绝对位置或相对位置进行表达。
[bookmark: _Toc25549][bookmark: _Toc32536]绝对位置
绝对位置可采用2000国家大地坐标系，用经纬度表示。
[bookmark: _Toc14970][bookmark: _Toc12829][bookmark: _Toc12221][bookmark: _Toc9722]相对位置
相对位置可基于地图元素建立参考坐标系进行表达，方法如下：
1. 计算位置点到参考线的投影点，即以投影点做参考线的切线s和垂线t，位置点在垂线t上；
a) 位置点到投影点的直线距离为侧向距离y，沿参考线方向，在参考线左侧定义为正，右侧定义为负；
b) 投影点到参考线起点的曲线距离为沿参考线纵向距离x，沿参考线方向，在参考点前方为正，后方为负；
c) 参考线可选取车道中心线或道路参考线，并通过参考线标识码、纵向距离x和侧向距离y，唯一确定一个点的位置。
示意图如图1所示。
[image: ]
沿参考线坐标系相对位置表达示意图
[bookmark: _Toc23812][bookmark: _Toc16791][bookmark: _Toc13135][bookmark: _Toc14963][bookmark: _Toc5819]动态信息与自动驾驶地图关联关系
a） [bookmark: OLE_LINK3]道路交通信息根据其发生的位置，应与DB11/T 2041道路级交通网络图层组中道路参考线或车道级交通网络图层组中的车道中心线建立关联关系；
b） 交通信号灯信息根据其所在的位置，应与DB11/T 2041道路交通其他设施图层组中的交通信号灯建立关联关系。
[bookmark: _Toc29243][bookmark: _Toc2669][bookmark: _Toc24405][bookmark: _Toc765][bookmark: _Toc26416][bookmark: _Toc30280][bookmark: _Toc31290][bookmark: _Toc13260][bookmark: _Toc20169][bookmark: _Toc9615][bookmark: _Toc2225]动态信息属性结构
[bookmark: _Toc28146][bookmark: _Toc25866][bookmark: _Toc9985][bookmark: _Toc16658][bookmark: _Toc27186][bookmark: _Toc8240][bookmark: _Toc17889][bookmark: _Toc22101][bookmark: _Toc5379][bookmark: _Toc17136][bookmark: _Toc28762]道路交通信息
[bookmark: _GoBack]道路交通信息的属性应包括信息ID、道路交通信息类型、时间信息、关联类型等，具体属性结构见表1。
[bookmark: _Ref31937]道路交通信息属性结构表
	字段名称
	字段描述
	字段类型
	属性值说明
	约束条件

	信息ID
	动态信息的唯一ID编码
	整型
	
	必选

	道路交通信息类型
	不同类型的交通信息
	整型
	0 其他
1路面损毁
2交通拥堵
3交通事故
4交通管控
5道路施工
6道路障碍物
7道路遗洒
	必选

	时间信息
	动态信息的开始时间、预计结束时间、更新时间
	[bookmark: OLE_LINK9]字符串
	同时包含开始时间、预计结束时间、更新时间，以时间戳形式记录，如(2025-3-26 14:10:30.05, 2025-3-26 15:10:30.24, 2025-3-26 14:20:30.37)
	必选

	关联类型
	动态信息关联的地图元素类型，用于索引、存储、显示动态信息
	整型
	1 道路参考线
2 车道中心线
	必选

	关联元素ID
	动态信息关联的地图元素ID，与关联元素类型匹配使用
	整型
	地图元素ID是指DB11/T 2041中道路唯一标识码 ID或车道唯一标识码ID，若关联类型选择1道路参考线，则关联元素ID为对应道路参考线唯一标识码 ID
	必选

	信息来源
	动态信息的来源性质
	整型
	1 官方（交管/气象部门）
2 非官方（算法计算）
	必选

	几何类型
	动态信息的几何形态
	整型
	1 点
2 线
3 面
	必选

	位置类型
	动态信息的位置类型
	整型
	1 绝对位置
2 相对位置
	必选

	绝对位置表达
	动态信息的绝对位置
	[bookmark: OLE_LINK1]字符串
	根据几何类型，点采用[经度,纬度]；线采用[[经度1,纬度1],[经度2,纬度2],...]；面采用[[经度1,纬度1],...,[经度1,纬度1]]
	条件必选/当采用绝对位置时

	相对位置表达
	动态信息的相对位置
	字符串
	根据几何类型，点采用[参考线ID,x,y]；线采用[[参考线ID,x1,y1],[参考线ID,x2,y2],...]；面采用[[参考线ID,x1,y1],...,[参考线ID,x1,y1]]
	条件必选/当采用相对位置时

	道路通行性影响
	道路受交通状况影响的封闭程度
	整型
	0 其他
1 全部封闭（阻断）
2 部分封闭（通行能力下降）
	可选

	车道通行性影响
	车道受交通状况影响的数量
	整型
	0 其他
1 一条车道
2 二条车道
3 三条车道
4 四条车道
5 五条以上车道
	可选

	交通气象
	道路或车道的天气条件
	整型
	0 其他
1 雨
2 雪
3 风
4 雾
5 冰雹
6 沙尘
	可选

	补充描述
	动态信息的补充说明
	字符串
	
	可选


[bookmark: _Toc8997][bookmark: _Toc17881][bookmark: _Toc519][bookmark: _Toc23257][bookmark: _Toc1075][bookmark: _Toc3176][bookmark: _Toc25389][bookmark: _Toc4973][bookmark: _Toc10418]交通信号灯信息
交通信号灯的属性应包括信息ID、时间信息、关联类型、关联元素ID、当前灯色等，具体属性结构见表2。
交通信号灯信息属性结构表
	字段名称
	字段描述
	字段类型
	数据类型说明
	约束条件

	信息ID
	动态信息的唯一ID编码
	整型
	
	必选

	时间信息
	动态信息的开始时间、预计结束时间、更新时间
	字符串
	同时包含开始时间、预计结束时间、更新时间，以时间戳形式记录，如(2025-3-26 14:10:30.05, 2025-3-26 15:10:30.24, 2025-3-26 14:20:30.37)
	必选

	关联类型
	动态信息关联的地图元素类型，用于索引、存储、显示动态信息
	整型
	1 交通信号灯
	必选

	[bookmark: OLE_LINK8]关联元素ID
	动态信息关联的地图元素ID，与关联元素类型匹配使用
	整型
	地图元素ID是指DB11/T 2041中交通信号灯设施唯一标识码ID
	必选

	位置类型
	动态信息的位置类型
	整型
	1 绝对位置
2 相对位置
	必选

	[bookmark: OLE_LINK11]绝对位置表达
	动态信息的绝对位置
	字符串
	采用[经度,纬度]表达
	条件必选/当采用绝对位置时

	相对位置表达
	动态信息的相对位置
	字符串
	采用[参考线ID,x,y]表达
	条件必选/当采用相对位置时

	当前灯色
	交通信号灯当前的实时灯色
	整型
	0 其他
1 灭灯
2 红灯
3 绿灯
4 闪烁绿灯
5 黄灯
6 闪烁黄灯
	必选

	控制车道通行方向
	信号灯控制车辆行驶的方向
	整型
	1直行
2左转
3右转
4掉头
	必选

	信息来源
	动态信息的来源性质
	整型
	1 官方（交管部门）
2 非官方（算法计算）
	必选

	灯色剩余时长
	当前灯色到切换到下一个相位灯色状态的剩余时间；单位为秒
	整型
	
	可选

	补充描述
	动态信息的补充说明
	字符串
	
	可选


[bookmark: _Toc10338][bookmark: _Toc4928][bookmark: _Toc21824][bookmark: _Toc17878131][bookmark: _Toc10974][bookmark: _Toc9375][bookmark: _Toc27155][bookmark: _Toc1131][bookmark: _Toc24274]
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