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[bookmark: _Toc1607216678][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替DB11/T 286—2005《保护地黄瓜霜霉病测报调查规范》和DB11/T 287—2005《大白菜霜霉病测报调查规范》，与DB11/T 286—2005和DB11/T 287—2005相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
a) 更改了文件适用范围（见第1章）；
b) 将DB11/T 286—2005《保护地黄瓜霜霉病测报调查规范》和DB11/T 287—2005《大白菜霜霉病测报调查规范》合并，分为保护地葫芦科蔬菜（瓜类）和十字花科蔬菜霜霉病（见4～7）；
c) 删除了术语和定义中的“病棚率”、“病田率”和“发生面积比率”（见DB11/T 286—2005和DB11/T 287—2005版的2.3和2.7）；
d) 将“发生程度分级指标”中“发生面积比率（a）%调整为“病株率（a）%”（见表7和表8，DB11/T 286—2005和DB11/T 287—2005版的第3章）；
e) [bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]删除了大白菜霜霉病普查和系统调查中病毒病的调查（见DB11/T 287—2005版的4.1和4.2）；
f) 更改了大白菜霜霉病的病原分类地位（见附录B，见DB11/T 287—2005版附录A）。
本文件由北京市农业农村局提出并归口。
本文件由北京市农业农村局组织实施。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：
本文件及其所替代文件的历次版本发布情况为： 
——2005年首次发布为DB11/T 286—2005和DB11/T 287—2005；
——本次为第一次修订。


[bookmark: BookMark4]

蔬菜霜霉病测报调查规范
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc221154035][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771]1  范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了保护地葫芦科蔬菜（瓜类）与十字花科蔬菜霜霉病病情分级、病情指数计算、调查方法、发生程度分级及资料收集与归档的要求。
本文件适用黄瓜、西葫芦、丝瓜等保护地葫芦科蔬菜和大白菜、娃娃菜、小白菜、花椰菜、青花菜、甘蓝、萝卜、油菜等十字花科蔬菜。
[bookmark: _Toc76835901][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26718931]2  规范性引用文件
本文件没有规范性引用文件。
[bookmark: _Toc1086574][bookmark: _Toc97191425]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc180495853][bookmark: _Toc299538180][bookmark: _Toc1862723563][bookmark: _Toc1943512602][bookmark: _Toc561337055][bookmark: _Toc1283021638][bookmark: _Toc1756885841][bookmark: _Toc632207129]3.1
[bookmark: _Toc1250759994][bookmark: _Toc1799193352][bookmark: _Toc9531944][bookmark: _Toc1556182840][bookmark: _Toc1397931377][bookmark: _Toc259026046][bookmark: _Toc1071115123]系统调查  systematic investigation
为掌握病害发生消长动态，进行定点、定时、定方法的连续调查。
[bookmark: _Toc180495855][bookmark: _Toc2105185790][bookmark: _Toc979424520][bookmark: _Toc1641204153][bookmark: _Toc1784747918][bookmark: _Toc123789331][bookmark: _Toc1265205220][bookmark: _Toc148815507]3.2
[bookmark: _Toc1296398193][bookmark: _Toc831601101][bookmark: _Toc812758552][bookmark: _Toc1242782077][bookmark: _Toc959459043][bookmark: _Toc1865008390][bookmark: _Toc1655391943]普查  extensive investigation
为了解病害整体发生情况，在较大范围内进行的多点调查。
[bookmark: _Toc1254955309][bookmark: _Toc496482265][bookmark: _Toc95625476][bookmark: _Toc54340333][bookmark: _Toc1208494394][bookmark: _Toc443633674][bookmark: _Toc673701332][bookmark: _Toc237300646]3.3
[bookmark: _Toc136467350][bookmark: _Toc2126462918][bookmark: _Toc1390635771][bookmark: _Toc1807264538][bookmark: _Toc732468120][bookmark: _Toc1460101610][bookmark: _Toc1874771877]病株率  percentage of diseased plants
发病株数占调查株数的百分率。
[bookmark: _Toc1498689147][bookmark: _Toc868146884][bookmark: _Toc850744168][bookmark: _Toc2053437052]4  霜霉病病情分级
[bookmark: _Toc1515668753][bookmark: _Toc215032875][bookmark: _Toc758350631]4.1  保护地葫芦科蔬菜（瓜类）霜霉病：
—— 0 级：无病叶。 
—— 1 级：病叶占全株总叶片 1/4 以下，病斑面积多占所在叶片面积的 1/4 以下。 
—— 2 级：病叶占全株总叶片 1/4 以下，病斑面积多占所在叶片面积的 1/4～1/2 或病叶占全株总叶片 1/4～1/2，病斑面积多占所在叶片面积的 1/4 以下。 
—— 3 级：病叶占全株总叶片 1/2～3/4，病斑面积多占所在叶片面积的 1/2 以上，但病叶尚未干枯或死亡。 
—— 4 级：全株大多数叶片干枯或死亡。
[bookmark: _Toc416968235][bookmark: _Toc1110226511][bookmark: _Toc476616906]4.2  结球类十字花科蔬菜（大白菜、娃娃菜、甘蓝等）霜霉病：
—— 0 级：无病叶； 
—— 1 级：病叶占全株总叶片的 1/4 以下； 
—— 2 级：病叶占全株总叶片的 1/4～1/2； 
—— 3 级：病叶占全株总叶片 1/2 以上，但不影响包心； 
—— 4 级：全株大多数叶片枯黄不能包心。 

[bookmark: _Toc622358560][bookmark: _Toc217017353][bookmark: _Toc193084654]4.3  非结球类十字花科蔬菜（芥菜、花椰菜、青花菜、萝卜、油菜等）霜霉病：
—— 0 级：无病叶； 
—— 1 级：病叶占全株总展叶数的 1/4 以下； 
—— 2 级：病叶占全株总展叶数的 1/4～1/2； 
—— 3 级：病叶占全株总展叶数的 1/2～3/4； 
—— 4 级：病叶占全株总展叶数的 3/4以上。 
[bookmark: _Toc1462398716]5   病情指数计算
病情指数按照公式（1）计算。
                   Σ(si×ni)
            DI= ────────×100……………………………………………（1）
                    S×N
式中：
DI——病情指数；
si——某一发病级别；
ni——相应发病级别的病株数；
N——调查总株数；
S——最高病级级别。
[bookmark: _Toc102159769][bookmark: _Toc220465186]6  调查方法
[bookmark: _Toc1265965191][bookmark: _Toc439598272]6.1  系统调查
[bookmark: _Toc1241565734][bookmark: _Toc1836529852][bookmark: _Toc2016463389][bookmark: _Toc1390135769][bookmark: _Toc380403915][bookmark: _Toc1607021036][bookmark: _Toc624860723][bookmark: _Toc709200213][bookmark: _Toc1048425138][bookmark: _Toc1794719249]6.1.1  保护地葫芦科蔬菜（瓜类）霜霉病
6.1.1.1  选择1～2 个代表当地种植情况和种植水平的地块，或在棚室内用塑料布隔离出10 余行开展调查，调查期间始终不针对霜霉病开展药剂防治。瓜类定植缓苗后先进行全田调查，发现病株后再采用平行线10 点取样，每点固定5 株，共调查50 株，3 d调查一次，直至采收后期。识别特征见附录A。
6.1.1.2  依据4.1，确定发病级别，统计各级病株数。分别记录各级发病株数、管理情况等，填写表 1。
保护地葫芦科蔬菜（瓜类）霜霉病系统调查记载表
时间：          地点：          设施类型：          作物种类与品种：          定植期：
	调查日期
	调查株数
	发病株数
	各级病株数
	病株率%
	病情指数
	近5天管理情况（最高及最低温度、浇水及施肥日期、施肥种类及数量等）

	
	
	
	0级
	1级
	2级
	3级
	4级
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	注：设施类型分为日光温室、塑料大棚、玻璃温室、其他设施。


[bookmark: _Toc972808962][bookmark: _Toc1043436108][bookmark: _Toc747009165][bookmark: _Toc1700591130][bookmark: _Toc580779435][bookmark: _Toc888272539][bookmark: _Toc785336531][bookmark: _Toc368104169][bookmark: _Toc1428997042][bookmark: _Toc1413137098]6.1.2  十字花科蔬菜霜霉病
6.1.2.1  出现真叶后，对易感病品种田大面积调查，发现病株后即在发病区域内定2-3 块能代表当地种植情况和种植水平的地块进行系统调查，调查期间始终不针对霜霉病开展药剂防治。采用对角线5点取样，每点定10 株，3 d调查一次至采收期。识别特征见附录B。
6.1.2.2  依据4.2和4.3，确定发病级别，统计各级病株数。分别记录各级发病株数、管理情况等，填写表 2。
十字花科蔬菜霜霉病系统调查记载表
时间：        地点：            种植类型：          作物品种与种类：        定植期：
	调查日期
	调查株数
	发病株数
	各级病株数
	病株率（%）
	病情指数
	近5天管理情况（最高及最低温度、浇水及施肥日期、施肥种类及数量等）

	
	
	
	0级
	1级
	2级
	3级
	4级
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	注：种植类型分为露地、日光温室、塑料大棚、玻璃温室、其他设施。


[bookmark: _Toc1662109275][bookmark: _Toc1650460155]6.2  普查
[bookmark: _Toc2058266983][bookmark: _Toc1638040245][bookmark: _Toc1772473829][bookmark: _Toc696800964][bookmark: _Toc573180502][bookmark: _Toc773487947][bookmark: _Toc1081509017][bookmark: _Toc266156241][bookmark: _Toc1846277906][bookmark: _Toc1999978036]6.2.1  保护地葫芦科蔬菜（瓜类）霜霉病
系统调查发现病株后，选取能代表当地种植情况和种植水平的棚5-10 个，5 d普查1 次，每次每棚随机查50 株，调查各级病株数、计算病株率、病情指数，调查结果填入表 3，汇总后填入表 4。 
保护地葫芦科蔬菜（瓜类）霜霉病普查记载表
时间：                        地区：      
	调查地点
	设施类型
	种类及品种
	生育期
	发病株数
	各级病株数
	病株率%
	病情指数

	
	
	
	
	
	0级
	1级
	2级
	3级
	4级
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



保护地葫芦科蔬菜（瓜类）霜霉病普查汇总表
时间：                        地区：      
	调查地点
	设施类型
	调查棚数
	发病棚数
	病棚率（%）
	病株率（%）
	病情指数
	病株率（%）
	病情指数

	
	
	
	
	
	
	
	最高
	平均
	最高
	平均

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	注：病棚率为发病棚数占调查棚数的百分率。


[bookmark: _Toc1226105738][bookmark: _Toc1615333807][bookmark: _Toc1793682311][bookmark: _Toc2008509482][bookmark: _Toc1313849642][bookmark: _Toc573133096][bookmark: _Toc140330530][bookmark: _Toc284527418][bookmark: _Toc281518911][bookmark: _Toc1441055095]6.2.2  十字花科蔬菜霜霉病
    作物定苗后至采收期，选取能代表当地种植情况和种植水平的地块10 块以上，每7 d普查1 次，每次每块地随机查50 株，调查各级病株数、计算病株率、病情指数，调查结果填入表5，汇总后填入表 6。
十字花科蔬菜霜霉病普查记载表
时间：                        地区：           种植类型：
	调查地点
	种类及品种
	播期
	生育期
	发病株数
	各级病株数
	病株率（%）
	病情指数

	
	
	
	
	
	0级
	1级
	2级
	3级
	4级
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



十字花科蔬菜霜霉病普查汇总表
时间：                        地区：                     种植类型：
	调查地点
	调查田块数
	发病田块数
	病田率（%）
	病株率（%）
	病情指数
	病株率（%）
	病情指数

	
	
	
	
	
	
	最高
	平均
	最高
	平均

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	注：1. 种植类型分为露地、日光温室、塑料大棚、玻璃温室、其他设施。
2. 病田率为发病田块数占调查田块数的百分率。


[bookmark: _Toc276351774][bookmark: _Toc2084799124]7  发生程度分级
以发生程度分级代表霜霉病的发生程度，共分为5级，即轻发生（1级）、偏轻发生（2级）、中等发生（3级）、偏重发生（4级）、重发生（5级），用平均病情指数（a）为主要指标，参考病株率（b）确定。具体分级见表 7和表 8。
保护地葫芦科蔬菜（瓜类）霜霉病发生程度分级
	级 别
	1
	2
	3
	4
	5

	发生程度
	轻
	偏轻
	中等
	偏重
	重

	病株率（%）（a）
	a≤ 10
	10 <a≤ 30
	30 < a≤ 50
	50 <a≤ 70
	a > 70

	平均病情指数（b）
	b≤ 5
	5 <b≤ 15
	15 <b≤30
	30 <b≤50
	b > 50



十字花科蔬菜霜霉病发生程度分级
	级别
	1
	2
	3
	4
	5

	发生程度
	轻
	偏轻
	中等
	偏重
	重

	病株率（%）（a）
	a≤ 20
	20 <a≤30
	30 <a≤50
	50 <a≤90
	a > 90

	平均病情指数（b）
	b≤ 5
	5 <b≤15
	15 <b≤30
	30 <b≤50
	b > 50


[bookmark: _Toc951657468]8  资料收集与归档
[bookmark: _Toc468273293][bookmark: _Toc1840594992]8.1  生产情况收集 
调查作物地点、作物种类、播期、种植面积和霜霉病发生程度等资料收集填入表 9，调查地点的主要气象要素填入表10。

蔬菜霜霉病发生防治基本情况
调查年份：        调查地点：               作物种类：        播期：
	种植面积（m2)
	
	发生面积（m2)
	
	防治面积（m2)
	

	发生程度分级
	病株率%
	

	
	平均病情指数
	

	实际损失（kg）
	
	挽回损失（kg）
	

	简述
	


气象资料收集汇总表
	日期
	昼夜温差（℃）
	平均温度（℃）
	平均相对湿度（%）
	露点（℃）
	雨量（mm）
	天气状况

	
	最高
	最低
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	注：1.天气状况包括阴、晴、雨、雪、雾等。
2.调查地点若为保护地，填写保护地内的平均温度和湿度。


[bookmark: _Toc688323262][bookmark: _Toc1891869922]8.2  资料归档 
调查结束后，将所有调查数据和表格整理后归档，永久保存。

[bookmark: BookMark5]
[bookmark: _Toc1119562266]
（资料性）
葫芦科蔬菜（瓜类）霜霉病症状与识别
[bookmark: _Toc934038019]症状
霜霉病主要为害叶片，幼苗到成株均发病。苗期子叶易感病，开始子叶正面出现不规则褪绿，逐渐呈枯黄的病斑，潮湿时子叶背面产生灰黑色霉层，随病情发展子叶很快变黄干枯；成株期发病，多由下部叶片开始，逐渐向上发展，初期叶正面出现水浸状浅绿色斑点，病斑扩大后受叶脉限制呈多角形，由黄色变成淡褐色，潮湿时病斑背面有紫灰色霉层，病情严重时，病斑连接成片，全叶干枯卷缩，除顶端少量新叶外，全株叶片枯死。

[bookmark: _Toc525956808]病原菌识别
葫芦科蔬菜（瓜类）霜霉病由卵菌门假霜霉属真菌Pseudoperonospora cubensis (Berk.et Curt.) Rostov.侵染引起。孢囊梗自气孔伸出，单生或束生，无色，基部稍膨大，上部呈3-5次锐角分枝，分枝末端着生一个孢子囊，孢子囊卵形或椭圆形，顶端有乳头状突起，淡褐或紫褐色，单胞。孢子囊在水中萌发产生游动孢子，游动孢子在水中游动片刻，鞭毛收缩成静孢子，静孢子萌发产生芽管。低湿时孢子囊可直接萌发长出芽管。



[bookmark: _Toc834910445]
（资料性）
十字花科蔬菜霜霉病症状与识别
[bookmark: _Toc744753450]症状
[bookmark: _Toc577625776][bookmark: _Toc2133173486][bookmark: _Toc83619692]B.1.1 白菜类受害症状
包括大白菜、小白菜、油菜、菜心等十字花科蔬菜，叶片出现褪绿斑，病斑初淡黄色，后黄褐色至淡褐色，受叶脉限制呈多角形或不规则形，病害严重时，病斑连片，致使叶片变黄干枯。小白菜、大白菜叶片受害自外向内逐层枯死；菜心花梗受侵呈灰褐色，花薹上端受害有时膨肿、弯曲，形如“龙头”状；病荚淡黄至灰褐色、瘦小，有时弯曲，不结籽或结籽不良。以上发病部位潮湿时可见白霜，叶背病斑处在湿度大时均生稀疏的霜状白霉。
[bookmark: _Toc760756580][bookmark: _Toc1056064481][bookmark: _Toc468192361]B.1.2 甘蓝类受害症状
包括结球甘蓝、花椰菜、青花菜、抱子甘蓝和芥蓝等，叶片正面出现边缘不明显的稍凹陷的病斑，初黄绿色渐为黄至黑褐色，有的具深色边缘，受叶脉限制呈多角形或不规则形。有的病斑中可见黑褐色小点，尤以叶背明显。湿度大时，叶背病斑处生稀疏的霜状白霉，病害严重时病斑连片，致使叶片黄褐色枯死。花椰菜、青花菜的花球受侵，呈现淡褐色、淡灰色或灰黑色斑，重者延及全花球，使之失去食用价值。茎上则为灰色或灰黑色斑点或条斑。幼苗也可被害，病部产生霜霉，叶片变黄枯死。
[bookmark: _Toc821589351][bookmark: _Toc131071368][bookmark: _Toc641726988]B.1.3 萝卜类受害症状
叶上症状与白菜相似,留种株花薹病部淡灰褐色,或为黑褐色不规则斑。种荚病斑不规则,灰褐色边缘颜色较深。湿度大时,以上病部均生疏密不等的霜状白霉。肉质根上病斑不规则,黑褐色,稍凹陷,易腐烂。
其他十字花科蔬菜受害，叶片的症状均与白菜类相似。
[bookmark: _Toc2134260060]病原菌识别
十字花科霜霉病由卵菌门卵菌纲霜霉目霜霉科无色霜霉属Peronospora parasitica (Pers.) Fr.侵染引起。国内分为芸薹属变种（P. parasitica var. brassicae）、萝卜变种（P. parasitica var. raphani）、荠菜属变种（P. parasitica var. capsellae）三个变种。孢囊梗自气孔伸出，单生或束生，无色、无分隔，主轴和分枝处成锐角，顶端的小梗尖锐、弯曲，孢囊梗顶端着生一个孢子囊，孢子囊无色、单孢，长圆形至卵圆形，孢子囊萌发时直接产生芽管。
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