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K KBHEEE MRS 0,020 ~ 0.060
(A B AR T 100m? ) ' '

5.1.4.3 RIHBELMRGIEIKRIHIITRANAT A T IIEK
a)  JFICKHAER MR SRR AR HE 250 (10) T3
Hiy = Byt Ry b Ry b Rgeeeeeeeeessseessssen
ﬁEF'!
Hy, —EKES R, AT (kPa) 5
hy, — SRR GIEE B SRR Z M, AT (kPa) 5
hy — SRR, B9 TR (kPa) ;
10
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h, — SR S HOKFE AR Z R LT 22, BA kT (kPa) ;
he ——FHMBEYy, AT (kPa) , HX20 kPa~ 50 kPa,
b) P KBHAEERRGIEIKE RN AR (11) 5
Hy = By o B 4 Ry - Rgroeeeeeeesseesssss @
X
he — SRS B, 0T (kPa) o
51.5 i
5.1.5.1 KIHREMARGERINPGRE . EME T | WHOKEE . POKBLKETE | HUBAIEH R K

. A UKURAT BB H ARAE IR [ K 45 8 X5 7 15 B P
5.1.5.2 {RIJZRYERE A IR Fo
5.1.5.3 BT GB 50736 Fil GB/T 8175 RIMLAE .
5.1.6 MRS
5.1.6.1 KMHEBDERRGHREE T EERS, NEAEP UK EIR EA M [ 3§ R 5.
5.1.6.2 KIHABEM RGN R HEZEMER, JFERHZREETT.
5.1.6.3 KIHAEHEIRR GBI URIERINI AT N IIHLE «

a)  KPBHAEEIMAR GBI R T EAR YR S A R G IS AL 3 5 B

x5 KMHEEERRGHBFRIZITES

KPR R I HIERGE [HEER
Hez 258 ° _
BT HEEl 258 — [
BRI AR GE — [

iE: &b @7 uliE I,

b) SR FHHRZS FIHE ] B At 4 B R OR B RESR VAR S ER ADE I . R PHAESE AR
GEHh PR BEAR T BOE Y B R AT IREE I, IO ok ] i S PR DG 1R T HE 2 SR AR G P g 7K
HIKHE KA 5

o) SRIVEPRT AR B B AOR PHAE SR R U R g i il . R PHRESE AR L i H L AR

TRCER AR THREE RS, P A R SR SR AT B AR A
5.1.7 HBhREIR
5.1.7.1 KIHABCARR G W B HBIREIR .
5.1.7.2 HBHREIRBCITH I NI T H AT 7R A A BT L L AN AR PRI ST BE
i, SIS
5.1.7.3 HiBNREICR B A AR B R AN R T BT
5.2 LRIt

11
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521 —MRME
5.2.1.1 RIS A FOCR RGBS &1
5.2.1.2  #SR = SN Bt R BH B sE R 22 i, HIRESOBIR RS
5.2.1.3  EHBI T RS B — RS — IR R S, AE—IRAOBIR RGN 5 @I AR TE
A AL
5.2.1.4 JGIREH RGN SEF LD BEANDME, IR E R, WA, . 20, FT
VERZEd 2R
5.2.1.5 SGIREHRG AV T 7850 % RIFi R dEAAE S MR . Bk, Bk, B . i
T PR RIS HIESK
5.2.1.6 IR ARG TN TR S I T A, IR ARSI BT 117 % v A
5.2.1.7 JGIRRGEALSEIE IR . 1 BE = A b BRI &
522 KIHE
5.2.2.1 JEIEHROCARFESIAR RN 5 @ FOCR A B THR R P B AT, N o8 e SO & f it
B, OCIREESAR JRy S R TR AT & GB 50797 BRI
5.2.2.2 SR —AE RUPRIRER (MPPT ) S FHEARDGRAIFR IR . JrREsim | 22
FH—E0 [ B ORI PERE SR IR — 30 DARALR B 1Y A R 28 Ay PRl 1 7 3 728
A R TR BRI RV T
5.2.2.3  [Fl—A— IR GIRBES A & WD DL AN [RIBAS R I AR Ao IR e e, 15 15 4%
BRI 2H R A TR
5.2.2.4 @FOCREES L I AT LG % BRI . FI5Tn . S Rn . AHHR T8
T ARG YRR, 5 T EAR A (R4 {2 e R % B T A TG A
5.2.2.5 JGARJ7 AR E N TR IR R R G H R Sy KB . VEVE . A R AR EIR IS R
5.2.3 %R
5.2.3.1 @FOGRA BT BE B I B A% A G AR AR R Gk MU T s, AR ReAR T AT &
GB/T 2589 , fgdt IS E AL 2 4F,
5.2.3.2 JGARAM RS FIRAR e 1 5 dESUREORTAH DA, B4 A GB/T 50002 F1 GB/T 50006
A IKHE
5.2.3.3 SR, Hehk . JCEEEH — IR, SR — IR ARG A S B AR 37 iR
OB BCRTE R EFRITER, I 5@ AR RIS DRSS —, 5 TRk ER R, FREIE
HAMRAA ) R A B PR BERRUE 1
5.2.3.4 SGARAMFHBER I L LU T AR

a)  AE—IRIIEIR R G T 5 G R A PR 22 ) R 5 2 AL R 1 25 S I

b)  —IRAIEIR R G E G XA R AT R, AR AT 1 A SO i, ECR AR

PRI — IR A2

5.2.3.5  JEARAIMBE T3 2 (1 [m] i o b 2 1422 2 A ) o 3 B LA T T T
5.2.3.6  FEhERGIR BEIE L LR RN TS DB11/ 687 FIRLAE o JGIRTERS 2R 500 B BB 1E R RV 1
BORFRIN . 2, R GB/T 21086, JGJ 133, JGI/T 365 A FME

12
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5.2.3.7 GARAIMFRZEA | @F | LR E AT R, DA A HEAIIRE . AN I IR A
PEHEAT, ARSI RO HE ST RE, SN S @ HT A —3K
5.2.4 HBILHK
5.2.4.1 SGARELVRICTRAG NG B GB/T 34933 Fil GB/T 34936 FUESR, BTN AR L FI B IT .
5.2.4.2 JCAREEFNCFA N A A . L P d 5 M g
5.2.4.3 I IAE N N B T R R
5.2.4.4 SGARAMBE R AW BUE RN AE FRARRGEHBIEN 2 £, BB AL Teka et
JEEEARTR 1.4 £
5.2.4.5 AR 1P B AE N I 2 R BB S T I s AT 2R, I IRAR N A A S
5.2.4.6 SGIRAMEZ I RNR % FIDGIR i dE FIlCES % FE IR BEA T 4%, AN I) 4 J MR E 40 1oy R B
JE R it
5.2.4.7 AR Z ] K 20 Hp 55 IR 22 1] (%) F, 0 A 1 2 it R 57 MG
5.2.5 #HAMZEHY
5.2.5.1 HPMIEMESER A B REECR - BGE A . S IE M AT, IE AR TLR MBIk &
HLRGLFOR A HGE A . I AT 2
5.2.5.2 IMIIEARE B RGN HA FHR IR A X B E Tfe, NiAEIE AT B IE sk &, N
B AR R SCTER S
5.2.5.3 ASPRIEREINAT A GB/T 37408 . NB/T 32004 . NB/T 42142 (HLE .
5.2.5.4 H7E AR SAUE 2 BN ARG IR RECBHIA A, M7 GRG0 728 2 ) SR 2 1t AR
i 5 A 57 A Foe K TN S A ey 1 SO A o 9070 g P B0 AR S PR 2B 45, IR RN A R SR G
WARSREE AL, P AR VT AN . FR (DR E
5.2.5.5 JGIRFRGeHE A QTN BN R BRI, NATA GB/T 35727 (IR B I REARFR L
IRLE
5.2.5.6 GIRAGEHA SN BRI, 251k B S AL A I R A TR
5.2.5.7 AR BT K fith e 5 L 67 A R FH RO 1k L SR IR, 7 326 FH A e e A O 5 L
ML
5.2.5.8 Tl E H AR SR, NS RRBORERIGE N . SRR R
5.2.6 itEMkE
5.2.6.1 JARRGNW I M A E L N THERE, NS DL/T 5137 Fl DL/T 448 (AHCHLE
5.2.6.2 MRAGEA LM, HAkd Gy 015 A T2 B A A7 SR L Y b R R
5.2.6.3 SGLIRRGNHA 5o IR BT T Z M B TEUREE R ), A5 RGNS LR s T X
LR AE K
5.2.6.4 SGIRRGEIIFTRN Y RENRA PP A1, W62 LR SRR

a)  NEAKRG R RIT R AR E

b) NS IR
5.2.6.5 JARRGIBI IR W i 2 LT 2K

13
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a)

b)

5.2.6.6
L

ARA B H R GRS, JOIRIAL AR A RN B84 7 AR 1505 5 D i SRy
HICR M e A PR BT

HAg it s s i R R0 AR, JeRI0 AL 4% ol BN B2 4 IR A MR P 055 0 e i SR e A 42
W RGURSE, iR B 5 i

AR R G AL AR AT T AR B HA TR IR AR E D RE, JFMA R R KR I R G

5.2.7 &M

5.2.7.1
5.2.7.2
5.2.7.3
a)
b)
5.2.7.4

a)

b)
C)
5.2.7.5

a)
b)
C)

d)

5.2.7.6

AR ZRGE )7 VIR ARYE GB/T 21714.2 S8 iy s KU A -

AR RGeS 9 o 2 B 5 1 i 4% GB 50057 .GB/T 32512 F1 GB/T 36963 HIAH ML E AT
AR RGE B T FAE M i T S R R Gt —3, IR DL R EOK

B ERBOCR RGN, WS HEIFUR TG — B A R 5t

WEAT BRI BOCIR R G, R I A B 8 A R G A it Mos BT R AT & BT AR
AR RGE B T 2R AT

AT R OCIR R G NR s B i, JF AR A S B T &R, BT SR
FERB T HSHEN 3% GB 50057 AUAHCE R IAT;

AR RGE NI W42 DB A5 1 B E PR M it , A GB/T 16895.32 AYAHGEK

K TG4 JE N MELL PR, I AE 7 P J 3 A SRR T 2R B B R &R

JeAR RGE I ZR AT

A LRI RGN S AR R R G E S s, e B AT A
DB11/T 2036 4341 2GR A& B R Ge HL & R HOR TR K 5

AR R G LI AN B R FH AN 22 0 1) 25 L S AR 4 5

TR FRGE B A A C H 2 b A0 00 5 SUC H AR e 42 i A A — 3

DGR ARG 4 S AME R AT SEFE M, DGR DT BN 5 @ S B TR HE L R GEE 4, IS A
R F AL 5

AR RS RS BR AT —ZL R, W ORI AR M B M SZ R

A

5.2.8 hEKZ

5.2.81

HEFOCRRGER KB RATE GB 50016 RIRLE , SCORFIFFINLHE 2 BT e SO SR A 14

T KO BREER

5.2.8.2

FEFOCIRA NG HPERI ST S @ F ARG IRE . SN A IR A B 1, I E

YRENE | 2T, A5 GBIT 51368 HIHLAE .

5.2.8.3

FESUAIE 5 SBT3 i K BHBEA AR B3 45 F, DGR AL A = H AR

A 3h DLEH IR SZ R 20K

5.2.8.4
5.2.8.5
5.2.8.6
5.2.8.7

14

FEAR— AL Py R BE N R AEOC M R R RLE , I R S RE T HEK
AR RER . YEwE . HESOFA E S E SR KRR 74 DBLL/T 1773 MR
HESDGIRFERS B ek FRE OB R, FF 6 JGI/T 365 IRLE .

MAR RGN CER S WA i 0 5 TS L& 0fE , 74 DB1L/T 1773 MHAE .
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5.2.8.8 WEAEFIERICIR ARG, RO EEA @SB ORI AE | e h 3k Rk i b AT A%
S5, kRN R EOR PR 2R,
5.3 EREMIBEHIFEMRNAIZIT
531 —ME
5.3.1.1 IRZ ARG R G T RIS R AT IR SE B B 0 T AR T B Bt 8% . T AT
FE BB ] 225 A U TR SR SOk s TR T BB S AR TR MUASTRN 7 b B2 23 P2 B o o 53¢
B, PFATIER
5.3.1.2 RZHHE HIE IR R G TR REFL (IF) N BHCRES G RN, T, 5
BEAESs R, S AL (9F) .
5.3.1.3  BBAREERE . T FREFEHSUR MR ZARETE 2L RE
5.3.1.4 TEFFA MU AME . KB IERERET PRy 2R H AR L3 GBS OL T, R 3870 AR 2 o A6
TEIR, TR Z HAAGE R G2 REAL LL(AEERgeo)
5.3.2 IiEgEhE
5.3.2.1 RJZHHE HIRIGE RGO R, RO TR X P A T S AT i g . B X0,
WK THVE S, B U R T A TR
5.3.2.2 T REGHLIRSLIAA R FEIIR R G R | PIEHLAL R £ 15 1) A 50245 ) R
5.3.2.3 IR ARG AR DU A ALHE T 5 N4 -
a) LRI, AR K HIE Mg R 5
b) N E A Y IR S Y o5 M AR A BRI R IR
o) LN TARAAEE . W, HoK KR g . B . SSE B . T s SOk
{5 FRLAE (R 431 BRI 25 B i o0 A
d) BN E AR THRME T LR T R S 0 o A S R
)  SCHHIE FCRBL K T TR A HLIR . KR
5.3.2.4 RJZHIAGEM AR FIINE
Q) wHRHLZEA TSR . HUROKAL . PREZIEEE L M NOKARG T . MRS A REE
b) R LR R, FARIH 3 A SRR IR | A R IREE G R KA T AR AR
RETISF S
o) A AR R IR AT G B SR GOARLE
5.3.2.5 RIZHIAGEIER N N AN ERIHAAT
a)  CRHIUE HHRAE IO, RZ IR A R AR T, WA LR B L T SR R
& 5m, S fLIE T HLBR Y B 5
b)  SRAKE AT, RZ AR AR RS PR sk T AR T, MR A B AR5
M JRARHE , AR VR EE BRI B A ERASREE 1 m, AFEREOARARMER A% IR GB 50202 FAHE
FUE AT 5
o TREEGHHLZAMEZEREUN, WA TAER MM SR 6 i, TRGHZEAHESRR
B, R4 b P T 2% (0 IR s o s AL
®6 REMBHEILTEES

15
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A I A HERMA A (nf) Al L EaE (4)
A <500 1 (458
A A=500 =2 ()
A < 10000 1~2(fL)
- 10000< A < 25000 2~3(f)
25000< A < 50000 3~4 (fL)
A=50000 =4 (fL)

5.3.3 XEM#N A&t
5.3.3.1 EM HEHRNFNFE LT HE :
a) MM RS RNAT AT ERR,, B M AR bR
b)  HEMRAE R AR E ML . TR RREREOR. WM ERE A S, R
5 CH%8 (PESO B PE100) 5 T 4% (PB), NER IR A LIREVOE o B S5HEM  NAH [F
Bl
o) HBMRAEEM B AT ) S AT PR EE R R B DR, HAE MBI ATEIIARL/NT 1.0 MPa, 4
HH AR T 120 m B, ASRZNT 1.6 MPa;
d) BB AR B IR B TS AR o e, i RE . BRI N A0 AN,
A ) 5
e) HIHEAF IR G RN TN AT A GBIT 14848 FIAE, JEBAT A I ZLR (1B R0 1 % e X4
EEER R . et SRR
5.3.3.2 MbHPAEURE PTAREE AL, i BUEMIT RS E SRR, BUEARI TR N A S DL S He
5.3.3.3 ML N RELEE MK R, BRI DB LILE A IR
5.3.3.4 RJZHE IR G TR BT T ARSI AR S U S . HERGELTHR, B DR
BRI 14F, @SR 50000 nf i b KU S 1 )2 b A R AR R 58, WFAT 10 4R LA b
PR TR =
5.3.3.5 MBI A BTG, N R IR A R G B TR RO RN A TR A R A
ST, IHRAXS% GB 50366, # ZFHMHERAK, TERAEARERSGIEA.
5.3.3.6 M ANER T BRI 5 A AR N R 56 45 SR L R A T . LRI SRR
ISR B R AR A N
5.3.3.7 MRS KT RAT A T AIHLE |
a) HEETH, H3EHas KRR BAIR T 33 °C;
by  A&ZETHL, REUSIMBTAF L AR E & T 4 °C .
5.3.3.8 MR AR BT T RCN ZE G, B U A, BN E/INT 0.6 mys; XL U AUHEAE
THEAE/NT 0.4 /s,
5.3.3.9  HuALAG BT IKIE G OCRETF AN DT, KPR R AR KT HE R
Fiitio AT HURE LIRS JE 5 . SR AN T 0.5 m,
5.3.3.10 KPS RER ORISR, B B TSN AR L2 LU FA/NT 0.4 m, HEFHLEA
H/ANT 0.8 me MFRAEEAEHE . MRS EBERA/NT 0.6 m, REMAEZRLZLIFA/NT 0.6 m,

HEEHEAH/NT 1.5 m, EHYRERTF AR, R SRR N REAH/ANT 0.5 m,
16
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5.3.3.11 1% P by LA o PR R AR R ) P AR A 7% U2 b A R Tl B SR A PP A I e, IREE TR 40
m~ 150 m, H[F—EENEFLILRB AR . FLEARE/NT 011 m, [EEEAR/NF 4 m,
5.3.3.12 Y IRIEE TAR AT A PR I AREROR , B A ARBIR B S AP ESZ S . K SRR
SEMBUINGE, SR . AT TR AT DR KA . ACT A BT A LT 2K
a)  ACFHSRAE IS T T o T, BB E KA KT 5000 m, £ AT B b 2
BP0 S BUKIRERAR G IEHE, JPNE& PRI B D b B E A, RN
BT
b)  AKCPHRAE RIS NI, fe B EIAE TR AR T E LU A/NT 0.6 m, HERHAAE /DN
F 15m, 042, HZEEEAN/NT 1 m, Wal KEEEIEE, KFEE RN /N
1.2 m,
5.3.3.13 M EA R G0 AR AR b BCRAAE A RO ) . [RTSEURE R 5 & IR LA %5 B
UE A B TR BN BAC T LA SARE S 5 R TR B
5.3.3.14 i3 RG-S ASCE TR R B B2 E . Sr)2 A B, AR K4 )
FEARL/NT 600 mmo A7 HEFIKAE R E N 3 X H AN R 600 mm B BE RS, A i BRI TR S .
5.3.3.15 R EHMEAIRBCOR I Gy . SOKEEHERT, 0y . SRR AT A RO A5 A A I
Ui i P it o
5.3.3.16 HIMUEHRIAR G H AT o BT, PRUEHBIAE B4 T i TRl A IR 1 52
5.3.3.17 HEFHMMAG TR E R LRSS, PR E o TAERER 2 £5,
5.3.3.18 MR GBI TS R A T K PR TR, Y TR ER B R [R]  F JJ45 R AR 228K T 15%
i IR/ AR T3 RE [
5.3.3.19 MR R G IR, TRA A B SR TAE AR KT HR R RE
5.3.3.20 ZHARMZATLE:, AR RERYE . 6 BB E T RARTHE T, M3t
FRGCER A IR AR it K RS AH B AN AR T PR HLZE Fe i 04 e N o PR A
5.3.3.21 HMEM R IEENAATE CII 101 MRLE . AT UIRSEESL, MikHERr UJE
T
5.3.4 M5
5.3.4.1  ARYE TR RIAL I B b B B s WAL
5.3.4.2 JRJZHINE REWIRGNAL S T HINE
a) R . F 0] 8 fo ] fr i B
b)  ZEEI . FH PSR EE | WhE, ARSI KRR | WL, A HUEAE S KRR
i, POENLAL . BB KRS | hE, POENLAL . REBARIE . LSRR . LA
U, TEARGET], Wl 2 i AR PERE ;
o) FRIENEIN . EANAEEIREE . eI FLIR R . S LR R R IR DAL TR
5.3.4.3 WM RGN RRAEFEFRHAT A, A A B DCIE R AR A EE AL A H Ve TR RE R
. RAnesilt . RAEARER R A RRRER N E . AR SE, f555 5 DBLU/T 1639,
DBI11/T 1771, DBI1/T 1784 FRifxtbr, #4717 REAAS PN FIPEREITSL
5.3.4.4 WM SRR EAT G T AIHLE |

17
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a) B A AR IR JGU/T 132 AT

b)  TRE N T E NG S, HNEREHTE 700 mm ~ 1800 mm Y B A R MER 7 B

) ARIRARAN NN 52 K B S i N RGO B
5.3.4.5 FREALTREIE B RGNS U AL A TRTAN . S BRIV SRR EVL R KOs IR, B
KRIRFER T ZREN s ARG TP ML IR 7K Fs 22X B A K SR AT AR AR, i/ I DR T 250847
5.3.4.6 HIRHIEE RELIETRI RGN E TIINE

a)  ROCRAER: D 00 s 8 B a) fly e B

b)  SHEE . AR O RIS P LS KR | U, AR AP I SR A 1T RERL

XFRIEMLLH KA A B AR KR L Jnia . e Tl

)  HbBTEAEEAR . XA SO KR T L T

5.3.4.7 b JiT FAS5 45 il AR HH b 35 A5 He AR AN ) 43 DX 1 b 3 37 T B XoF 4% 43 DXk KR EE | L L R

AT
5.4 HREBEKARBMRN LT

541 —MRME

5.4.1.1 HIRBEII AN AT S GB/T 11616 YRR , WA M . T 25 18] S H ] — i 9 il P A
K SCHb BT A 7 T Y A TR

5.41.2 LGB R I — g G P R AR AR . MR R | A SRS, R
A BERTAT Y TR R 2 IR O

5.4.1.3  JNARE A 157 1l R 5T A% o R ()b S b R BT T

5.4.1.4 g E hIRZEHIATT LA PGS, NAES IR L

5.41.5 THREKHAA IR RGN I ERRRINE RS, sHATHERE. =itE. KEdE. iER
G R SRR, F R AL A R

5.41.6 MHGHHFLEN . A, MEEER . HHOKEERN AT A NB/T 10273 A KLHUE

5.41.7 YbHUKPEAGAEGEEE . AR SIRURET, DT AOK SR R AL

5.4.1.8 HHGETH BT EITRATA GB 50016, NB/T 10273 B FKHAE

542 T2z

5.42.1 A EA i VIL SR T AR A S R S i b X, MR GE R R MLBE | BRURIRAE S e B IR
AV AE . b R RI E AT IR b I A B 3R ) GB/T 11615 Myl ATy Beal LA L, iR Af i
PMAMIEFERBH B 5 o3 BB AT ] b AR Y5 T SE 285 17 308 38 b BT R Bl e T T A PR B sk D I
BN AR TR A0

5.42.2 ZGorHri IR B . WIRGEE . oA SR, BRGNS A
PRI H , AR EAMET 50 °C, MBS EEA/NT 3 °C/100 m, J15 T M ; AFFE 8456
EIRSAFR A (BOFRIX) BT A AR

5.4.2.3  HbFA[RIPE [X )0 A I b I 37 ik 7 4 g e DX A B A K B R IR R, AN AR A
5.4.2.4 AR RIE Ty 52 S b HR M TT 2% 138 i B TR A o b IR S Ry, A S DL Ho FERIE
5 IEE IR ARG A (BB, ARYEH SR 1 . PAEPERT . I | RN R K I 2 SR LB, Rk

18
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B T K R TR B3GR H R AT e AT R RO R R A | R0 13 8 1 S 4 R TR IX
R TS5 ) 5 B 5 o

5.4.3 i Bk B g R Fig it

5.4.3.1 MR ENIEAX (12) TH3E .

w

Q ....................................................... (1)

= 1.163xAt

KEF'
Q —HITFR AR, BN ST KRB/ (m¥h)
W — b TR, A TR (kW)
At——FI IR 2, RIHHOKIT R 5 MR R 2 22, B4R ICEE (°C)
1.163——&%k.
5.4.3.2 JKIRIHIEIAZR BRI SR R 7 [ s JE A R
a) MR SIREAHE;
b) [ RN AN K T IX SR 52 1 s K [
¢ JPREART XM HIR A IR
5.4.3.3 IR G R A A EE GOy AU, FORFIE RS0 . e SRR B m M AR 1A
A A
5.43.4 PIRZHHOK I EEHCR G R HIBGAAFEK , MR R /K S B )2 (R0 T e A A 7
KEZHRAEK, BEEAMETF 25 °C,
5.4.3.5 M a3 T AR R U B 4% FR NB/T 10099 BRHIAT , 10100 1 #2e RA R 57 T R4 T .
5.4.3.6 HPUKFERAE | LIS SEAEHR IR GB/T 11615 1 GB 50027 FIESR AT, bk 2 & He Sk
BF, e AR DGR e BBUREAS
5.4.3.7 MHIUREE N R AR FIHEZLR , FFRIVES FIEIE A R — 62
5.4.3.8 HHIFEN I TR NB/T 10266 FHCHLE FAT
5.4.3.9 FHRIHFRRZEAKT 1%, ERIFHIERE. 700, H . RAZEME | OB RN A
W IER
5.4.3.10  HbFI 4 i NB/T 10269 #4417 -
5.4.3.11 HHIFFIHZIR DZ/T 0260 #4147,
5.43.12 RHESESHA . MIFELERFCEE TAMNE, B8 T AMIRERMABIIrEoRON E, TEEAR
Ffta$4 IR DZ/T 0260 B3R AT
5.43.13 REEEREIFN, KIKNLER BHR; FOREERRM “2bE” 5 o JrXEI,
KA AT A BRI N A EIRR S RS B, RH R JraNEIER, KIS
AR = M AT 500 m, EEEEBIEAFERREA/NT 100 m, BEEERUESH, 7505 EHH
HATHOKUERE I R4S ) R A — R B sl R R [ T
5.43.14 WIHNMMBEIKIEDE, SWEAKT 2%0; #5E 8 h KIRFEE; 42 8 h BN [A] H /K 5
R, SR BT I ] K B2 25T 10%
5.4.3.15  FEREMAT LU 2K
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a)  AKIRIE R 3 N VERR, Hoh R RVE R ZELERT ] A /DT 48 hy HiAy 2 V5 AR R E TESE ] N
24 he FEREINART RO G A R ) CHoRAL ) AT (BlKAL) | Wi . JAARIREE, 15
B JE M AR IR E T 5

by FAK Sk T A A AR, TR OB S A T R, IR GB/T 11615 7.

5.4.3.16  [IVEHECR I HE TREEARIS I . PIEHZIL AR/ NTIERALIL AR, FEH T3
Gy SIFEUE I, B R PR AL R SR REROR |
54317 EEEIHHLELFER:

a)  EEAFIHM L BRI T A R, SR A Eas ], REEE @ EANT 3m, N
T FE A TAERRAE A A1k . FR 28 Iy il Ll XVBER, WA B Lk T K98 AFIRR ZK 2 A it
PREFRE T, REN AN ESEKYT, K RSAE/NT 600 mm x 600 mm x 600 mm,
B IR A1 EE KT 5

b)  WIKE . mREIT IR A S B M A AT e e b A S E kA =
FEASLT B T M it . b T 5 5 YA BRI L A R TC A s A o by 7 A 2 TR il A 1
TRERMBIEL, FLEAE/NT 600mm, FLAuc SHBIEuoxs, ks,

o  HUFEENAEILE AT, ERE AL, JRRRHICEs, DME AR TR A
ARKRF 73° , IEZEHRT, B LA AR E/NF 1000 mm x 1000 mm, 246 T 5 %
srfEib b MR =5y, witER SR a) o

5.4.3.18 M M1 B A TR I NB/T 10272 $id 7.
5.4.3.19  HbIAIERGR SR 1 S b Rk (%) 4 B 5 B NB/T 10273 $id 7o
5.4.3.20 bR fF AR 4% R DB11/T 2039 #4447 -
5.4.3.21  HbIVEF LT TR N AR Sl b PO 7= i SRR B, A R AR b A . ARG H
SRINEE . BT RN F TR R 40 U A
5.4.3.22  Hb A E V% NB/T 10711 AHCE SR AT I 138,
5.4.3.23 fEHCRRIETHE GB 50736 RLE AT
5.4.4 M5
5.4.4.1 I AR G BB AR RS A RN R, B istT TOCSEm o . SEARETUES | BEFERESL
Bl ot . et SRR . P W R GO I S AR O R, Wy SN K L
W, B AR eI KTF 10 min/k,
5.4.42 T AR & PR IR GRS T K 226 AT R PRI s T TR, IR 2 e 2 D)
TO R RIS BE R 5 AR IT I . HERI TR AT & DB11/ 1066 AL o
5.4.4.3 ¥R RGENGRNE TR E , W R G HTRAE MR i T R TR, &
PRI K15 2 R T 7 R L (1 B T A
5.4.4.4 BEFERERCIEINTERE RO PR A A H . ARG REFERERCEIITAG DRSS, 300 13 B s A%
2,
5445 FRefbi=hl RGN BaP RIIAE, W% = H REEHEdE .
5446 FHIRGEHARLUFEATGE:

Q) RERFHSTEH. Widh. W —RIEHEDI6E;
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b AMRAEA R R TR N AR, xR R R (OKB) RGESePrtil v | i K
AT, IFSEBS AP A S A A4 il A4S B 5

o) MREEE ORI BUHE R RS | LB e DU SR 2 SRS e 4 5

d R RS s, S8R RESE, A R ERIE TR ;

e) Il EIHFE A A R YRk 1] ) e 1V S BRI B 5

f)  SEBLEHUREE . SRR 6

5.5 HIREMIBE MM AT
55.1 —MME

5.5.1.1  RiZEA T e KR i — e i FE D IR JE AR IR AR . MR BREE L BRI
A BRI AT Y rh R 2 RO 2
5.5.1.2 ISR AREE BEAMET 60 °C, HIRESETA/NF 2.0 °C/100 m,
55.1.3 HHMRGEITNAF G GB 55015 WEK, FRATBEAT) . 2RI . ERESFHBI R 1L
ARG, ARG LA mEMETTIa T
5.5.1.4 FHATHEFSEFASTIE, IEXHRAI B E TR, ISR H, AR T
JE PR E MR R GBI
5.5.1.5 #HHPIALE AT PRGBS HBCA 2 DRI, R AR HE Ml ST S A RN 3 1 2
St HEA 7 2 S R A TP S B
5.5.2 IigEhz
5.5.2.1 HFZHIIE B RGN INALSE TN -

a)  HbZEEH . WA R

b) IR R

o L B R BRI

d) MU UARIREE . ) KAk gy

e) M TFIGERYANE. HRVE . JEIE KM

H IHEEERAEE . R KA

9 A LRI ST B A R ST

hy i I T I 2B T S

D BT SRR,
5.5.2.2 MhEHRE NALAE T A

a)  HHMN;

b)  HhE AR ;

o Pl TR X I A

d) U TR X T 5

e) A LWIMEAFE;

f) MR EARE T AT A

9 iS5 HEIL
5.5.2.3 MRV A R ALHE T 51 N % -
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a) I AT A A PR E A . TS L HBJEERIE L R A R AR
b)  GHbHHE R O A PR B PO R S, W TRILALE . k. RE L S5 TREE
WZo A HKE AERIKER . RO KRR KIR K TE L 5
o) LN T A SRS P 0 b T AR A B A L AR EESE R . ARSI T RE AN S
AT L 5
d) Sy bR T AR
5.5.2.4 AR M T RS 8 43 DX S ER BB AL 7 VA 0000 v IR R b AR A i, S i R b Jo )
&, 1 ANMEFUERIRREE A, IEFE LT B il 75 -
a)  MEACRESINA: XSRS S I BEAB D IAEZE L ~ 3 4180, IR T A ORI . LB
JE . FRERE. PP HURBON L IESEIR, BCAOMAE . ORI RS GB/T 11615
LR
b)  XHERES G I AT I BN, FRICH IR L AR 5
o)  FAHHEHWLE: SIF Mg . LB RO
d)  IEEEEL FECE R A A TR AL, J2 . RE . PR . BRI K ERER K o
5.5.3 HiREMIBE MM FHiZiT
5.5.3.1 NIt FH AR U 5 325 BN fil e SF- A A X 1 L P P R 2 R T R TR A AT
Pl , AR IE 2% GB/T 11615, #MIZ1T 100 4F . THFE 20% A fg i, ARAE AL (13)
THE PR Z A PR B AF SRR ] R Y SRR

0.2

Q= AHC, (T = T) x oo 0
A

Q — iR AR R AT A B RBUBCAER:, N EER: (1) 5

A — P REH PR R PG A, %40 (14) T, AO8FIK (o)

H — P IREH PR SRR IR R IR, SRR (m)

Cv — PRI RBUL G, SO SR H A DR BRI [ )/ (m2 + °C) | 5
Tp —HHZ PSR, BANBRE(°C);

Te —SEMEIRUE, ABURCN Y 2 4E- -2l S0 IR (°C) .

ﬁ‘:’:':
R — R EH AR PG i A, BUEDY 50, BACK (m) o
5.5.3.2 X THAZEMHZENHIRZHMIIAL, PRI )Z BE R AR LI Kbt i,
NPT S
5.5.3.3 Ui [l AL T IR P R AR R A i B i o
5.5.3.4 HIREHARGHEAE T E N E BT HE

a) AT E SPGB T T BT BRI R | I R G
b)  HEPGRMHECGE, I EIEE . HEA TR, XA SRR B (1 S
o) MR PR S rh R E B RS IR R 2000 m ~ 3000 m, ARAEES AN . b SRR

R LB R A S ) TR
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5.5.3.5 AR EE L A0 o = Pl AR BCAE RTR TS UELRR I | 0 S IR BN A IR 13
TR, R IBA (16) #EATHHE.
Qi=1761xTxKs+49.2xT —-2.23xKy) x%—S.GBx TxKg—6193xT —-7.92 (1)
K
Qi TR Z A AR AL R, BN TR (kW)
H — PR EH PR ER ZRE, BAK (m)
T — B, SR B R K (°C/100m ) ;
Ks — A+ S EE, A LR BRI E[W/ (m - °0)].
E SO AP ARG A . AMEAEAR & 177.8x9.19 mm, AR & 110x10 mmlm] 44 el
o
E2: VORI A TR TN . 24 hiESEIEPGETT, Bt KIRZL0 °C, PR 28 m¥h,
E3: PR TR, ATARIESCPRH TR | ARSI R AR L KR EERTERR R, AT RUERGY,
PRSI S ER 09 AR S B A T I A BT R R
55.3.6 ZMHMEGIMARGEHMREAX (13) | A (14) | 250 (16) IR DGR R
AT H A RABCA R AT ORI R, PRI S b A | BEIAEE BB BB IFREAT
I E O , AT A R I EOR Z5F /AiSR 5 PR S S A B R HE A o AH AR PR
FEEFEAE/ T 50 mo.

5.5.3.7 IRZH M IR SN IR R R IS (16) 15T
Qs = (Qq + Q) X 22 )
EURE
Qs—— T RZH I E SR GG, BT (kW) 5

Q— T IRZ IR E AT, AN TR (kW)

Qpu— MK K, B TR (kW) , — L2

COP —— M AL B AL B R K
5.5.3.8 HLMIINR G NI TR LK 3, IEAA TN B B A SRR UG IR BE, AN
WIN BRI
5.5.3.9 BB TRHINATS DZ/T 0260, NB/T 10266 HYESR, FHAEMALH I T 414V A
SESFI AR
5.5.3.10 MG R G0 (0 /KT A R O R S . L b AR R T e R A R
TV P 8 i DX IR AR B I R BBt B L 8 - Y A X 2 T R 2B 5
5.5.3.11 ML — ik /KR VE ] LA BHY SR} . b IR R GE T 2835 Bk 2R, NG 5
TREER I FIE A AL
5.5.3.12  Hiu#R I A R G ) A5 K T T AR Al S B SR 14 A S B FH 1 A5 A I K ) R i
TR . MR GAEIARE T, 25 G I SR . D A . MR iR | AMEE
WA KRR . AR it ARG ATLZE AR /K BEL A5 PR 3T F A, I S b s A R SEA 1 K 8 1) S AR
#it
5.5.3.13 MR G RIS IR B . i . R SRR

5.5.4 il 5=l
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5.5.4.1 WD S5FEHIN AR AFEHCENIA . P RAL . TEFR K . He s S g RS S B s
AT . F B SRR TO0A S RS AR . RERERERUE I AR
5.5.4.2 hRIZ I H IR LR RGN 1 24h SRR ISR R G, SCBLARSE A shiEd S ikiatT,
5.5.43 EEERGERIE) s, NIRRT Eh e, I AR e o O S i
B ST ah P Z R A AR b A G IR AS R I R G I S8z —
5.5.4.4 RERUSTEVEAE RGN H AR R UGS . BURGE . RERUERR S ERAR L WD . £EAE .
WAL RE
5.5.4.5 FPUEHEEHARGNAA FIRE

a)  FWBHACEN R AT, iCERFRIFEAE KT 10 min, R EFFOEES: =4 ERB T

K
b)  FE RGO TR E M A R AR R R G is T T, IR . KR . R
B i ST A A LA A TR, S B R B il A B

o) FEHI RGN B B RR AR i 55 L 5

d)  EHRGERFEARE: BITRS . SRS, WA

e) il RGH B A EAR I TfE, XA W ) 5 B S B T S

) FE RS HANSS RS R
5.5.4.6  HIR)Z b IR i IR PR AR R G A A S AR I R SE A
5.5.4.7 LG . PATHURG ML s . Jr BT A BT Zbr il GB 50736 1A KHLE
5.5.4.8 AL ISR RG IR MBS B RAEIATH AL, RV IR 22 B 1R A I R B0 1 B E it
5.5.49 MIHHMAGHENT, FIE KWW, FreoUliigeih el 28 | Bl i rg

5.6 BEEKEHRRNAIEIT
5.6.1 —MRIE
5.6.1.1 FHAKIEIIE R KPR A4 GB 18918 H1 DB11/ 890 ML, ‘BLAE H K R FEAE K i T5 7K
SRR B4 I SR B A K IR, S R A A TG AR R (R iR
5.6.1.2 FAKIMR GBS, MRS E i F A K s AE K E T AR IR A K R . K
T KT SR LIRE . Ve AR R BURE AR SE, B HOR AT LR A -
5.6.1.3  FAIKIEIMA RGE M A KIAGERI T, AL 08 P A K K BT Ak 72
5.6.1.4 FAKIERIE RGEEITET, RARYE T AR R0 I A F A K SRR E A T 1EA , PRAR R IR
KA P A KRR R FE X HE K 5 15 K A B RS 1T 1 2 4 . G UPHESE T IR, B PR AN L
AR
5.6.2 BHEKRMRSEIN
5.6.2.1 FAKIEIGE RG T LUTTRT, R TRR I FEAE AR IR AR FEA T I R R 4y, FE S 1
AR GER SR o Bl 5 R e A K BRI TR IS BB A, I F DR AR A

a) AR FEKEE, SUKARRKIN B 5770, HokZik . M5 m;

b)  ATFIHG KSR FAEAOKET . i . Kl R ESEOI AR A ;

o FHEAOKEAME, KETEAE, NAS MR L;
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d)

e)

f)
5.6.2.2
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FHEKBOKAE L L IGO0, 52 . A B RA K BUK 48

FHEKBUKAEL T U oL, AR HDK TR B E | Kl K5
KA BT B AR AL

FHEK IR R GET7 St , 7 i BLas BTSSR B B 5 R KR SR . KRR AL

B MUK R B 1 T R MRS T, D405 T BRSSOV B T R T IR A7
i, TSR TN

g)
h)
i)

)
k)

AR HMEN . A KR BISUESEE . AR HPRBLT  diHR S 5

FEB N C A ST AL ST A o AR ST AR B R A 5

BN AR W IR RS BRI 5

BN E A ML N SR A SRR

ST 4t P AL i AR T 4y R

FEBC T KA TR O 5

S Mt FE AR PR I T B 4 2 T 5 5

IR AR AR BB BT IR A TIEAN, THRT RIS DR B AR K i, THA A NS TR 5% K
BOKFZ S UE OB K R RIIE, 1 UEFHAE K BUK 5B K YIS B A5 07 S DLBOK | 1B 7Kkt
TR P S RN A

SO AR G PR P 15 5

PAR S TREEARNE DA T 2 BF RIS 734, B0 R T A K A R G AT AT

5.6.3 BAKEARRERZITSH

5.6.3.1
a)
b)
c)

5.6.3.2
a)
b)
c)
d)
e)

5.6.3.3

FRA KR AGE RGP AR IRA, N A T FIHAE -

KR WA THWAEART 28 °C, TR ARE/NT 10 °C;

KT AR TR 0T R PR DB 5% L

KA B RET A PR K IR RGBT AR T 2

FRATKIEHIE R HOKBOT S48, NEE RGP AR . TR LA N EUA :
BIKHKIREE: 5 °C~9 °C, XMTHAERRENRS, BRI LB,

RRAERDIKIEZE: 5 °C~10 °C;

POKBKIREE . 40 °C ~55 °C;

PUKPERIKIRZE: 5 °C~10 °C, MRIRAK AR FRIE RS H/NTEST 10 °C;

AR, IS YRR KR 22

FAKIEIRE RGR AR, B THAE R T 35 °C, BT HARAKT 4 °C,

5.6.4 BEKMARSEIL

5.6.4.1

FHERBAR RGBT 5K, B B = 07 A TRl BE T 00 T o Rt 247 3

B, R BREA BT K W THIRSE, 0 R K I g AL B S bR K i

5.6.4.2

FUKFIRK A E AT, REREH B ZOR | RGP0, SUKIEE S5&2E . T

WG AN R, I BORZ T R E

5.6.4.3

a)

FHE KRR GRS TRAE B F1K o 5K FERAR BT RAT & T SIHLE -
FUKFERAEPIRHGF NIRRT 5
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b) KRG RN G HIAAR A BCEAIT I, AR W s S UK M TAE S BO s E, S
K 2E . BOTTE T B R U T E ;
o) GIKIINARYE SEPRE B BT Y i IR
5.6.4.4 FAKIFINGR RGBT, R A KRR 2R G Y B 3 )8 e RORERA IR 1 4 2= A
KRR B BT, HF %18 B T59R R 50
5.6.4.5 MHAKGMRRGER AL RS, A T K B 5 AR K IR P o ] P AR

IR A 2R G P A KA B ) e 7 - 7K DR IR B Y S AT I
5.6.4.6 FHEKBIRRGN RN, “HAKIR ARG R HEEHRARSE, TOKERERS

R E ARG R S
5.6.4.7 LKL HLIAS, DTS FAIRLE -
a)  ARIUKFRIERIA I, NS5 T5KK BARE RN, 2 PUR M S Brahn i 2ioR ;
b)  ELE 2 AR A I 5 A AT R AR S A AN B 1 2 1 o B AR A O AR K e AR 5
o) FHEKL FIBGAAR I B BV R, FOR R IRFE LS DR A 3h S nh e B 5
d) FEAR L AR S FBUK TR IE AR ALE « FF A KR A BN T 1.0 mys;
e)  FEHATISKHIAGR BT, R I 5 IR AARH ;
f) AR L G R e R iy, AR RO AR, PR B A 5e e, ik
EERAT/NT 256 mm, FRAKE PG A A BN AL 2 L AT AR IB 2K
5.6.5 BHEKEMREHA
5.6.5.1 HAKIAANARYBE Tr =0, AR B ARG SR S ORI BE , LA AR K
MAGERIEAHE -
5.6.5.2 NIARYEEEFTE A A AT LR . AR A KRR S AR KR ik | FAAEHLZE AP RE A
B RIREIE X, REARGE e 2 BB E R IS PR S
5.6.5.3 FHAEKIEPGRHAIHL A BB TESR
a)  MESEI e TR, PAAURAL A B b R R 1 S BT E RO AT E . XS
PEAREE JEAN R SR [ IR 2R K
b) DS AR B SR I, AR A AR 10 s PR E R R B A B I e L AR K S HOE
I ZAIAEALAL COP ik, i HRGET T, B SRR Oy L5 PR Gty ARG 7 4

RN
o) HEVINEEVLITT, ALV ffar I i IR BE A BV SRS E I T e, IR = T LA
HITERE ;

d YA AEROKTREE, BRI LA 5

e) I HAUKIIAR BB A, X THRA K B AR IRIASEALZE 1 PH O AR K R A,
W T e 2 R TE A e B 5

f)  BCE ARG KRGS, e Bas I AR, 8236 i 18 FH K IR A AL 1)
Vo HE /| R M2 R A VR BE AR B BEATIB AE
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5.6.5.4 FAKIFAFENLIR GRS, N AeE N SR A s tk, AELT 26, RAK
RV A KR AGENLAL, N JCRAITIRE ;. SR /N AR KRR ALAL, R L )i 1 R T 15 %
BUE . MO0 —G, Nk rRet R LA,

5.6.5.5 FAKIEIENLA N H PRz TS H0E R, HAERER T4 GB 50189, GB/T 19409 i1 GB 30721
MIRLE , ELOE 2 R KRR RGBT TS BN ER

5.6.5.6 FAEKIEIAIEHLLLIY G K GEFNA SGIE IR H AL — WL — RS, JFRCR AR S . BEHK
VRIATEHLAL I HE DR FVASHE LY R s i), Fi s IR 55 % R ATLZH 5 7K S I

5.6.5.7 FKIEHGENLASIMIHEATHER ML BB 01 R G, MK R G L ETREFAR T, e
P ] EAE B R AR I TR K B ABGENLA B AR K R G, AR RS0 L R K IR IAGE
PLATE V550, HLA B AAER R B A 5, ELALALN 38 [ ShiE e i, RS ai it Fi A /K
EIARG (HHAKRERE RS LR ) TR0k, whit P /K B B 5 4 PR R /K G K B )
5.6.6 M5

5.6.6.1 FHAE/KIEINIE 2R G0 10 WE A5 N 25 AL HEHIL B D W4 A0 A /K A 42, g o s X P A4 7K A g A

IR, PR PR /K R G AR AR AN PR
5.6.6.2 FFAE/KIFAAA RGUNA K IRPCEALA FEAg AL 550K | 28 I 7KE B B ) 42 il SR met, - 97
Fia TIIRLE -

a)  RGUAZIN, W, FAKEMIEIRA | R HOKIEIRE NS TKIEAAENLA R, KT

SRV BT S, M IR A IR R 2 KR s LS S 305
b)) RGUEHLNRL S IR A ;

) ZRIRIAIEHLAL I B B IR MR BB R B, M IOKMIEE | AR BRI, 1 A Sk
HR Sl v AR
5.6.6.3 HAE/KIEMA RGN LUT SHAIT IR, IR AR Is T8 IC % -
a) KPR At M EUKIR . T i
b)  IRIEIAEHLA v BEASE . KR TR, i

o gy BKERRE. RS (BEE) ;
d) hEEREE . O KOKIR L RS
e)  KIEHGEMLAL . BIKE . AR FR AR R
I R AR TR A
9 P KN R Gul A O G ik s (T R
hy  ZSPEK RGEVS A BRI BRI SR
) FAEKIBOK KBRS PRI AR KUK A i i
) FAKEE S AR BT LA AL B T AR K B BEAILA e 22 4
k) FATEHILG 1 A TRV 1 ) 5 i
D BN AR A B SR A
5.6.6.4 FIAIKIRINGE R G0 B 0 -

a) X TEENAEEOR ., Bt BRI TR, BRI RIS
b) KA ER FAR I 23 JH K R GE R I8 AR AR 2 1T S 80 A shiz 17057 20

27



DB 11/T 1774—20XX

o) BIKZERNARYERAALS O A KRB ST T A A A Y
d) AL BAEPAAE BAR R PO ALLH A | PR 2SR RS T 6 B i 1
e)  ZSIHKIEIAIE FARYE 2 /K R G0 R 22 b 2 1T 6 B i 1
) NEEA A TE A S AL 5 AR T ] 0 A i i
5.6.6.5 TEFA/KIEIGE RGNV Ir S, DA PR KIS TR e 7 %8 .
5.6.6.6  FA K EINIE 22 GLURONNAN G fap MU X5 R AR A T8 VR ¥ L B TG BB BV #% IR GB 50019
A1 GB 50189 /47
5.7 ZHIFEMRMNFAIZIT

571 —RME
5.7.4.1 = IR (A (A 0 A v/ s gy L0 ok 17 0 6 SRR PR B 0 BE M 2 IR o 25 IR AL

HP R A N BB IERE, N RIS Y (HEWE 25 I 0T AR S AR, W = B B g o
5.7.1.2 IR 2 SR FE I PERE R £54 GB/T 25127.1 . GB/T 25127.2 1 GB/T 25857 HYAHCER
5.7.1.3 it A RGNS, WA 2 RAR EIMILNE
5.7.2 #lHEER 5t
5721 MRAARIEHFENH s LB ATEHAANE A BERE . 25 WA AR, BEREMY KRS B i A2 T
a)  FEEBREBRERT T, HilH N GRS 2 A Z LA AT 5
b) YA I REAE L B R A PR T
5.7.2.2 AZWITTHUT, NARHE B TH T RE 8 2 i B 0 25 SRR ML A Rkl AL, S HLa
FIRRAR TS AT, RARYEEINGE . MR R4S . BRFE T LA AT BB TIEIE
5.7.2.3 YRHEHZBAPGEHLANE, NXTE N L AMILH Z ] 0 1 8 A 22 i 2 A TB 1E
5.7.2.4 =S PFIENLA N HA Jeik rTSE YRR FEF ], R R s TR] SRS I gk — 34 S 1) AR S5 )
1) 10% , HHLAASHEEFEMIENLIRY
5.7.2.5 ZRIFIENHMRERFRIRARALT GB 19577 1) 2 HEERHE AR E (E
5.7.2.6 ZIEHAFEHOKHL, FEFBEIE-30°CHT, HLANREICHATMIMIER G5, 78K 41 °C
f, COP, KTELEET 1.4, HlFEANAR T4 L TALHIFE 1) 60%.
5.7.2.7 =SRIWIHAEHANML, FEMEERE-30 °Cif, NRETCHUAHIGER 33, H COP R TH% T 1.2,
5.7.2.8 ZRIEMIEEIMINBLE, NAFE THIHE
a)  MARUESE RS HERGEY , 42T B2 6 2= ML R G SR 23 5 TR 2SS B R i
b) R A s i A ] 5
) MR 2 AL | HEIXURT S BRI ERSE AT B 5 ) 0 5
d)  EISMUAGENET H RS 54
e)  NIBCELEAE . e KB IEEA A N B B
5.7.3 H@#EIILIE
5.7.3.1 UAFEIMIHRFEALT Y VA7 R I, 2 SRS 2R G0 A B
5.7.3.2 MBI ARFAARA A 1 Lo 4 P A R, P AR EE S ISR ME
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5.7.33 ZFRPAFME RS ATEAE . B KHAE. TR AW SUEIE RSB IR . Y
HL2% Z2 Rl BhARIRIS B30 S TR RE VR
5.7.4 KNS5
5.7.41 ZSRFIERGN FE AN BRI E, A ENERS.
5.7.4.2 ZRIFHAERGN LU SEHAT I .
a)  EIMERWE;
b)  ENERE;
o Mt BIKEE;
d)  FARBLAE AL KRB ;
e HheaE . fithig;

f)  EIPRGFERE;

g AL, PEROKA . M BIRIRE DA RS L SRR ST Bl A SRS
5.7.4.3 =AML PIIARS, PLAMN GBI ERAHR (&) BIuedl; LA Eokd 3 &

i, FOR AP
5.7.4.4 ZSRIFIENWFE RGBT RAT G JGI/T 334 (IRE, HALSE NN

a) WA AR

by AEHIES . GRS . PUTHRRIZR S ik A R TR
5.7.45 Wits RGMINAEN ARG WG A2 P B DR A e, W RS R IEE, HE&mRE
il A ZhE PR E SR TR
5.8 HAtuFreeiIEA Aigit
5.8.1 —MME
5.8.1.1  HAWKTREIRN 25 & BB AT TR AR 8 . AR TR &0 ik 5 H .
5.8.1.2  HAWHTREWEN HIN 5T F B R G Leke . WG Sast T4 2K .
5.8.1.3 MAMLRERHIREIR RS, WA BT Tl Tzt =,
5.8.1.4 MGHLREMBTREIR RSL, NS ERRE T A
5.8.1.5  HAtbHTREVE R I X L0 T30 28 PN FREE B 2R e BRI 7 A1k o
5.8.1.6  HAWHTREWENL R AF A ASSCIRAL , i R AT A B G T4 PRI RLE
582 ZEMUMBERIEMR
5.8.2.1 AUbAkZS SIRAARNLA PR BE
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7 25.8 18.701 9.364 9.336 16.215 40.596 217.9 0.461
8 24.4 17.365 8.086 9.279 16.430 36.420 227.8 0.477
9 19.4 16.542 6.362 10.180 18.686 29.881 239.9 0.554
10 12.4 12.730 4.926 7.805 17.510 22.478 229.5 0.566
11 4.1 9.206 4.004 5.201 15.112 16.508 191.2 0.558
12 -2.7 7.889 3515 4.374 13.709 13.857 186.7 0.569
D .
T—AVHEINSIR, PACARICE (°C)
H—oK i A BH GRS A 3 B AR g s, BRIk CEJFK - K) IMIm? - d)];
H,—/K -1 A BH B 8 55 A S4B g e, sap ks Pk - K) [MJim” « d)l;
H KA BE & SRS Py B E e E, sf ki (SFJk - X)) [MIim’” - d)];
£ 25 46 BE A R 1 L 9 K BH RS H S BRI, Bk CEJ5K - K (MI/m® « d)];
H— RS2 LA FRBH SR S A S ARG, 2af Ik (B - K) [MIim® - d)l;
S,—H H IR/
K— KA g5
D.2 KIHBERUERIEIEEILZER D.2;
£ D.2 JtFEHMXKPHBENI RS KRR RIERERFE
ARG 1% 2% 3%
KIAGEHUK R G f=60% 50% <f < 60% 40% <f < 50%
KEHREMLE 2258 f=50% 40% <f < 50% 30% <f < 40%
KIAGES RS f=40% 30% <f<40% 20% <f<30%
PR BHAEAAIESR
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AN FMBUAR R 57 £ B R BH BE SR PR A AR HE L3R B

WoR E
(FRHE )
KBRS EABERAMEN S EHIR

R EA AEGAINTTEAK KPR SRR S ERIMELL
Jifit
st K —80 =70 —60 -50 —40 =30 —20 -10 &) 10 20 30 40 50 60 70 80 [}
90° 43% 50% 56% 64% 1% 78% 85% 90% 93% 94% 93% 90% 85% 78% 1% 64% 56% 50% 43%
80° 46% 53% 60% 68% 76% 83% 89% 94% 97% 98% 97% 94% 89% 83% 76% 68% 60% 53% 46%
70° 48% 55% 63% 1% 78% 86% 92% 96% 9% | 100% | 99% 96% 92% 86% 78% 1% 63% 55% 48%
60° 51% 57% 65% 2% 80% 86% 92% 96% 9% | 100% | 99% 96% 92% 86% 80% 2% 65% 57% 51%
50° 52% 59% 66% 73% 80% 86% 91% 94% 97% 97% 97% 94% 91% 86% 80% 73% 66% 59% 52%
40° 54% 60% 66% 2% 78% 83% 87% 91% 92% 93% 92% 91% 87% 83% 78% 2% 66% 60% 54%
30° 55% 60% 66% 70% 75% 79% 82% 84% 86% 86% 86% 84% 82% 79% 75% 70% 66% 60% 55%
20° 57% 60% 64% 67% 70% 73% 75% 7% 78% 78% 78% 7% 75% 73% 70% 67% 64% 60% 57%
10° 57% 59% 61% 63% 65% 66% 67% 68% 68% 69% 68% 68% 67% 66% 65% 63% 61% 59% 57%
K- 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58%

i BdETIAGB 50495, JbmidifE39° 48°
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Mt x F
( FErE)
RBEEEEITERIE
F. RRZEEHRN AKX (F1) 15
65=31 4d&,~22\;~13_:r1~75 ............................................... (F.1)
K
S IRIEZRERE, HAAZK (mm) ;
dv— Bk R & AME, A=K (mm) ;
A PHERZ I ITR, BN TR (N - oK - B ) [kI/ (h-m - °C) ];
T ROR B E S R AR A SRR, SBACHRICE (°C) ;
q—PRIRJE VR, BT (/DB - 2K ) (K (h-m) ]
F.2 HUKHt, BUKE, PEKE R HMRIEME SR . AR . ERENR . BREIRE AR,
AR R B AT #3R FL1 BEHR,
RFA #ok#t, BEKERMEKERBEEEEERAR

POKfL . mKE —IRIEIK
4 DN(mm )
15 ~ 20 925 ~50 65 ~100 >100 <50 > 50
TR
s 20 30 40 50 40 50
('mm )
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M x G
( FRHE )
& Ham R e

G —MME
G TESE AR B 2 AT, XTI s T S I EE, ARG BT AR A AR, B i
FLA R ATy 58 o LS VA 2 1 A b 5 PR R 49 g oy FH A SR AR Tl 55710000 o Bisf, AL
PVECEEAN R > T2 0 X2 K DA DAL ik, LIS S n A 3 1E
G.1.2  Feg 3R iy R0 2 i R m AL B LIS, 220 H 3 XA AL R 25 A AR I
G.1.3 A LA NI AL ARG T AN

a)  h VISR

b) ISR OPE K HE S FORRE | i DA S A R e i b A R A ) AT R
G.A1.4 AR R R ARG T S A

a)  TiEHN

b) MR

o  BHIRUE;

d) AR SEESLC T, MRS PEIOKIE . NI | AR A T K

e) i H eI R AR

AT RIIESEG

9 WA, AL AR R S
G.1.5 AN AR IR, B rT R R S
G.1.6  TEXTIMRX B A A TAMME RS, NG e K 5 e L i B )
G.A.7 DAL A it T 0z R EA R 5% 3T A 4l BT
G.A1.8 NS K AR, EHAE MR R, IRIREEEEAN/NT20 mm,
G.1.9 AR 7 I i A 7 S SR G O A L S AR Bk . IR ORI S T RLE
G.2 Mtk
G.21 TERmAHERENELT, MR M N ERZEARN KT £1%,
G.2.2 UEMMEIRZE AN KT £1%,
G.2.3 REMMFEIRZEAN KT £0.2 °C,
G.2.4 A NI R A B, AR AN T AN TR bRAE o
G.3 AR T ik

R R R T e AT 5 GB 50366,
G4 BRI HE AE K

g AR B g R ORI AT A DB1/T 1253,

Mt % H
( FARME)
HUERIER M It E RS
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H1 XEMR RS

BAARAUER 7 (Hufhan g | RSN A ) B “HPIHHEEE (GeothermalKits ) 7 #E4T
BT

IR TRIERH” B A AL H

G EEHR — X
T [1d | HEHSE 24 WimK) B -
FHEBEL 10 SRtk 800 I/ (kg'K) = =
I 5 m ER=E 2000 kg/m? e =
R 35 W/m ERFES 10 :3
BEEREIS 0T |0 W/m PRI 20 o,

BraE | HEHRE £ HEfT

EHA1 HRitE=S “RBEHR” EPURERE
H2 ®HREMHARGIEIT
H.2.1 BEB S (JFRERfL . B E P4 . S as E SE N ) BT M AR
( GeothermalKits ) 7 #FATHHITTH
H.2.2  HiR)Z K AR HEI 2 55 A 850 S A Jag, NG B 3 s A BE 255 VAR IR BE 5 s 7 A8 AR X A7 %
ARy, SEFEEIE R 2 5F Bk, AR (H1) ~ (H3) .

N
c= > (¢ +Cr)
t=0

................................................. (H'l)
CPZ AD QPP oo (H.2)
Cr=pleoc cq AT -q-pr oo (H.3)

Ao
Ap —KIE, B (Pa) ;
n — AR IR AL

p' TARER, AT 5e/m? (kg/m®)

o — AR HASS, BAhEE/ (T - °C) [/ (kg - °C) 1
Cy FEITREAR T A A MR SR, T8

Cr TR AR, JT;

FRedm, BN TRER (mfs)

N — M4, 4R

pp —HM, Hfiho (TR - B Do/ (kW - h) s

pr—— i, BRACHITAEE (JT/G))

MR ( GeothermalKits ) “FHBEAR AL 18 o] 3 i 45 St i WLIRTH.2 «
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3 WEHEL N 4

EEE2E =OeR

L Hhihes WimE) i -
i m* SR kg k) I
SRS m H#OER kg/m’ I s
EEHNRE C R m'fh
(BT X = mi/m
Rk
B it WFRE PEILETT
& BEHETEN = *%

Maen whEN

E T s & ! A BB fic
it 50 i+ i 0.58 ¥ /(kW-h)
o 5e-5 m’ [ S ] 4.6 %
patoliih e i}

B il b

B H2 it ERAmEAUERIRIERE
H.2.3 FRZEKPRERR G AL Bl GRS PRI BT AR
AL DT IA T AR DN B A BE i, THR AL (HA4) ~ (H6) -

0 = 0t Q eoeeeeeeeeeee e, (H.4)
QT — LWH(T = Tg)pscs(l — (p) ........................................ (H 5)
Q; — LWH(T o=z Tg)prw(p ............................................ (H 6)

itl:’:'

L—#)Z2 KA, Kk (m)

W—#E 58, Ak (m)

H—#2EE, ALK (m) ;

T—— 2RI, SR HEICE (°C)

TO——Y APl , ORI (°C)

p —— B, AT ALK (kgm?)

p — KM, BT Rk (kgm?) s

C—— A tLags, A (T - $BIKE) I/ (Kg-°C) s

C,— KMy LLAEs, B (T3 - $IREE) (7 (Kg - °C) s

S—— B, TR,
H.2.4  FEEiaf7 TO0 T R 2 s (A R g GGt B T O AR A TR R, BRIz AT T
.

a)  IASHE TR 4 S H ESEGAN] ~ 8 N AENUIRE I AT (B TR E Oy

i)

b) BPMEAETE 4 AW (120d) BIEER;

o) IR RGERYE TR B R AHIE T 4°C;

d) AR RRIEA IR A A BT 46 R A2 Fh 2 M A o s R G
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G e = X
Hiiss AReR
IFEcE m ERhe W/(mK) | kiRt
HIER m SRhE VkgK) |
IPENEEE m shEE kg/m’ R
SRS EEE m HIERA Lo
SFFEKBUART W/m iE{7ad(8) -3

b itEHEE ZIEEST
G wn = %

=iisl | BREE

IRTRE m/s EHEHT LR

ISR AR EREE m EEEAS % W/(mrK)

IBIEE S SR m EEFHEESE J/(kg'K)

BEEAEHHARSE W/(m-K) ERtTHER kg/m’
il 28 i) #1hEfT

B H3 it EREHRAESIRIERT
i PR TR B 5, FE TR AR (H.S) S AT B2 nl A5 Bl s
TEVEE B AT ] A A SE T PR, e G QISR AL (HL7)

O=mC(t,, —t

i,ave o,ave)

s,
QBRI BB () 5
m— AT, B T SRt (Kgh) s

C— RN LLINES, B g (Tog - BRIREE) [J7 (Kg - °C) s
T, —2EFR IS (E, O ERIRE (°C)

T, FREEFEIE, AR (°C) .
H2.5 #risiHie . #Ss 2B . AP EER (ORC) &M RGESHOTH BT PG E
IHE, WEIHA4 ~ EHG6,

f=g T B - o
e
iR, S
Ch-D22MiE
RER m GET1161585E
TR wim'
SRR h
L e | mih
LE RSN i i
AT Lo B

H.4 it ESR - SUREHMRRIEERT
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FEBEIE R . TRE S LG R 5 B X DA T TR B R I 2 L ARE T & R IR 5
B T AR A AR R S ) T AR

P DX E SR M PR AR 5

WAs TARM BN LS TAEM R EAUR . AEZR . AMSRE . o S,
AR . ARy, IR, RS R

FERR AT ATPEPEAN . PP M PIEABERR . PR R S B2 5a . PP RIE RS S
b 1) 7 3 ) B IR IR A 422 32 1) R T e B SRR I S B L X IR 5 [l mT R 5 [ Y X
oKL RS AHEAT I . PPN E 51 & M BPAEE R AT REME R RN, XS RTRES R Y
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7

PR L0 Ml PR T YR LR SR T 4

oL TR 9 22 I RN RS 1 4340 5

it TP oRIE AT g T A ) S50
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( FRHE)
FRR R P B IR 0 B 0K

HoFA I 0 1 i IR LR R A T
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b)
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e)

FIE G R SEE A TGRS, KRN R BGLUE | PR S 1, B 1% o€ ;

AR I BRI AR R, R R iR AK IR EE R T 5 m, SRIERER BT

FE LA 5 A ) K VR 7 Ay b A K B3 R S A5 e i AR FOK (R K, XA BRI B
S At b B B 1 b D K K U B R SR T B K I e A Ay Il sk s, R SE A T G AR
TR, X AR OK AR 23 7 A S 5 ] A T

HAR IR, N E Sk A SR I E 5 IR RIER, R i e e e B A, — Rl 1
MPa;

NEHEAT =20 DL A I, RATE M A SRERERT, 55— 2H [ DL R o B 172
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[ VR 0 A R [ e N R T Al KB st 8 B R 7K i, ek 1 4R [ o s [ B K
PEFEE I FUORR A F 10 m, KM EERT IR /NF 72 ho AR IELCI BT X I o . 3
BTy (BKAL)  FAREEE AT, [FIEFZEEA PR IR B, e [P E A S R 08
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WG K V5K HK a) FEAK
HIATH | =10 =8 =8
1 M (°C)
Ml TH | <28 <30 <30
2 PH {4 6-9 6-9 6.5-9
3 EIFY (SS) (mg/lL) <400 <30 <20
4 A (NTU) — — <50
5 b (IR <3/100000 <1/200000 <1/200000
6 AT EE (BOD5) (mg/l) <300 <30 <10
7 AHET (mg/L) <250 (1500) b) <250 (500) b) <250
8 A ARE (mg/L) — — <50
9 SR (DL CaCO3 3, me/l) — <450 <450
10 BEE (L CaCO31t, mg/l) e — <350
11 mREE (mg/lL) <600 <450 <450
12 A (me/L) <1 <1 <0.1
13 AR (LINit, mgl) <35 <25(1)c) <10(1)c)
14 SR (mg/lL) — —_— <15
15 B (LLPi, mgl) <8 <30 <1
16 | #ftEREA (mg/L) <2000 <2000 <1000
17 Al (mgl) <20 <5 <1
18 StEYrm (mg/L) <100 <5 —
19 | R (mgl) — — =0.05
20 FERMFFE (ML) — <10000 <2000
e a) VoK) /K FE TS KL B — 9tk
b) MRS 31603 AN ul [F) 554 T Aas i, AT HETHE 5 A _‘
) MR B AAARES NI RS A

L2 S5 KIR R 3 L1 M4 TTHRFRAN, RIAFA CJ 3082 MER . T5/KAEE HiK Bpid Ak,
N R L] S Tdeinsth, HALF SRR bRIA N £F G GB 18918 iy “—287554” Al “wegefasii
WUH” &IWHEhR BRAE R AE
L.3  T5KKBiAA T H WLk L.2 BE

x L2 BkKERAETRE

Fe KT LK ivs =2 KIFSHL AT
1 PH {4 — 11 TR R A mg/L
2 B (SS) mg/L 12 A mg/L.
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3| ME NTU 13 | EXWFFE AL
4 | EAEFE4EE (BODS) mg/L. 14 | Sbh (AL —
5 | &BT mg/L. 15 | &k mg/L.
6 AR AN, mg/L 16 ey TEY LA CaCO2 i, mg/L
7 BA mg/L 17 SR E LA CaCO2 31, mg/L
8 U L Pit, mglL 18 ik mg/L
9 iR EL mg/L 19 frimZE mg/L.
10 | shiddih mg/L
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hi 1O AL 2 IS DX 8] P 2 2 AMELEE Hh B/INIR S, B/ ()
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	4　设计策划
	4.1　一般规定
	4.1.1　建筑新能源应用设计时，应结合项目所在地能源供应条件、新能源资源禀赋、地质勘查条件、建筑用能需求、建筑
	4.1.2　新能源应用设计应明确新能源应用目标并分解到专业，策划与管理内容见附录A。
	4.1.3　建筑室外新能源设备应确保自身结构安全和雷电隔离防护安全。
	4.1.4　建筑设计能耗应符合GB/T 51161能耗指标约束值。
	4.1.5　应采用适宜的分级、分户、分类和分项计量方式。
	4.1.6　应明确建筑能效设计目标，制定能效提升措施。
	4.1.7　应提出新能源系统运行能效检测指标和监测数据反馈方式。
	4.1.8　新建、改建、扩建供暖项目新能源供热装机占比原则上不低于60%。
	4.1.9　新建公共机构建筑、新建园区、新建厂房屋顶安装光伏发电面积比例应不低于50%，居住建筑应不低于40%。

	4.2　能源条件
	4.2.1　太阳能光热、光伏系统应用前，应结合建筑外观、结构荷载、布置面积、功能需求、电价政策等条件进行技术经济
	4.2.2　浅层地热能、中深层地热能应用前，应根据项目容积率、建筑类型、负荷特性及工程勘察结果评估地埋管换热系统

	4.3　总体设计
	4.3.1　新能源系统设计时，应按表1策划完成新能源应用设计专业配置，并制定专业协同计划。
	4.3.2　新建、扩建和改建的公共建筑应按照DB11/T 687的相关规定，进行必要的勘查并按表2完成计算和预测
	4.3.3　应确定供能与用能系统框架和设计目标，明确主要设备效率指标和主要系统能效指标。
	4.3.4　应结合具体项目规模、应用需求和目标定位，明确新能源系统主要设备和损耗材料的设计使用寿命，以及运行温度
	4.3.5　应完成新能源供给的建筑能源结构占比计算，其中新能源电力占可比单位面积非供暖能耗的比例计算，见附录B。
	4.3.6　采用新能源系统的建筑不应对周边建筑及公共环境产生不利影响。
	4.3.7　建筑新能源设备荷载应纳入建筑主体结构和围护结构的荷载计算。
	4.3.8　既有建筑上附加新能源系统时，应对既有建筑的结构安全性和耐久性、电气安全性及建筑耐火等级进行复核。
	4.3.9　电驱动蒸气压缩循环冷水(热泵)机组名义工况制冷性能系数COP值应符合DB11/T 687的规定。
	4.3.10　单台电驱动蒸汽压缩循环冷水(热泵)机组制冷综合部分负荷性能系数IPLV值应符合DB11/T 687的
	4.3.11　采用地源或污水源释热的水冷式制冷机组时，冷源系统综合性能系数SCOP值应按本文件附录C计算确定，且不
	4.3.12　建筑能耗中的电力和化石能源统一折算应符合GB/T 34913规定，按等效电法折算建筑综合电耗应符合G

	4.4　能源监控与计量
	4.4.1　应监测新能源各子系统运行参数和运行状态，且计量器具应符合GB 17167的规定。
	4.4.2　确定新能源系统监测参数、监测范围。
	4.4.3　新能源及相关系统应具有数据监测分析和数据上传功能。
	4.4.4　新能源监控点位数量在包含系统运行所需监控点以外宜预留不少于10%备用。
	4.4.5　建筑综合能源系统网络架构应结合常规能源与新能源供应条件、能源质量、需求侧管理措施、并网监控与计量等相
	4.4.6　设计采用的分项计量项目名称和编码规则应符合DB11/T 687的规定。
	4.4.7　大型公共建筑的新能源系统应具备运行监测数据上传功能。


	5　新能源应用设计
	5.1　光热应用设计
	5.1.1　一般规定
	5.1.1.1　太阳能光热系统应满足安全、经济、美观的要求，应便于安装和维护，并应与建筑物整体及周围环境相协调。
	5.1.1.2　安装在建筑屋面、阳台、墙面和其他部位的太阳能集热器、支架及连接管线应与建筑功能和建筑造型一并设计。
	5.1.1.3　太阳能光热系统应根据使用条件采取防冻、防结露、防过热、防雷、防雹、抗风、抗震和保证电气安全等技术措施
	5.1.1.4　采用真空管型的直接式太阳能集热系统应设置水位监测和补水系统。
	5.1.1.5　太阳能光热系统应优先选用清洁能源作为辅助能源。
	5.1.1.6　在既有建筑上增设或改造太阳能光热系统，应经过建筑结构安全复核，满足建筑结构及其他相应的安全性要求，并

	5.1.2　集热应用设计
	5.1.2.1　太阳能热水系统负荷计算应符合DB11/T 461的规定，太阳能采暖系统负荷计算应符合DB11/T 6
	5.1.2.2　公共建筑宜选择集中式太阳能光热系统，居住建筑宜选择分散式太阳能光热系统。
	5.1.2.3　平板型太阳能集热器应符合GB/T 6424的规定，真空管型太阳能集热器应符合GB/T 17581的规
	5.1.2.4　用于太阳能热水系统的集热器总面积宜按下列方法计算：
	5.1.2.5　用于太阳能采暖系统的集热器总面积宜通过动态模拟计算确定。采用简化计算方法时，应符合下列规定： 
	5.1.2.6　用于太阳能空调系统的集热器总面积宜通过动态模拟计算确定。采用简化计算方法时，应符合下列规定：
	5.1.2.7　太阳能集热器宜在朝向正南，或南偏东、偏西20°的朝向范围内设置；系统全年使用时，倾角宜取40°；系统
	5.1.2.8　放置在建筑外围护结构上的太阳能集热器，冬至日集热器采光面的日照时数不应少于6 h。前、后排集热器之间
	5.1.2.9　放置在屋面或集热场地上的集热器，前后间距应按公式（7）下式计算：

	5.1.3　贮热水箱
	5.1.3.1　太阳能光热系统贮热水箱应符合GB/T 28746的要求。
	5.1.3.2　太阳能光热系统贮热水箱可设置在地下室、顶层设备间或技术夹层中，其位置应满足安全运转以及便于维护的要求
	5.1.3.3　设置贮热水箱的位置应具有相应的排水、防水措施。
	5.1.3.4　贮热水箱上方及周围应留有不小于600 mm的检修空间。
	5.1.3.5　贮热水箱进出口处流速宜小于0.04 m/s，且宜采用水流分布器。
	5.1.3.6　贮热水箱容积应按下列方法计算：

	5.1.4　水力计算
	5.1.4.1　太阳能集热系统应通过水力计算确定系统管路的管径、长度、布置方式及水力平衡装置。
	5.1.4.2　太阳能集热系统的循环水泵的流量计算应按公式（9）计算：
	5.1.4.3　太阳能集热系统循环水泵的扬程计算应符合下列要求：

	5.1.5　保温
	5.1.5.1　太阳能光热系统的加热设备、集热蓄热装置、贮热水箱、热水供水管道、机械循环的回水管道、有冰冻可能的自然
	5.1.5.2　保温层的厚度计算公式见附录F。
	5.1.5.3　保温设计应符合GB 50736和GB/T 8175的规定。

	5.1.6　监控系统
	5.1.6.1　太阳能光热系统宜设置集中监控系统，不具备集中监控条件时宜设置本地自动控制系统。
	5.1.6.2　太阳能集热系统应采用温差循环，并宜采用变流量运行。
	5.1.6.3　太阳能集热系统防冻控制应符合下列规定：

	5.1.7　辅助能源
	5.1.7.1　太阳能光热系统应设置辅助能源。
	5.1.7.2　辅助能源设计时应分析建设项目所在地的余热、市政热力、燃气、电力供应条件和建筑用能特点，经论证比较后选
	5.1.7.3　辅助能源装置的容量宜按最不利条件进行设计。


	5.2　光伏应用设计
	5.2.1　一般规定
	5.2.1.1　规划和建筑设计应为建筑光伏系统利用创造条件。
	5.2.1.2　建筑及室外附属设施的太阳直射光充足的受光面，宜设建筑光伏系统。
	5.2.1.3　建筑设计方案应包括至少一种建筑一体化的光伏系统。非一体化光伏系统应与建筑主体完成相关设计校验。
	5.2.1.4　光伏发电系统应与建筑及周边环境相协调，并应符合安全可靠、适用、环保、美观，便于清洗和维护的要求。
	5.2.1.5　光伏发电系统的设计施工应充分考虑并满足建筑在结构承载、防水、防火、防雷、耐腐蚀、热工、抗震、采光等方
	5.2.1.6　光伏系统工程应进行勘察与可行性评估，并根据规划设计进行发电量预估。
	5.2.1.7　光伏系统应优先选用环保低碳、节能高效的材料和设备。

	5.2.2　阵列布局
	5.2.2.1　屋顶或幕墙光伏阵列布局应与建筑光伏发电量计算同步交互进行，应完成建筑光伏发电量计算，光伏阵列布局及发
	5.2.2.2　光伏方阵同一个最大功率跟踪（MPPT）支路上接入的光伏组件串的电压、方阵朝向、安装倾角宜一致；同一组
	5.2.2.3　同一个一体化光伏阵列中包含两种以上不同规格尺寸的基本单元并联安装时，计算书应包括每种规格组串的计算和
	5.2.2.4　建筑光伏阵列发电功率计算需综合考虑建筑表面遮挡、阴影分布、热岛效应、组件温升衰减、表面积灰污染等不利
	5.2.2.5　光伏方阵布置应预留满足光伏发电系统日常维护、检修、清洗、设备更换等要求的运维通道。

	5.2.3　组件选型
	5.2.3.1　建筑光伏组件设计选型时应核查光伏组件能量回收期计算报告，组件生产能耗计算应符合GB/T 2589 ，
	5.2.3.2　光伏组件尺寸和形状的选择宜与建筑模数尺寸相协调，且应符合GB/T 50002和GB/T 50006的
	5.2.3.3　建筑屋顶、幕墙、廊道宜选用一体化光伏组件，当采用一体化光伏组件作为建筑外立面时，组件颜色、透光率需满
	5.2.3.4　光伏组件散热应满足以下基本要求：
	5.2.3.5　光伏组件设计选型的同时应针对组件安装位置制定适合组件的清洁方案。
	5.2.3.6　幕墙的光伏玻璃组件传热系数应符合DB11/ 687的规定。光伏幕墙系统应设置防止构件坠落的警示标识、
	5.2.3.7　光伏组件的类型、色彩、安装位置和方式的选择，应结合建筑的功能、外观以及周围环境条件进行，不应影响安装

	5.2.4　组串汇流
	5.2.4.1　光伏直流汇流箱应满足GB/T 34933和GB/T 34936的要求，直流开关应为光伏专用直流开关。
	5.2.4.2　光伏阵列汇流箱应设有短路保护、过流保护与监测装置。
	5.2.4.3　汇流箱内应设置防雷保护装置。
	5.2.4.4　光伏组件防反二极管的额定电压应不低于最大系统电压的 2 倍，额定电流应不低于光伏组件短路电流的 1.
	5.2.4.5　汇流箱的IP防护等级应满足安装位置环境条件下的安全运行要求，汇流箱应具备散热条件。
	5.2.4.6　光伏组件之间应采用专用光伏电缆和配套专用连接件进行连接，不同金属材料连接应采取防腐蚀措施。
	5.2.4.7　光伏组件之间及组串与汇流箱之间的电缆应有固定措施和防晒措施。

	5.2.5　组网架构
	5.2.5.1　用户侧并网的光伏发电系统宜采用分散逆变、就地并网的接入方式，并入公共电网的光伏发电系统宜采用分散逆变
	5.2.5.2　并网光伏发电系统应具有相应的并网保护及隔离功能，应在并网处设置并网控制装置，应设置专用标识和提示性文
	5.2.5.3　逆变器的选择应符合GB/T 37408、NB/T 32004、NB/T 42142的规定。
	5.2.5.4　逆变器的总额定容量应根据光伏系统装机容量确定，独立光伏系统逆变器的总额定容量应根据交流侧负荷最大功率
	5.2.5.5　光伏系统接入建筑内部直流微网采用的标称电压，应符合GB/T 35727 低压直流系统标称电压的规定。
	5.2.5.6　光伏系统接入建筑内部直流微网时，禁止直流配电与交流配电在末端设备并网。
	5.2.5.7　光伏直流微网及储能装置与直流负荷采用双极性直流线路时，应选用正负电压输出方式的直流设备。
	5.2.5.8　需设置直流变压和稳压装置时，应优化变压级数并选用低谐波、高效率的电路。

	5.2.6　计量监控
	5.2.6.1　光伏系统应在并网点设置专用的计量装置，并应符合 DL/T 5137 和 DL/T 448 的相关规定
	5.2.6.2　光伏系统接入电网时，其继电保护、通信和电能计量装置等接入方案应满足当地电网的要求。
	5.2.6.3　光伏系统应具备与电力调度部门之间进行数据通信的能力，通信系统应符合电网安全运行对电力通信的要求。
	5.2.6.4　光伏系统设计时应为能源管理提供条件，满足以下基本要求：
	5.2.6.5　光伏系统运行状态监控应满足以下要求：
	5.2.6.6　光伏系统逆变器交流干线保护宜具有剩余电流探测报警功能，并纳入到电气火灾监控系统中管理。

	5.2.7　防雷接地
	5.2.7.1　光伏系统方案设计时应根据GB/T 21714.2完成建筑物雷击风险评估。
	5.2.7.2　光伏系统防雷等级分类和防雷措施应按GB 50057、GB/T 32512和GB/T 36963的相关
	5.2.7.3　光伏系统防雷和接地设计应与建筑电气系统设计一致，并满足以下要求：
	5.2.7.4　光伏系统防雷要求如下：
	5.2.7.5　光伏系统接地要求如下：
	5.2.7.6　光伏阵列中移除任一组件时，应保持整体接地连续性不受破坏。

	5.2.8　协同校核
	5.2.8.1　建筑光伏系统防火设计应符合GB 50016的规定，光伏构件应满足所在部位建筑材料和构件的耐火极限要求
	5.2.8.2　建筑光伏组件与构件的类型及色泽应根据建筑功能、外观及周围环境条件合理选择，并确定安装位置、安装方式，
	5.2.8.3　建筑体形与立面设计应为提高太阳能利用率创造条件，光伏组件安装部位应满足冬至日全天有3h以上日照不受遮
	5.2.8.4　光伏一体化建材物理性能应满足相关建材标准的规定，并满足建筑节能设计要求。
	5.2.8.5　光伏组件在平屋面、坡屋面、阳台或平台上的设置与防水做法应符合DB11/T 1773的规定。
	5.2.8.6　建筑光伏幕墙宜优先选用装配式光伏构件，符合JGJ/T 365的规定。
	5.2.8.7　光伏系统相关部分的结构设计应与工艺和建筑专业配合确定，符合DB11/T 1773的规定。
	5.2.8.8　既有建筑增设光伏系统时，应对既有建筑结构设计、材料耐久性、安装构造及强度进行复核与验算，满足建筑结构


	5.3　浅层地埋管地源热泵应用设计
	5.3.1　一般规定
	5.3.1.1　浅层地埋管地源热泵系统工程勘察分为可行性研究阶段勘察和工程设计阶段勘察。可行性研究阶段勘察可参考已有
	5.3.1.2　浅层地埋管地源热泵系统工程勘察中的试验孔（井）应按照探采结合的原则设计、施工，完成勘察任务后，转为生
	5.3.1.3　鼓励超低能耗、近零能耗建筑采用浅层热能完全供能。
	5.3.1.4　在符合地质条件、水资源和环境保护要求且技术经济合理的情况下，应充分利用浅层地热能资源，并提高浅层地热

	5.3.2　工程勘察
	5.3.2.1　浅层地埋管地源热泵系统方案设计前，应对工程场区内岩土体地质条件进行勘察。勘查区域应大于埋管场地，勘查
	5.3.2.2　工程场地状况调查应包括热源系统场地状况调查、热泵机组和配套设施的建筑空间调查。
	5.3.2.3　热源系统场地状况调查包括下列内容：
	5.3.2.4　浅层地热能勘查包括下列内容： 
	5.3.2.5　浅层地热能勘察应按下列要求进行：

	5.3.3　浅层地热应用设计
	5.3.3.1　管材与传热介质应符合以下规定：
	5.3.3.2　地埋管深度可根据情况，通过数值模拟计算后适当调整，数值模拟计算内容参见附录H。
	5.3.3.3　地埋管换热器应避让室外排水设施，宜靠近机房或以机房为中心设置。
	5.3.3.4　浅层地埋管换热系统设计应进行所负担建筑物全年动态负荷及吸、排热量计算，最小计算周期不应小于1年。建筑
	5.3.3.5　地埋管换热器的设计换热量，应按地埋管系统的夏季制冷最大释热量和冬季制热最大吸热量分别进行计算，计算公
	5.3.3.6　地埋管换热器设计计算宜根据岩土热响应试验结果采用专用软件进行计算。且环路集管不应包括在地埋管换热器换
	5.3.3.7　地埋管换热器进、出水温度应符合下列规定： 
	5.3.3.8　地埋管换热器内传热介质的流态应为紊流，单U型埋管，流速不宜小于0.6 m/s；双U型埋管，流速不宜小
	5.3.3.9　地埋孔布置时需依据 现场情况避开结构桩基和后浇带，水平地埋管应避让集水坑、楼道竖井等设施。水平地埋管
	5.3.3.10　水平地埋管换热器可不设坡度，最上层埋管顶部应在冻土层以下不小于0.4 m，且距地面不宜小于0.8 m
	5.3.3.11　竖直地埋管换热器埋管深度和间距应根据浅层地热能地质条件评估报告确定，深度宜为40 m～150 m，且
	5.3.3.12　当地源热泵工程可利用地表面积较大，浅层岩土体的温度及热物性受气候、雨水、埋设深度影响较小时，经技术、
	5.3.3.13　地埋管换热系统应根据地质特征确定回填材料。回填材料应符合环保要求且具有密封特性。回填材料的导热系数不
	5.3.3.14　地埋管系统水平环路集管和支管宜采用同程布置且宜分层布置。分层布置时，供回水管路间距不应小于600 m
	5.3.3.15　竖直地埋管环路采取二级分、集水器连接时，二级分、集水器应有平衡和调节各地埋管环路流量的措施。
	5.3.3.16　地埋管换热系统宜进行分区设计，保证地埋管运行的间歇性和地温的恢复。
	5.3.3.17　地埋管换热系统宜设置反冲洗系统，冲洗流量宜为工作流量的2倍。
	5.3.3.18　地埋管换热系统设计时应进行水力平衡计算，当并联环路之间的压力损失相对差额大于15%时，应提出水力平衡
	5.3.3.19　地埋管换热系统设计时，设备和管路及部件的工作压力不应大于其承压能力。
	5.3.3.20　经技术和经济比较，在确保设备的适应性、控制方案和运行管理可靠的前提下，地埋管换热系统宜采用地源侧变流
	5.3.3.21　地埋管材聚乙烯管应符合CJJ 101的规定。垂直地埋管的U形弯管接头，应选用定型的U形弯头成品件。

	5.3.4　监测与控制
	5.3.4.1　应根据工程的规模设置地质环境影响监测孔。
	5.3.4.2　浅层地埋管系统监测系统应包含下列内容：
	5.3.4.3　监测系统应对采集指标进行分析计算，自动生成相关评价指标,包括热泵机组制热/制冷性能系数、系统能效比、
	5.3.4.4　监测点的布设符合下列规定：
	5.3.4.5　智能化节能控制系统应根据负荷变化进行精细、合理的控制热泵主机的启停及运行状态，最大限度的节约能源；根
	5.3.4.6　地源热泵智能化控制系统应包含下列内容： 
	5.3.4.7　地质环境控制宜根据地埋管换热器不同分区的地温场温度对各分区进出水温度、流量、启闭进行控制。


	5.4　中深层水热型供热应用设计
	5.4.1　一般规定
	5.4.1.1　地热资源勘查应符合GB/T 11615的规定，收集建设场地、地下空间及其周边一定范围内地热、水文地质
	5.4.1.2　应综合分析建设场地及周边一定范围内中深层地热资源条件、地温梯度、岩层热导率等，提出合理可行的中深层地
	5.4.1.3　应根据建设场地和地质条件确定相应的补充地热地质工作。 
	5.4.1.4　应编写中深层地热开发利用评价报告，内容参见附录I。
	5.4.1.5　中深层水热型地热供热系统应设置智能监控系统，运用人工智能、云计算、大数据、仿真系统及物联网等技术，构
	5.4.1.6　地热站建筑结构、电气、供暖通风、给排水的要求应符合 NB/T 10273的有关规定。 
	5.4.1.7　当地热水中含有硫化氢等有毒、可燃、易爆气体时，应进行气水分离和通风处理。 
	5.4.1.8　地热站消防设计应符合 GB 50016、NB/T 10273 的有关规定。

	5.4.2　工程勘察
	5.4.2.1　勘查范围为地热供热工程建设场地及周边地区，地热资源成矿机理、资源赋存条件及资源储量基本清楚。集中地热
	5.4.2.2　综合分析地热资源质量、资源储量、分布等条件，提出合理可行的开发利用方式。集中地热供热项目，流体温度宜
	5.4.2.3　地热回灌区应查明地温场的承载力或区域允许的最大回灌量与回灌温度，不产生热突破。
	5.4.2.4　根据采灌方案及地热地质条件通过数值模型确定地热井数量及布局，内容参见附录H。开采井与回灌井应保持合理

	5.4.3　中深层地热水热型供热应用设计
	5.4.3.1　地热开采量应按公式（12）计算：
	5.4.3.2　水热型地热供热系统设计开采量时应同时满足以下要求： 
	5.4.3.3　地热开采后采用直接供热或梯级利用方式供热，宜采用热泵系统、储能等技术提高地热流体热量利用率。 
	5.4.3.4　中深层地热水热型供热系统开采只取热不耗水，地热尾水等量同层回灌，回灌地热流体应是未受污染的原水，温度
	5.4.3.5　地热回灌工程部署原则应按照NB/T 10099要求执行，回灌试验应按照附录J程序进行。 
	5.4.3.6　地热水样采集、化验与保存按照GB/T 11615和GB 50027的要求执行，地热储层含有其它气体时
	5.4.3.7　地热井深度应达到同层回灌要求，开采热储与回灌热储为同一储层。
	5.4.3.8　地热井钻井工程设计按NB/T 10266相关规定执行。 
	5.4.3.9　开采井井深误差不大于1‰。定向井的井斜、方位、垂深、全角变化率、靶心半径指标应达到设计的要求。 
	5.4.3.10　地热井测井按照NB/T 10269执行。 
	5.4.3.11　地热井录井按照DZ/T 0260执行。
	5.4.3.12　依据录井、测井等结果确定套管下入位置，套管下入的深度应达到所要求的位置。下管技术措施按照DZ/T 0
	5.4.3.13　表层套管固井时，水泥浆应返至地表；技术套管宜采用“全封固”或“穿鞋戴帽”方式固井。采用“全封固”方式
	5.4.3.14　洗井应做到水清砂净，含砂量不大于2‰；连续8 h水温稳定；连续8 h单位时间出水量基本稳定，连续两次
	5.4.3.15　产能测试满足以下要求：
	5.4.3.16　回灌井宜采用增灌工程技术措施。回灌井终孔直径不小于开采井终孔直径，回灌井可设计为分支井或定向井，必要
	5.4.3.17　泵室设计满足以下要求：
	5.4.3.18　地热井口装置的设计按照NB/T 10272执行。
	5.4.3.19　地热供热系统设计及地热站的布置按照NB/T 10273执行。
	5.4.3.20　地热供热负荷计算应按照DB11/T 2039执行。
	5.4.3.21　地热管网设计规模应根据地热井产量及数量确定，布局应根据地热井分布、地热站位置、自然环境、运行维护和公
	5.4.3.22　地热管道应按NB/T 10711相关要求进行管道应力计算。
	5.4.3.23　供热末端设计按GB 50736规定执行。

	5.4.4　监测与控制
	5.4.4.1　控制监测系统应遵循简洁有效的原则，具备运行工况实时分析、参数报警预警等、能耗能效数据分析、存储、导出
	5.4.4.2　用于计量的设备和传感器选型及安装应符合国家标准或行业规范要求，现场设置传感器测量范围和精度应与二次仪
	5.4.4.3　控制监控系统的仪表应定期进行标定，监测系统所采集的数据宜进行在线能量平衡校核，发现较大误差或错误时应
	5.4.4.4　能耗能效监测评估系统除具备本地、本系统的能耗能效监测评估功能外，还应预留数据上传接口。 
	5.4.4.5　智能化控制系统应具备扩展功能，可向第三方平台系统传输数据。
	5.4.4.6　控制系统宜具备以下基本功能： 


	5.5　中深层地埋管供热应用设计
	5.5.1　一般规定
	5.5.1.1　应综合分析建设场地及周边一定范围内中深层地热资源条件、地温梯度、岩层热导率等，提出合理可行的中深层地
	5.5.1.2　地热换热井底岩体温度宜不低于60 ℃，地温梯度宜不小于2.0 ℃/100 m。
	5.5.1.3　供热系统设计应符合GB 55015的要求，宜采用市政热力、空气源热泵、蓄能等辅助热源优化系统设计，提
	5.5.1.4　宜进行建筑动态负荷计算，并对换热井取热量进行数值模拟计算，见附录H，根据计算结果开展中深层地热供热系
	5.5.1.5　换热井位置宜靠近热泵机房和供热建筑；当设有多个地热井时，应依据地质条件和场地条件对排布方式与井间距进

	5.5.2　工程勘察
	5.5.2.1　中深层地埋管换热系统勘察应包括下列内容：
	5.5.2.2　勘察报告应包括下列内容：
	5.5.2.3　场地状况调查应包括下列内容： 
	5.5.2.4　地热地质资料不充分区域宜采用数值模拟方法预测中深层地热取热容量，或开展地热地质勘查，选1个钻孔作为探

	5.5.3　中深层地埋管供热应用设计
	5.5.3.1　可使用数值模拟方法或从能量平衡的角度对建设场地内中深层地热可利用资源容量进行计算和评估，公式计算方法
	5.5.3.2　对于具有多套热储层的中深层地热换热器，可分层计算各层热储的体积比热容及地热储量，叠加获得总地热储量。
	5.5.3.3　设计范围应包括中深层地热换热器和热源侧循环介质管路及设备。 
	5.5.3.4　中深层换热系统取热量的确定应考虑以下因素： 
	5.5.3.5　单个同轴套管形式的中深层地热换热器取热量可依据地温梯度、岩石导热系数和安装深度设计取热功率，按照公式
	5.5.3.6　多个换热器供热系统宜根据公式（13）、公式（14）、公式（15）计算单个换热器供热季最大可利用的累积
	5.5.3.7　中深层地热地埋管供热系统机组供热量应按照公式（16）计算：
	5.5.3.8　地热换热系统管内循环介质应以水为主，循环介质应具有良好的环保性能和传热性能，不应添加乙二醇等添加剂。
	5.5.3.9　地热换热井钻井工程设计应符合DZ/T 0260、NB/T 10266的要求，并作为钻井施工组织管理和
	5.5.3.10　地热换热系统的水平连接管深度应满足地下交通、景观、绿化、人防等及地面荷载的要求，在湿陷性黄土地区敷设
	5.5.3.11　地热孔一般选用水泥作为回填材料的基料。当地热换热系统需穿透含水层时，应选用符合环保要求的回填材料。
	5.5.3.12　地热换热系统的管道水力计算应根据实际要求的流量和实际选用的传热介质的水力特性进行管道水力计算。地热换
	5.5.3.13　地热换热系统各单井应独立设置温度、流量、压力等测量仪器。

	5.5.4　监测与控制
	5.5.4.1　监测与控制内容应包括热泵机组、地热换热孔、循环水泵、换热器等设备状态及故障报警、运行参数检测、自动调
	5.5.4.2　中深层地埋管地源热泵供暖系统应设24h实时集中监控系统，实现系统自动控制与优化运行。 
	5.5.4.3　集中监控系统控制的动力设备，应设就地手动控制装置，并通过远程/就地转换开关实现远距离与就地手动控制之
	5.5.4.4　能效监控评估系统应具备耗电量、供暖负荷、取热量、能效指标等数据采集、监测、存储、评估等功能。 
	5.5.4.5　集中监控管理系统应符合下列规定： 
	5.5.4.6　中深层地埋管地源热泵供暖系统各个设备控制柜应预留通讯接口。 
	5.5.4.7　传感器、执行机构的安装位置、方式应符合现行国家标准GB 50736的有关规定。 
	5.5.4.8　集中监控系统所采集的数据应每年进行审核，发现较大误差或错误时应采取必要的更正措施。 
	5.5.4.9　地热换热系统建成后，宜设置长期监测孔，持续观测换热孔地层温度、换热孔进出口温度和取热量。


	5.6　再生水源热泵应用设计
	5.6.1　一般规定
	5.6.1.1　再生水源热泵系统水质指标应符合GB 18918和DB11/ 890的规定，宜在出水为再生水的污水处理
	5.6.1.2　再生水换热系统设计方案，应根据项目周边再生水厂或再生水主干管/箱涵的再生水流量、水温、水质、建筑用途
	5.6.1.3　再生水源热泵系统的再生水热能利用，不应改变再生水水质的化学组成。
	5.6.1.4　再生水源热泵系统设计前，应根据工程场地状况调查和再生水热源勘察进行评估，评估此次及已有再生水热能利用

	5.6.2　再生水换热系统勘测
	5.6.2.1　再生水源热泵系统方案设计前，应对工程周边的再生水资源条件进行勘测和调查，并编写再生水资源勘测报告。勘
	5.6.2.2　再生水源热泵系统方案设计前，应由具备资质的工程勘察单位对引退水构筑物、水源热泵机房和输水管道线路的工

	5.6.3　再生水源热泵系统设计参数
	5.6.3.1　再生水源热泵系统的再生水源条件，应符合下列规定：
	5.6.3.2　再生水源热泵系统冷热水设计参数，应通过技术经济比较后确定。宜采用以下数值：
	5.6.3.3　再生水源热泵系统的退水温度，供冷工况不宜高于35 ℃，供热工况不应低于4 ℃。

	5.6.4　再生水换热系统设计
	5.6.4.1　再生水换热系统的设计引水量，应分别按夏季制冷和冬季制热设计工况下的最大流量进行计算，并取其中较大者作
	5.6.4.2　引水和退水的位置和方式，应综合考虑规划要求、换热系统形式、引水距离与高差、施工场地与条件等因素，通过
	5.6.4.3　再生水换热系统应从压力流管道引水。引水和退水设计应符合下列规定：
	5.6.4.4　再生水源热泵系统的设计换热量，应按再生水源热泵系统的夏季制冷最大释热量和冬季制热最大吸热量分别进行计
	5.6.4.5　再生水换热系统宜采用变流量设计，根据末端需求随时调整再生水源侧换热量。间接式再生水源热泵系统再生水换
	5.6.4.6　再生水换热系统应采用闭式，二级再生水热泵系统宜采用间接换热式系统，中水源热泵系统宜采用直接换热式系统
	5.6.4.7　再生水专用换热器，应符合下列规定：

	5.6.5　再生水源热泵机组
	5.6.5.1　再生水源热泵机组的设置方式，应根据供冷/供热建筑的负荷特点和使用功能，以及再生水换热系统的形式确定。
	5.6.5.2　应根据建筑或区域的全年负荷曲线、全年再生水温度与再生水量曲线、热泵机组的性能和辅助冷热源的形式，经技
	5.6.5.3　再生水源热泵机组装机容量设计要求：
	5.6.5.4　再生水源热泵机组的台数选择，应能适应全年供冷/供热负荷的变化，不宜少于2台，采用大型再生水源热泵机组
	5.6.5.5　再生水源热泵机组应按实际运行参数选型，其性能应符合GB 50189、GB/T 19409和GB 30
	5.6.5.6　再生水源热泵机组的引水泵和末端循环泵宜按一机对一泵设置，并宜采用变频水泵。每台水源热泵机组的进口和出
	5.6.5.7　在水源热泵机组外进行供冷/供热功能转换的系统，应在水系统上设置功能转换阀门，并在转换阀门上作出明显标

	5.6.6　监测与控制
	5.6.6.1　再生水源热泵系统的监控内容包括机房内监控和再生水源侧监控，应加强对再生水源侧的监测和控制，保证再生水
	5.6.6.2　再生水源热泵系统应有水源热泵机组压缩机启停与源水、空调水通断联锁的控制策略，并应符合下列规定：
	5.6.6.3　再生水源热泵系统应对以下参数进行监测，并保存历年运行数据记录：
	5.6.6.4　再生水源热泵系统主要控制策略：
	5.6.6.5　在再生水源热泵系统应用设计方案中，应有再生水换热器的清洗控制方案。
	5.6.6.6　再生水源热泵系统源侧和负荷侧均应进行冷热量计量，冷、热计量装置的设置应按照GB 50019和GB 5


	5.7　空气源热泵应用设计
	5.7.1　一般规定
	5.7.1.1　空气源热泵同时供暖供冷或单独供暖时应选用适应低环境温度的空气源热泵。空气源热泵机组单台容量及台数的选
	5.7.1.2　低环境温度空气源热泵的性能应符合GB/T 25127.1、GB/T 25127.2和GB/T 258
	5.7.1.3　设计空气源热泵系统时，应预留空气源热泵室外机位置。

	5.7.2　机组选型与设计
	5.7.2.1　当采用空气源热泵机组或多联式热泵机组作为供暖、空调的冷热源时，选择的规格应满足下列要求：
	5.7.2.2　冬季设计工况下，应根据设计工况和平衡点温度确定空气源热泵机组的有效制热量，当机组的标称工况与设计工况
	5.7.2.3　当采用空气源多联式热泵机组时，应对室内、外机组之间的连接管长和高差的影响进行修正。
	5.7.2.4　空气源热泵机组应具有先进可靠的融霜控制，融霜时间总和不应超过一个连续制热周期时间的10％，且机组不会
	5.7.2.5　空气源热泵机组的能效指标不应低于GB 19577的2级能效指标规定值。
	5.7.2.6　空气源热泵热水机，在环境温度-30℃时，机组应能无电辅加热正常启动，在出水温度41 ℃时，COPh大
	5.7.2.7　空气源热泵热风机，在环境温度-30 ℃时，应能无电辅热正常启动，且COP大于或等于1.2。
	5.7.2.8　空气源热泵室外机的设置，应符合下列规定：

	5.7.3　辅助热源
	5.7.3.1　当冬季室外设计温度低于当地平衡点温度时，空气源热泵系统应设置辅助热源。
	5.7.3.2　辅助热源承担热负荷的比例应按平衡点温度确定，平衡点温度参考附录M确定。
	5.7.3.3　空气源热泵供暖系统可选用电、燃气、太阳能、工业余热、生物质或废热作为辅助热源。当具备多种辅助热源时，

	5.7.4　监测与控制 
	5.7.4.1　空气源热泵系统的主要设备应设置就地控制装置，宜设置监控系统。
	5.7.4.2　空气源热泵系统应对以下参数进行监测：
	5.7.4.3　空气源热泵集中供热系统，机组的台数控制宜采用热（冷）量优化控制；机组台数超过3台时，宜采用机组群控方
	5.7.4.4　空气源热泵的监控系统设计应符合JGJ/T 334的规定，宜包括下列内容：
	5.7.4.5　监控系统的功能应根据监控范围和运行管理要求确定，应具备安全保护功能，宜具备远程控制、自动启停和自动调


	5.8　其他新能源应用设计
	5.8.1　一般规定
	5.8.1.1　其他新能源应结合建筑负荷需求特点、场地条件进行技术经济比选后选用。
	5.8.1.2　其他新能源应用应充分考虑系统安装、调适及运行维护的要求。
	5.8.1.3　耦合供能的新能源系统，应明确不同设计工况下运行方式。
	5.8.1.4　耦合供能的新能源系统，应搭建智慧能源管理平台。
	5.8.1.5　其他新能源应用应对典型工况下室内环境及系统能效检测评估。
	5.8.1.6　其他新能源应用应符合本文件外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

	5.8.2　二氧化碳空气源热泵
	5.8.2.1　二氧化碳空气源热泵机组的性能应能符合GB/T 45650的相关要求。
	5.8.2.2　采暖热水型机组，低环境温度型机组适用的环境温度范围为-25 ℃～21 ℃，超低环境温度型机组适用的环

	5.8.3　太阳能光伏光热（PVT）热泵系统
	5.8.3.1　PVT热泵系统宜用于全年供应生活热水需求的场所。
	5.8.3.2　PVT热泵系统宜安装计量装置，监测参数宜包括：系统产热（冷）量、供热量、供冷量、发电量和耗电量。
	5.8.3.3　PVT热泵系统应充分考虑系统安装、调适及运行维护的要求。
	5.8.3.4　PVT热泵系统应进行系统节能、环保效益预评估，并宜在系统运行后，进行节能及环保效益的定期监测。

	5.8.4　余热废热回收利用系统
	5.8.4.1　余热废热回收及品味提升宜以新能源电力驱动，同时应通过技术经济分析确定可行性。
	5.8.4.2　有工业余热可利用区域，宣结合周边区域采暖需求统筹规划利用。
	5.8.4.3　数据中心余热资源宜用于采暖及生活热水系统。
	5.8.4.4　压缩空气工艺余热宜优先供厂区生产生活用热。


	5.9　多能耦合系统热源部分设计
	5.9.1　合理匹配光伏、光热、地热能、再生水能、空气能等新能源资源与负荷需求，分析建筑设计负荷和累计负荷，获得
	5.9.2　多种能源耦合其它热源时，应充分利用新能源和可再生能源，优先运行新能源和可再生能源热供冷供热。
	5.9.3　综合考虑场地条件、资源条件以及经济性、系统能效、碳排放和供能稳定性等因素，选择高效低碳辅助冷热源和设


	6　安全要求
	6.1　光热应用
	6.1.1　实施前应对建筑的结构安全进行复核，并应满足建筑结构及其他相应安全性要求。
	6.1.2　系统应具备满足建筑设计要求的抗风、抗雹、抗震、防火、防雷击等安全措施。
	6.1.3　系统的电气设施应能满足用电负荷和运行安全要求，电气设备应符合GB 19517的要求。
	6.1.4　开式系统应设置排气阀和泄水阀，闭式系统设置安全阀和膨胀罐。
	6.1.5　采用防冻液传热的集热系统，应选择环境友好型，且满足最低环境温度要求的防冻液。

	6.2　光伏应用
	6.2.1　安装在建筑各部位的光伏组件，包括直接构成建筑围护结构的光伏构件及光伏阵列应满足该部位的建筑围护、建筑
	6.2.2　在既有建筑上增设或改造光伏系统，必须进行建筑结构安全、建筑电气安全的复核，并应满足光伏组件所在建筑部
	6.2.3　光伏系统不应影响消防疏散通道和消防设施的使用。
	6.2.4　建筑光伏系统应采取防止光伏组件损坏、坠落的安全防护措施。对于光伏组（构）件可能发生高空坠落及危险性较
	6.2.5　人员可触及的可导电的光伏组件部位应采取电击安全防护措施并设警示标识。
	6.2.6　电气设备的安全性应符合GB 19517的规定。电气设备的布置应满足安全防护距离要求，并应有必要的隔离
	6.2.7　平台、走道、吊装孔等有坠落风险处，应设置栏杆或盖板；需登高检查、维修及更换光伏组件处，应设置操作平台
	6.2.8　光伏发电系统的设备周围不应堆积易燃易爆物品，设备应具备通风散热条件，设备上的灰尘和污物应及时进行清理

	6.3　浅层地埋管地源热泵应用
	6.3.1　地埋管换热系统应设自动充液及泄露报警系统，需要防冻的地区，应设防冻保护装置。
	6.3.2　水路系统管道保温、电气系统导线护套等应采用耐火阻燃材料。 
	6.3.3　设备机房内不应堆放易燃易爆危险品，且应设置灭火器等消防设施。 
	6.3.4　设备机房内宜设消火栓、起火自动报警和自动灭火装置，符合 GB 50261和 GB 50974的规定。
	6.3.5　设备机房内应设置防火门、疏散通道、安全出口，且划定和设置其他设施时不应占用和堵塞。
	6.3.6　地源热泵工程施工应符合 GB 50738、GB 50202、GB 50203的规定，且应符合建设工程
	6.3.7　当在建筑物基础下埋管时，应与有关专业协调衔接，考虑基础沉降、安全及施工工艺等因素，不应对结构安全造成
	6.3.8　当埋管穿越建筑底板或地下室外墙时，应采取相应的保护及严格的防水、防渗措施，同时应充分考虑防潮设置。
	6.3.9　建筑物内系统施工安装应符合GB 50243、GB 50274及GB 50366的规定。
	6.3.10　建筑工程施工安全应符合JGJ 33、JGJ 59的规定。 
	6.3.11　电气安装施工安全应符合GB 50194、JGJ 46的规定。 
	6.3.12　有限空间作业应符合DB11/T 852的规定。
	6.3.13　智能监控系统包括监测系统和控制系统，系统设计、设备安装应符合NB/T 10274、DB11/T 16

	6.4　中深层水热型供热应用
	6.4.1　应编制详细的施工组织设计，分析项目建设场地及周边区域的地热地质资料、设计文件和相关图纸，并制定安全生
	6.4.2　地热井施工应符合DZ/T 0260要求。 
	6.4.3　地热井口装置施工应符合NB/T 10272要求。 
	6.4.4　供热系统施工应符合NB/T 10711和NB/T 10713要求。 
	6.4.5　地热管网采取直埋敷设方式应符合NB/T 10713要求。当地热供热管道敷设于城市管廊时，应符合GB 
	6.4.6　建筑工程施工安全应符合JGJ 33、JGJ 59的规定。 
	6.4.7　电气安装施工安全应符合GB 50194、JGJ 46的规定。 
	6.4.8　有限空间作业应符合DB11/T 852的要求
	6.4.9　供热系统投入使用前应进行完整的系统调试、试运行与验收。系统安装就位完毕后应自检合格，系统设备和安装就
	6.4.10　系统分项工程验收应包括：地热井完井验收、换热站工程验收、管网验收。分项工程应进行质量验收。验收资料应
	6.4.11　系统调试过程中需对运行过程可能突发暴雨、内涝、泥石流、地陷等对地下换热井和有限空间造成重大影响的灾害
	6.4.12　供热系统调试、试运行与验收应符合CJJ 28的相关规定。
	6.4.13　地热井验收应符合DZ/T 0260的规定，应及时完成地热井竣工报告，并汇交地质资料。 
	6.4.14　地热管网的验收应符合NB/T 10713及CJJ 28的规定。 
	6.4.15　地热井泵房、地热站及建筑物内供热系统和热水供应系统的验收应符合GB 50242、GB 50243、C
	6.4.16　热泵机组、换热器、附属设备、阀门、仪表、水泵、管材、管件及绝热材料等产品的型号、规格、性能及技术参数
	6.4.17　检验、调试合格后进行地热供热工程验收，验收合格后应出具验收报告。
	6.4.18　地热供热系统的运行管理应符合以下规定：
	6.4.19　地热供热系统运行组织分类： 
	6.4.20　地热资源监测设备的要求应符合地热测量环境条件，按照运行要求进行安装和维护，充分利用远程传输及控制技术
	6.4.21　控制监控系统的仪表应定期进行标定，监测系统所采集的数据宜进行在线能量平衡校核，发现较大误差或错误时应

	6.5　中深层地埋管供热应用
	6.5.1　应根据项目建设场地评估报告、设计文件和相关图纸编制详细的施工组织方案，制定安全生产实施细则。
	6.5.2　施工安全应满足以下规定： 
	6.5.3　钻井施工工作宜符合下列要求： 
	6.5.4　固井应符合下列要求： 
	6.5.5　热泵机房等建筑物内系统安装应符合GB 50243、GB 50274及GB 50366的规定。 
	6.5.6　供热管线管沟工程应符合下列规定： 
	6.5.7　建筑工程施工安全应符合JGJ 33、JGJ 59的规定。 
	6.5.8　电气安装施工安全应符合GB 50194、JGJ 46的规定。 
	6.5.9　有限空间作业安全应符合DB11/T 852的要求。
	6.5.10　热泵供热系统调试与试运行应符合下列要求： 
	6.5.11　供热系统在供暖季开始前，应对管道系统进行压力和流量测试，对电气设备和线路进行安全检查，对机械转动类型
	6.5.12　供热期和地温恢复期，宜对井下换热系统的换热能力和地温变化进行监测，通过数值模拟分析评估其换热能力的变
	6.5.13　运行管理系统宜具备通过数字孪生技术实现负荷预测、仿真模拟、在线演练、场景展示、运行评估等功能。
	6.5.14　控制监测系统的仪表应定期进行标定，监测系统所采集的数据宜进行在线能量平衡校核，发现较大误差或错误时应

	6.6　空气源热泵应用
	6.6.1　空气源热泵系统配电线路应根据设计要求装设短路保护、过负荷保护、接地故障保护等，用于切断供电电源;
	6.6.2　空气源热泵机组、水泵、风机应装设相间短路保护和接地故障保护,并应根据具体情况装设过负荷断相或低电压保
	6.6.3　辅助热源应有电气安全保护措施。
	6.6.4　冬季有冻结风险的地区，空气源热泵热水供暖系统应采取防冻措施。
	6.6.5　空气源热泵室外机安装场地应有排水设施，机组化霜水应有组织排放；室外机基础高度应大于0.5 m，并应采


	7　智慧能源管理系统应用
	7.1　一般规定
	7.1.1　智慧能源管理系统应实现对建筑新能源系统的实时监控、数据分析和优化调控，确保系统安全、高效运行，并符合
	7.1.2　系统设计需基于建筑能源结构（如光伏、地热、热泵等），采用等效电法进行能耗折算，并满足GB/T 511
	7.1.3　系统架构应采用分层设计，包括感知层、传输层、平台层和应用层，各层功能定义如下：
	7.1.4　数据采集应采用物联网技术，应支持不区分链路的物联网终端自主发现、连接、组网和传输等功能，宜根据应用需
	7.1.5　系统应支持对物联网终端和网络的统一管理，确保物联网终端的通信可靠性和安全性。
	7.1.6　系统应预留不少于10%的备用监控点位，并支持运行数据上传至上级平台。

	7.2　系统功能设计
	7.2.1　实时监测功能
	7.2.1.1　监测范围覆盖所有新能源子系统（光伏、光热、浅层地埋管地源热泵、再生水源热泵、空气源热泵等），具体参数
	7.2.1.2　数据采样频率不应低于10 s/次，存储间隔小于或等于15 min/次。

	7.2.2　能效分析与优化
	7.2.2.1　自动计算系统全年能效比（AEER）和碳排放强度（Cint）应符合GB 50189及DB11/T 68
	7.2.2.2　结合用能时段成本差异和碳配额约束，通过需求侧管理策略（如储能系统充放电调度、负荷转移）实现负荷柔性调

	7.2.3　故障诊断与告警
	7.2.3.1　对异常数据（如光伏失配、热泵效率骤降）实时告警，定位故障设备。
	7.2.3.2　防雷保护应符合GB/T 36963标准及DB11/T 881光伏安全规范。

	7.2.4　多能耦合控制
	7.2.4.1　优先消纳自建新能源（光伏、地热），外部能源仅用于峰值负荷的控制功能；
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