	ICS 
	91.010.30

	CCS  
	P 33


	[bookmark: _Hlk26473981][bookmark: c1][image: ] 11


[bookmark: c2]北京市地方标准
[bookmark: 文字1][bookmark: NSTD_CODE_F][bookmark: NSTD_CODE_B]DB XX/T XXXX—XXXX
[bookmark: OSTD_CODE]     


[bookmark: CSTD_NAME]传统村落民居维护技术规程

Code of practice for maintenance of traditional 
village dwellings 




[bookmark: 下拉2]
[bookmark: PLSH_DATE_Y][bookmark: PLSH_DATE_M][bookmark: PLSH_DATE_D]XXXX - XX - XX发布
[bookmark: CROT_DATE_Y][bookmark: CROT_DATE_M][bookmark: CROT_DATE_D]XXXX - XX - XX实施
北京市农业农村局
北京市住房和城乡建设委员会北京市规划和自然资源委员会
北京市市场监督管理局
联合发布

Q/LB.□XXXXX-XXXX


2
[bookmark: BookMark1]目次
前言	II
1  范围	1
2  规范性引用文件	1
3  术语和定义	2
4  基本要求	2
5	工程评估	3
5.1  一般规定	3
5.2  现状检查与检测	3
5.3  鉴定	6
6  民居维护	11
6.1  一般规定	11
6.2  维护材料	11
6.3  地基基础维护	12
6.4  上部结构维护	12
6.5  院落及历史要素维护	13
7  结构加固	13
7.1  一般规定	13
7.2  加固材料	14
7.3  地基和基础加固	14
7.4 木构架砖围护墙结构加固	14
7.5  木构架土坯围护墙结构加固	23
7.6  木构架石围护墙结构加固	24
7.7  砖木结构加固	27
8  节能改造	31
8.1  一般规定	31
8.2  外墙节能改造	31
8.3  外门窗节能改造	32
8.4  建筑屋面节能改造	32
9  工程验收	33
9.1  一般规定	33
9.2  材料进场检验与验收	33
9.3  工程施工质量验收	34
9.4  竣工验收	36
附录A （资料性）民居类传统风貌建筑内保温构造做法	37
附录B （规范性）后张预应力技术加固砖墙设计方法	40
附录C （规范性）抗震横墙间距和房屋宽度限值	41
DB XX/T XXXX—XXXX
DB XX/T XXXX—XXXX

3
[bookmark: _Toc203428421][bookmark: BookMark2]前言
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[bookmark: BookMark4]

传统村落民居维护技术规程
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc203428422]1  范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了传统村落民居修缮的基本要求，及工程评估、民居维护、结构加固、节能改造、工程验收的内容。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424]本文件适用于北京市行政区域内由政府统一组织开展的传统村落民居的修缮。村集体或村民自行开展的传统村落民居修缮工程可参照执行。传统村落内民居建筑以外其他建筑的修缮，可参照执行。
[bookmark: _Toc203428423]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: _Hlk204463966]GB/T 1927.9-2021 无疵小试样木材物理力学性质试验方法 第9部分：抗弯强度测定
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]GB/T 14370  预应力筋用锚具、夹具和连接器
[bookmark: OLE_LINK9]GB/T 29894  木材鉴别方法通则
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]GB 50005  木结构设计标准
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]GB 50016  建筑设计防火规范
[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15]GB 50023  建筑抗震鉴定标准
[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK17]GB 50165  古建筑木结构维护与加固技术规范
[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK19]GB 50202 建筑地基基础工程施工质量验收标准
[bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK21]GB 50203  砌体结构工程施工质量验收规范
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK23]GB 50205  钢结构工程施工质量验收标准
[bookmark: OLE_LINK24]GB 50206  木结构工程施工质量验收规范
[bookmark: OLE_LINK25]GB 50207  屋面工程质量验收规范
[bookmark: OLE_LINK26]GB 50222  建筑内部装修设计防火规范
[bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28]GB 50292  民用建筑可靠性鉴定标准
[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK30]GB 50300  建筑工程施工质量验收统一标准
[bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK32]GB 50550  建筑结构加固工程施工质量验收规范
[bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK34]GB 50728  工程结构加固材料安全性鉴定技术规范
[bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK36]GB 50924  砌体结构工程施工规范
[bookmark: OLE_LINK37]JGJ 116  建筑抗震加固技术规程
JGJ 161  镇（乡）村建筑抗震技术规程
[bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK39]JGJ/T 261  外墙内保温工程技术规程
[bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK41]JGJ/T 363  农村住房危险性鉴定标准
[bookmark: OLE_LINK42]JGJ/T 372  喷射混凝土应用技术规程
[bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK44]JGJ/T 426  农村危险房屋加固技术标准
[bookmark: OLE_LINK45]DB11/T 536  农村居民建筑抗震设计施工规程
[bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK47]DB11/T 537  墙体内保温施工技术规程  胶粉聚苯颗粒保温浆料做法和增强粉刷石膏聚苯板做法
[bookmark: OLE_LINK48][bookmark: OLE_LINK49]DB11/1028  居住建筑门窗工程技术规范
[bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK51]DB11/T 1199 农村既有低层住宅建筑综合改造技术规程
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc203428424]3  术语和定义
[bookmark: _Toc196862318][bookmark: _Toc180495881][bookmark: _Toc26986532][bookmark: _Toc196853848][bookmark: _Toc196857671][bookmark: _Hlk196840139]下列术语和定义适用于本文件。
3.1
[bookmark: _Toc196857672][bookmark: _Toc196853849][bookmark: _Hlk196840163]传统村落民居  traditional village dwellings
在传统村落中，除文物保护单位、普登文物及历史建筑外的具有一定建成历史，能够反映历史风貌和地方特色的居住建筑及院落。
[bookmark: _Toc180495883][bookmark: _Toc196857673][bookmark: _Toc196862319][bookmark: _Toc196853850]3.2
[bookmark: _Toc196857674][bookmark: _Toc196853851]传统村落民居修缮工程  maintenance and repair engineering
针对传统村落民居，开展维护和加固，使其保持传统风貌、提升功能和结构安全的建设工程。
[bookmark: _Toc196857675][bookmark: _Toc196862320][bookmark: _Toc196853852]3.3
[bookmark: _Toc196857676][bookmark: _Toc196853853]民居维护  maintenance of dwellings	
[bookmark: _Toc196857677][bookmark: _Toc196853854][bookmark: _Toc196862321]针对传统村落民居现状存在的风貌缺失和质量缺陷，采取科学有效的改善措施，使恢复民居的风貌，提高耐久性，改善居住功能。
[bookmark: _Toc196862322][bookmark: _Toc196857679][bookmark: _Toc196853856][bookmark: _Toc203428425]4  基本要求
4.1  传统村落民居的修缮应本着“安全经济、因地制宜、保持风貌、提升品质”的原则，恢复民居建筑的外立面、修缮主体结构及有价值部位（构件）等，保护传统村落民居的宜居性、安全性及风貌特色。
4.2  传统村落民居保护范围以院落为单元，包括建筑单体及其院落环境。
4.3  传统村落民居修缮前应对建筑和院落的现状进行检查与检测，并对民居的建筑安全性和抗震性能进行工程评估，依据评估结果，科学编制修缮方案，开展民居修缮。
4.4  传统村落民居应根据工程评估结果，采取民居维护、结构加固等处理方式，具备条件时，宜进行节能改造。
a)  格局基本完整，建筑形制完整；体量、尺度适中、功能布局满足现代生活基本需求，保存较好的传统村落民居，应按本规程进行维护与结构加固；
[bookmark: _Hlk203642280]b) 房屋破损严重依据JGJ/T 363定量鉴定为D级且加固难度大、修缮实施技术经济性很差的传统村落民居应拆除后按照DB11/T 536重建，但外观应符合传统风貌民居的式样。 
c) 除a)和b)类以外的传统村落民居，应按本规程进行维护与结构加固。
4.5  传统村落民居保护修缮应科学编制修缮方案，进行民居维护和结构加固，改善现有居住环境和居住使用条件，当具备改造条件时宜进行节能改造。
4.6  按本文件进行维护的民居，其维护目标：
a)  风貌恢复；
b)  缺陷修复；
c)  耐久性提高。
4.7  按本文件进行结构加固的民居，其加固目标：
a)  保证正常使用期间安全性；
b)  当遭受低于本地区抗震设防烈度的多遇地震影响时，一般不需修复可继续使用；
c)  当遭受相当于本地区抗震设防烈度的地震影响时，主体结构不致严重破坏，围护结构不发生大面积倒塌。
5 [bookmark: _Toc203428426]工程评估
[bookmark: _Toc203428427]5.1  一般规定
5.1.1  传统村落民居工程评估包括民居信息资料收集、现状检查与检测和鉴定等流程。
5.1.2  传统村落民居信息资料收集应包括规划文件、建造年代、使用历史等（有无用途变更、遭受自然或人为灾害情况及维修、加固、改扩建等情况）。
5.1.3  传统村落民居现状的检查检测工作应包括建筑结构图的复核或测绘、建筑结构体系的检查和确认、结构使用荷载情况调查、结构构件质量现状检查、结构整体连接性检查以及历史要素检查等内容。
5.1.4  传统村落民居院落的检查与检测工作包括院落环境现状的检查以及院墙、影壁和地坪铺装的检查。
5.1.5  传统村落民居历史要素的检查工作应包括民居建筑的外立面、屋顶等部位的外观现状检查以及建筑装饰构件的现状检查。
5.1.6  传统村落民居的鉴定应包括场地和地基基础、主体结构、围护系统，在对各项评估项目进行检查和评定后，对结构安全进行综合评估。
[bookmark: _Hlk194913371]5.1.7  存在下列情况之一时，应考虑加固难易程度、加固投入和保护价值，经综合分析后采取加固、更新等安全性提升对策： 
a)  承重木柱出现严重开裂和明显歪闪变形；
b)  木梁或檩条出现明显受弯变形并出现受力裂缝，裂缝深度达构件截面的1/3以上；
c)  木构架和木屋盖构件出现严重腐朽、蚁蚀；
d)  木屋架产生明显挠度或出平面倾斜，且顶部或端部节点产生腐朽或劈裂或屋面大范围塌陷；
e)  连接方式不当，构造有严重缺陷，已导致节点松动、变形使连接失效；
f)  墙体出现多道竖向受压裂缝，裂缝宽度达5 mm以上；
g)  纵横墙交接处以及木柱与纵横墙交接处断裂并形成通缝，墙体外倾；
h)  墙体因风化、雨水侵蚀、碱蚀等造成墙体截面削弱，有效截面面积削弱达1/4以上且涉及墙体数量占一半以上 ；
i)  因地基基础不均匀沉降导致上部墙体出现斜裂缝，裂缝长度超过墙高的1/3，裂缝宽度超过5 mm。
[bookmark: _Toc203428428]5.2  现状检查与检测
[bookmark: _Hlk196978339]5.2.1  场地和地基基础
5.2.1.1  场地现状检查与检测应包括下列内容：
a)  场地稳定性状况；
b)  场地地质条件；
c)  场地是否位于明显塌陷、空洞等区域；
d)  场地平整度与排水情况。
5.2.1.2  地基基础现状与检测应包括下列内容：
[bookmark: _Hlk196978166][bookmark: _Hlk196977555]a)  基础的材料与形式；
b)  基础腐蚀、酥碱、松散和剥落状况； 
c)  地基不均匀沉降而产生的主体结构的倾斜变形、裂缝破坏等现象；
d)  地下水对地基基础的影响。
5.2.1.3  地基基础现场检查与检测结果应包括下列内容：
a)  主体结构质量缺陷现状与地基基础相关性评价结论；
b)  当检查检测结论显示现有地基基础不适应传统村落民居长期保护时，应给出地基基础处理措施和方案。
5.2.2  木构架围护墙结构
5.2.2.1  木构架房屋的建筑结构图的复核或测绘应包括以下内容：
a)  建筑结构平立面；
b)  建筑材料和屋面做法；
c)  主要结构构件尺寸。
5.2.2.2  木构架结构体系应按下列要求进行检查：
a)  是否为完整木构架体系，有无采取硬山搁檩；
b)  围护墙与内隔墙布置、厚度以及间距。
5.2.2.3  木构架（图1），质量检查应包括下列内容：
a)  木构架歪斜现象及程度；
b)  承重木柱是否存在开裂、侧弯变形、柱根腐朽，程度和范围；
c)  梁（柁）是否存在明显受弯变形，是否有腐朽、蚁蚀和开裂等损伤及发生部位、范围和程度；
d)  木柱（瓜柱）与梁（柁）连接节点完好程度。
5.2.2.4  木构架的整体性连接检查或检测应包括下列内容：
a)  木柱在地坪的嵌固方式，柱脚石的埋入深度；柱根与柱脚石之间限位连接措施；
b)  木柱有接头时，接头处的连接方式及连接状态；
c)  木柱与梁、梁与瓜柱、梁或瓜柱与檩条的连接方式及连接状态；
d)  榫卯节点的连接现状；
e)  剪刀撑、斜撑、拉杆及其他加强整体性的连接措施的采取状况；
f)  连接铁件现状。
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	（a）
	(b)

	标引序号说明：
1——柱；2——大梁（柁）；3——二梁（二柁）；4——瓜柱；
5——檩；6——垫板；7——椽；8——填充墙；9——础石
图 1  木构架及填充墙



5.2.2.5  有构件安全性验算需求时，应确定木材的强度或弹性模量。木构件材料性能检测可通过现场取样和实验室检验相结合的方式，按照GB/T 29894进行树种鉴定，按树种确定材料强度等级；也可通过GB/T 1927.9获取木材强度等级。
5.2.2.6  对木构件质量现状进行缺陷检测时，可采用经验检查法或非破损检测法。
5.2.2.7  木构架房屋的围护墙体检查与检测应包括下列内容：
a)  围护墙体的厚度、砌筑方式以及分布情况；
b)  围护墙的砌筑材料种类、强度； 
c)  围护墙体的质量现状；
d)  围护墙体与木柱的包砌情况；
e)  围护墙体与木柱之间的连接措施。
5.2.2.8  内隔墙检查与检测应包括下列内容：
a)  内隔墙的厚度、砌筑方式以及分布情况；
b)  内隔墙的砌筑材料种类、强度； 
c)  内隔墙墙体的质量现状；
d)  内隔墙与屋架以及前后纵墙或木柱之间的连接措施。
5.2.2.9  木屋盖（图2）检查与检测应包括下列内容：
a)  木屋盖各构件质量现状；
b)  木屋盖构件变形程度；
c)  檩条之间的连接方式；檩条在梁上或瓜柱的支承长度和连接；
d)  檩条与椽条，椽条与望板之间的连接方式；
e)  屋面做法和现状；
f)  屋盖有无下沉变形、渗漏和其他损坏情况；
g)  屋面檐口有无下沉、糟朽、变形。

	[image: ]

	标引序号说明：
1——椽；2——望板或苇箔；3——泥背；4——石板瓦或青瓦；5——檩；6——梁（柁）

	图 2  木屋盖



5.2.3  砖木结构
5.2.3.1  砖木结构民居的建筑结构图的复核或测绘应包括以下内容：
a)  建筑结构平立面；
b)  建筑材料和做法；
c)  主要结构构件尺寸。
5.2.3.2  砖木结构检查应按下列要求进行：
a)  房屋的高度以及洞口大小及位置；
b)  墙体的厚度与间距以及布置的规则性；
c)  外观缺陷与损伤；
d)  砌筑砖及砂浆的材料强度以及砌筑质量；
e)  纵横墙交接处连接的布置；
f)  屋盖与其连接构造等。
g）内隔墙与屋架以及前后纵墙之间的连接措施。
5.2.3.3  木屋盖检查与检测应包括下列内容：
a)  木屋盖各构件质量现状；
b)  木屋盖构件变形程度；
c)  檩条之间的连接方式；对接檩条在梁上的支承长度和连接；
d)  檩条与椽条或望板之间的连接方式；
e)  屋面做法和现状；
f)  屋盖有无下沉变形、渗漏和其他损坏情况；
g)  屋面檐口下沉、糟朽、变形状况。
[bookmark: _Toc203428429]5.3  鉴定
5.3.1  鉴定要求
5.3.1.1  传统村落民居鉴定包括安全性鉴定和抗震鉴定，符合本节各项规定时可评为安全性和抗震满足鉴定要求，不符合时应采取相应的维护或加固措施。
5.3.1.2  传统村落民居的鉴定包括场地和地基基础、上部主体结构和围护系统。
5.3.2  场地和地基基础
5.3.2.1  传统村落民居无显著的不均匀沉降、倾斜，且使用功能无大的变更时，不应对地基与基础有大的扰动。
[bookmark: _Hlk200406020]5.3.2.2  场地平整，周边无不稳定边坡或边坡采取有效支护措施且现状良好，散水完好、排水通畅，可评定为场地无明显质量缺陷，不必采取措施。
5.3.2.3  场地出现下列情况，应进行维修处理：
a)  房屋室外地面不平整，未夯实；
b)  边坡土体松散，护坡出现开裂、局部滑移；
c)  散水开裂，排水沟堵塞，墙根存在侵蚀现象等。
5.3.2.4  地基基础符合下列要求的，可评定为地基基础无明显质量缺陷，不必采取措施：
a)  基础无明显腐蚀、酥碱、松散和剥落；
[bookmark: _Hlk202354365]b)  上部结构无不均匀沉降裂缝，或虽有裂缝、但对承重砖墙不超过3mm，对承重土墙不超过6mm,且无发展趋势；
c)  基础不均匀沉降导致的房屋倾斜不大于0.5%，且无发展趋势；
d)  存在软弱土、饱和砂土和饱和粉土，经GB 50023和GB 50292相关规定判别为无液化可能或者属于轻微液化等级，但上部房屋结构整体性很好，同时又无严重静载缺陷且不处于危险场地条件的地基基础。
5.3.2.5  地基基础出现下列情况，应对承载力进行验算和加固设计，采取相应的维护或加固措施： 
[bookmark: _Hlk196988837]a)  对于不满足本文件第5.3.2.3条规定的传统村落民居地基与基础，应根据JGJ 123相关规定进行承载力验算； 
b)  静载作用下已出现严重缺陷的地基与基础，应同时验算其静载下的承载力，当其静载作用下的承载力满足要求时，应按原风貌进行表面维修恢复处理；当其静载作用下的承载力不能满足要求，需要进行地基基础加固设计；
c)  当变形和倾斜超过设计允许值时，需进行托换、防复倾设计。
5.3.2.6  传统村落民居地基基础抗震鉴定应满足DB11/T 637的相关要求。
5.3.2.7  符合下列情况，可将地基基础安全性鉴定作为场地与地基基础抗震鉴定评价的结果：
a)  地基主要受力层范围不存在软弱土、饱和砂土和粉土或不存在严重不均匀地基的建筑；
b)  地基基础无严重静载缺陷的建筑。
5.3.2.8  当出现以下情况时，应结合民居整体情况以及是否有保留价值确定是否需要加固：
a)  基础开裂、松散、局部塌陷等，导致结构明显倾斜、位移、裂缝；
b)  地基不均匀沉降或倾斜大于千分之十，且短期内无稳定趋势，地基沉降量连续两个月大于 2 mm/每月； 
c)  上部结构砌体部分出现宽度大于 5 mm的沉降裂缝。
d)  经判别地基的液化等级分别为中等、严重时。 
5.3.3 木构架围护墙结构
[bookmark: _Hlk196137842]5.3.3.1  上部主体结构的安全性鉴定以木构件安全性鉴定为主，抗震鉴定以抗震构造措施核查为主，可不进行抗震承载力验算；围护系统应按本文件进行抗震措施核查。
[bookmark: _Hlk196299235]5.3.3.2  木构架中木结构构件及其连接的安全性鉴定，应按梁柱的材质劣化、弯曲、损伤、节点连接构造的缺陷等项目的危险程度来确定处理措施。
[bookmark: _Hlk196300111]5.3.3.3  当木结构构件出现下列现象，应采取加固或更换措施：
a)  连接构造有严重缺陷，已导致节点松动、变形、滑移、沿剪切面开裂、剪坏和铁件严重锈蚀、松动致使连接失效等损坏；
b)  主梁受拉区有较严重的横向劈裂、材质缺陷；
c)  屋架（梁）产生大于 l0/120 的挠度，且顶部或端部节点产生腐朽或劈裂，或出平面倾斜量超过屋架高度的h/120；
d)  木柱侧弯变形，其矢高大于 h/150，或柱顶劈裂，柱身断裂。柱脚腐朽，其腐朽面积大于原截面面积 1/5 以上；
e)  受拉、受弯、偏心受压和轴心受压构件，其斜纹理或斜裂缝的斜率分别大于 7%、 10%、15%和 20%；
f)  存在心腐缺陷的横截面积大于5%的梁、柱构件； 
g)  在柱的同一高度处纵横向同时开槽，且在柱的同一截面开槽面积超过总截面面积的 1/2。
[bookmark: _Hlk193962054][bookmark: _Hlk196288576]5.3.3.4  木构架房屋的抗震鉴定，应按外观和内在状况、结构体系的合理性、结构体型规则性、整体性连接构造的可靠性、房屋易损部位状况等的综合分析，对鉴定系统进行抗震能力鉴定。
[bookmark: _Hlk196316479]5.3.3.5  外观状况和内在质量，应符合下列要求，不符合时应采取相应的维护或加固措施：
a)  木构架不应有歪闪；
b)  木结构房屋中砌体围护墙无空鼓、酥碱、歪闪和明显裂缝。
[bookmark: _Hlk194011115]c)  围护墙体未将木柱全部包入墙体中，柱根无潮湿、烂根现象。
5.3.3.6 木结构房屋的结构布置符合GB 50023的规定及下列要求，不符合时应采取相应的维护或加固措施：
a)  房屋的平面布置宜均匀对称，应避免拐角或突出；
b)  木结构房屋不应采用木柱与砖柱或砖墙等混合承重；山墙应设置端屋架（木梁），不应采用无拉结措施的硬山搁檩；
c)  房屋檐口高度不宜超过3.6 m，屋脊高度不宜超过5.5m；
d)  木屋盖应设置完整的屋盖支撑系统；
e)  承重木柱稍径不宜小于150 mm；
[bookmark: _Hlk196487174]f)  墙体均匀布置。
5.3.3.7  木结构房屋整体性连接构造应符合GB 50023的规定及下列要求，不符合时应采取相应的维护或加固措施：
a)  木柱下宜设柱脚石，且木柱与柱脚石之间有限位连接措施；柱脚石埋入地面下列的深度应不小于200 mm；
b)  木柱不宜有接头；有接头处应采用拍巴掌榫对接，并用铁件连接牢固；
c)  屋架、梁与柱的连接处应设置斜撑或其他防约束变位的措施；
d)  木柱与梁之间除榫接外，尚应加设扁铁或U形铁件等连接牢固；
e)  两端开间屋架和中间隔开间屋架间应设置竖向剪刀撑，当设有满铺木望板时可代替剪刀撑。
5.3.3.8  易损部位的构造符合下列要求，不符合时，应采取相应的维护或加固措施：
a)  后砌隔墙与两侧墙体或木柱之间、墙顶与梁之间应采取拉结措施；
b)  梁上、柁（山墙位置除外）上或屋架腹杆间不应有砌筑的土坯、砖山花等；
c)  门脸等装饰和突出屋面小烟囱的构造连接应可靠；
d)  抹灰顶棚不应有明显的下垂；抹面层或墙面装饰不应松动、鼓曲；屋面瓦尤其是檐口瓦不应有下滑。
[bookmark: _Hlk196307564]5.3.3.9  围护墙的连接性应符合下列规定，不符合时应采取相应的构造措施：
a)  砖砌围护墙纵横墙交接处应为咬槎砌筑，不应采用直槎；当墙体嵌砌于木柱之间时不能咬槎砌筑时，与木柱之间应采取拉结措施。
[bookmark: _Hlk179238879]b) 石围护墙采用水泥砂浆或混合砂浆砌筑，且纵横墙交接处应沿高度均匀设置水平拉结石或其他拉结措施，墙体与木柱之间应采取拉结措施。
c)  土坯围护墙纵横墙交接处应沿高度均匀设置拉结措施，墙体与木柱之间应采取拉结措施。
d)  墙体顶部应设置圈梁等加强整体性措施。
e)  坡屋面房屋山尖墙部位应采用墙揽与木构架拉结。
[bookmark: _Hlk196467642]5.3.3.11  土坯围护墙体现状符合下列规定时，可评定为无明显质量缺陷，不符合时应采取相应的处理措施：
a)  土坯墙为卧砌，排放整齐,水平泥缝饱满，不倾斜松散, 纵横墙交接处无明显通缝；
b)  勒脚以下为砖、石等非生土材料砌筑；
c)  墙体无剥蚀、风化、空鼓或明显裂缝。
5.3.3.12  石围护墙体现状符合下列规定时，可评定为无明显质量缺陷，不符合时，应采取相应的维护或加固措施：
a)  石墙的砌筑材料应为砂浆；
b)  采用平毛石砌筑，石料规整，砌筑质量良好，纵横墙交接处无明显通缝；
c)  平毛石墙分皮卧砌且上下错缝，设置有均匀分布的拉结石；
d)  墙体表面平整，无明显开裂、起鼓或倾斜变形；
e)  清水墙体采用水泥砂浆或白灰砂浆勾缝，灰缝完整或仅有局部剥落。
[bookmark: _Hlk196467852]5.3.3.13  砖围护墙体现状符合下列规定时，可评定为无明显质量缺陷，不符合时应采取相应的维护或加固措施：
a)  墙体砌筑质量良好，灰缝饱满，纵横墙交接处无明显通缝；
b)  墙体无明显裂缝，不空鼓，无明显酥碱、风化、表层剥蚀；
c)  清水墙体采用水泥砂浆或白灰砂浆勾缝，灰缝完整或仅有局部剥落。
[bookmark: _Hlk203683515]5.3.3.14  木屋盖系统现状符合下列规定时，可评定为无明显质量缺陷，不符合时应采取相应的维护或加固措施：
a)  檩、椽、望板等木构件无明显腐朽、蚁蚀和严重开裂；
b)  檩无明显变形；
c)  木屋架自身稳定性良好，无平面内变形和平面外偏斜；
d)  瓦、屋脊、檐口等基本完好，无缺损；
e)  屋盖无明显下沉变形、渗漏和其他损坏情况；
f)  檩条、椽条、望板之间连接完好，无松动、拉脱。
5.3.3.15  木屋盖节点及各构件之间的连接符合下列规定时，可评为无明显构造缺陷，不符合时采取措施：
a)  檩条对接时，宜采用燕尾榫、扒钉连接，当采用平榫连接时应在对接处两侧加设扁铁或木夹板，用对穿螺栓连接牢固；
b)  檩条在梁上满搭时，应采用圆钉与木梁钉牢，檩条间应采用扒钉相互连接或采用其他措施将檩条与梁捆绑牢固；
c)  檩条与椽子或木望板之间应采用扒钉或圆钉钉牢。
5.3.4  砖木结构
5.3.4.1  房屋上部结构（图3）的安全性鉴定以构件安全性鉴定为主，抗震鉴定主要从抗震构造措施和抗震承载力验算两方面进行鉴定。
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	标引序号说明：
1——山墙；2——檩；3——椽；4——纵墙；5——隔墙
图 3  砖木结构



[bookmark: _Hlk196300596]5.3.4.2 砌体墙的安全性鉴定应检查砌体的构造连接部位、纵横墙交界处的斜向或竖向裂缝状况、砌体承重墙体的变形和裂缝状况，量测其裂缝宽度、长度、深度、走向、数量及其分布，观测其发展趋势的危险性程度，采取处理措施。
5.3.4.3  当墙体出现下列现象，应采取加固或更换措施：
a)  承重墙沿竖向产生缝宽大于 2 mm、缝长超过层高 1/2 的裂缝，或缝长超过层高 1/3 的多条竖向裂缝；
b)  承重墙、柱表面风化、剥落，砂浆粉化，有效截面削弱达 1/4 以上；
c)  支承梁或屋架端部的墙体因局部受压产生多条竖向裂缝，或最大裂缝宽度大于1mm；
d)  墙因偏心受压产生水平裂缝，最大裂缝宽度大于 0.5 mm；
e)  墙产生倾斜，其倾斜率大于 0.7%，或相邻承重墙体连接处断裂成S通缝，且裂缝宽度达 2 mm 以上；
f)  墙出现挠曲鼓闪，且在挠曲部位出现水平或交叉裂缝；
g)  砖过梁中部产生的竖向裂缝宽度达 2 mm 以上，或端部产生斜裂缝，最大裂缝宽度达 1 mm 以上且缝长裂到窗间墙的 2/3 部位，或支承过梁的墙体产生水平裂缝，或产生明显的弯曲、下沉变形。
5.3.4.4  砖木房屋的抗震鉴定，应按房屋高度、结构体系的合理性、结构体型规则性、墙体材料的实际强度和结构与构件变形与损伤、房屋整体性连接构造的可靠性、局部易倒塌部位构件自身及其与主体结构连接构造的可靠性以及墙体抗震承载力的综合分析，对房屋进行抗震能力鉴定。
5.3.4.5  房屋的檐口高度不宜超过3.6 m，承重砖实心墙厚度宜不小于240 mm.
[bookmark: _Hlk203683531]5.3.4.6  砖木房屋的结构体系，应符合下列规定，不符合时应采取相应的维护或加固措施：
a)  抗震横墙的最大间距应不大于9 m；
b)  纵横墙布置宜均匀对称，在平面内宜对齐；同一轴线的窗间墙宽度宜均匀；
c)  在同一高度不应采用不同材料墙体承重的混合结构；
d)  宜采用横墙承重或纵横墙混合承重体系；
e)  硬山搁檩屋盖应与墙体顶部有可靠的支撑和固定。
[bookmark: _Hlk203683575]5.3.4.7  承重墙体材料实际达到的强度，应符合下列规定，不符合时应采取相应的维护或加固措施：
[bookmark: _Hlk197004355]a)  烧结普通砖强度等级不宜低于MU7.5，且不低于砌筑砂浆强度等级；砖强度等级低于MU 7.5时，墙体的砂浆强度等级宜按比实际达到的强度等级降低一级采用；
b)  墙体的砌筑砂浆强度等级不应低于M1，砂浆强度等级高于砖强度等级时，墙体的砂浆强度等级宜按砖强度等级采用。
[bookmark: _Hlk203683599]5.3.4.8  木屋盖构件无明显变形、腐朽、蚁蚀和严重开裂，不符合时应采取相应的维护或加固措施。
[bookmark: _Hlk196313750]5.3.4.9  砖木房屋的整体性连接构造，应符合下列规定，不符合时应采取相应的维护或加固措施：
a)  墙体布置在平面内应闭合；
b)  纵横墙交接处应有可靠连接：
1）  纵横墙连接处的墙体内应无烟道、通风道等竖向孔道；
2）  纵横墙交接处应咬槎较好，严禁采用直搓；
[bookmark: _Hlk203683675]5.3.4.10  屋盖的整体性连接,应符合下列要求，不符合时，应采取相应的维护或加固措施：
a)  屋盖的支承长度应符合表4的规定：
表4  屋盖构件的最小支承长度
                                                                    单位为毫米
	构件名称
	木梁
	对接木檩条
	搭接木檩条

	位置
	墙上
	屋架上
	墙上
	屋架上、墙上

	支撑长度
	240
	60
	120
	满搭



b)  木屋盖隔开间应有一道竖向剪刀撑，或满铺木望板；
c)  木屋架房屋应在房屋中部的檐口高度处设置纵向水平系杆，系杆采用墙揽与各道横墙连接，或与屋架下弦杆钉牢；
d)  木楼、屋盖各构件之间应采用榫卯、螺栓、扒钉、圆钉、铁丝等可靠连接。
[bookmark: _Hlk196315598]5.3.4.11  圈梁的布置应符合下列要求：
a)  所有纵横墙的顶部均应设置配筋砖圈梁；
b)  圈梁位置与屋盖宜在同一标高或紧靠板底；
5.3.4.12  圈梁的构造，应符合下列要求，不符合时，应采取相应的维护或加固措施：
a)  配筋砖圈梁，配筋不应少于 4φ12，箍筋间距不少于200 mm；
b)  圈梁截面高度不应小于120 mm；
[bookmark: _Hlk196317952]5.3.4.13  易引起局部倒塌的部件及其连接应符合下列规定，不符合时应采取相应的维护或加固措施：
a)  承重的门窗间墙最小宽度和外墙尽端至门窗洞边的最小距离不应小于1.0 m；
b)  非承重的外墙尽端至门窗洞边的距离不应小于0.8 m；
c)  内墙阳角至门窗洞边的距离不应小于1.2 m；
d)  后砌隔墙与两侧墙体应有拉结，墙顶尚应与梁或屋架下弦之间有拉结措施；
e)  出入口处的烟囱等易倒塌构件应有锚固或防倒塌措施。
5.3.4.14  按照附录C进行抗震承载力验算：
a)  当房屋的抗震横墙间距和房屋宽度值满足附录C要求时，即房屋的抗震承载力满足要求；
b)  当房屋的抗震横墙间距或房屋宽度值超出附录C中所列限值，或对应的房屋宽度值为“-”时，即房屋的抗震承载力不满足要求；
c)  当横墙间距超过附录C中最大限值的 10% 及以上时，可不进行抗震验算，但应采取加固或其他相应措施；
d)  墙体存在严重质量问题，如出现裂缝且裂缝宽度超过 5 mm ，或有明显空鼓、大面积酥碱，有肉眼可见的明显歪闪等情况时，不继续承载，在验算房屋抗震承载力时不考虑其抗侧力能力。  
[bookmark: _Toc203428430]6  民居维护
[bookmark: _Toc203428431]6.1  一般规定
6.1.1  传统村落民居的维护，应以安全性鉴定及抗震鉴定结论为依据。当鉴定结果显示构件以及房屋整体性和连接性虽存在质量或外观缺陷，但不影响整体结构安全和抗震性能时，可采取相应的维护措施。
6.1.2  民居维护的原则，应符合下列规定：
a)  建筑外观修复应保持传统的体量、尺度、造型、风貌及装修风格；
b)  不应随意改建、拆除及任意加建；
c)  在符合安全要求的前提下，修缮中应尽可能利用原有建筑的构件或材料。
[bookmark: _Toc203428432]6.2  维护材料
6.2.1  修缮所用新增主要材料的品种、规格、型号、材质等，应符合国家和北京市相关标准、规范和设计要求。
[bookmark: _Toc183448235][bookmark: _Toc181101826]6.2.2  维护用的木材应满足下列规定：
[bookmark: _Hlk196837049]a)  在保证结构安全的前提下，更换的木构件应采用与原构件相同的树种木材；当确有困难时，可选取强度等级不低于原构件且性能相近的木材代替，更换的构件应与原构件尺寸一致 ；
b)  新原木应采用目测分级，受拉或受弯构件的材质等级不低于 Ia 级，受弯或压弯构件的材质等级不低于 IIa 级，受压构件及次要受弯构件的材质等级不低于 IIIa 级 ；
c)  阔叶木材强度等级应不低于 TB11，针叶木材强度等级不低于 TC11 ；
d)  木材使用前应经干燥处理，含水率不应高于18% ；
e)  所用木材应进行防裂、防腐、防虫处理。
[bookmark: _Toc181101827][bookmark: _Toc183448236]6.2.3  维护用的灰浆应符合下列规定：
a)  外墙面修缮用的灰浆材料的观感、质感宜接近原有灰浆材料；
b)  砌筑用的灰浆品种及其配合比应符合设计要求，灰缝应饱满、均匀、拼缝严实，新做灰浆的强度不低于保留灰浆。
6.2.4  维护用的青砖、石、青瓦，石板瓦应满足下列规定： 
a)  砖的形式、型号、规格应满足设计要求，挑选时注意材料的材质、颜色、强度和密实度，不应有蜂窝、层裂、裂纹、石灰爆裂等缺陷，优先选择保护利用质量尚好的旧砖 ；
b)  添配石材时应与周边块材协调 ；
c)  屋面瓦修缮宜使用保留完好的旧瓦，添配应选用颜色、规格尺寸、质量等符合要求的同质材料 ；
d)  瓦件挑选时应注意材料的材质、颜色、强度、密实度和吸水率，其中青瓦吸水率应不大于20%。
6.2.5  修缮材料应使用相同材质的材料，若确实无法取得同质材料时，应采用相近材质、颜色材料，确保修缮后风貌协调，材料强度等级不应低于原构件材料的强度等级。
[bookmark: _Toc203428433]6.3  地基基础维护
6.3.1  当房屋室外地面不平整时，宜平整地面，夯实地基 ；
6.3.2  当边坡土体松散，护坡开裂但裂缝稳定时，宜增设防护网 ；
6.3.3  当基础表面出现疏松、石块剥落等表面损伤时，可先凿去疏松面、清理剥落部位，再用水泥砂浆补砌石块，勾缝或加抹水泥砂浆保护层 ；
6.3.4  当基础四周散水开裂时，应进行注浆封闭处理。
[bookmark: _Toc203428434]6.4  上部结构维护
6.4.1  木结构房屋的木构架应通过油漆、打蜡等方式进行维护，必要时进行防虫和防腐处理。
[bookmark: _Hlk176537248][bookmark: _Hlk177840938]6.4.2  外墙的维护包括饰面与基层修补以及防水防潮处理，修补后的建筑外墙面应保持原整体风貌。
6.4.3  墙面灰浆或草泥抹面层脱落，灰缝饱满度差时，应将表面清除干净，采用与墙面颜色相近的石灰砂浆或水泥砂浆灌缝修补。当剥蚀严重时，应在剥蚀部位塞填砂浆或者补砌,注意风貌的保护。
6.4.4  墙面宜采用水泥砂浆进行防水防潮处理。
6.4.5  对墙体勒脚受损部分宜进行修复,墙底部1000 mm高用水泥砂浆粉刷。
6.4.6  当石墙体局部石块缺失时，采用与原石材种类相同或相近的石块补砌并用水泥砂浆塞填，补砌前应对周边石围护结构进行支顶加固，操作时不应伤及墙体结构。
[bookmark: _Hlk196983967]6.4.7  屋顶维护包含以下内容：
a)  屋面除草冲垄，清除屋面土垢、树叶、苔藓、杂草、小树、植物根系等杂物；
b)  当瓦片损坏、丢失总面积小于 20% 时，替换、增添瓦片，新瓦片应用与原屋面规格相同和色泽相近的完好瓦片；当瓦片损坏总面积大于等于 20% 时，应将现有瓦片全部拆卸后翻修，翻修时对旧的完好瓦片进行合理利用；
c)  瓦面、屋脊局部漆漏及时勾抹打点，归安松动脊件；
d)  清除屋面排水系统的泄水口周围杂物垃圾，疏通天沟，更换破损构件。
[bookmark: _Toc203428435]6.5  院落及历史要素维护
6.5.1  入口及门楼建筑维护，应符合下列规定：
a)  门楼的修缮宜按原形制进行；
b)  若门楼完全塌落或破坏较为严重，新建门楼檐口高度不应超过4.0m,且应选用传统形制，如采用现代材料和工艺，在体量、尺度、色彩、形式和符号等方面应参照传统样式或适当简化；
[bookmark: _Hlk202042361]c)  入口和门楼处不应出现大体量、红色柱身，不应采用广亮大门和金柱形式和两层通高的大门，且不应使用非本地传统建筑样式。
d)  入口大门处可用门簪、门罩、墀头等进行装饰，但不应采用龙凤等高等级装饰纹样；
6.5.2  院墙、影壁建筑维护，应符合下列规定：
a)  院落围墙、影壁等有倾斜、空鼓、酥碱、鼓涨、裂缝、脱落、构件缺失时，根据损坏的程度和部位，可选择拆择砌、局部拆砌、剔凿挖补、局部整修等修缮方式。如为危墙，应根据其构造和残损情况采取加固措施；
b)  新砌院落围墙宜选用原有风貌相适宜的砌筑材料砌筑，墙体厚度不应小于240mm，并增设扶壁墙垛以提高墙体的稳定性；
c)  对于现存的土坯墙，在采用现代技术措施提高其稳定性的同时，外表可用抹灰或粉刷加以保护，防止雨水冲刷；
d)  墙体色彩符合村落风貌。
6.5.3  院落地坪建筑维护宜选用石板、石块、石条、青砖或瓦片等乡土材料，采取渗水的传统铺砌方式，不应采用色彩饱和度与对比度高的现代材料铺设，院内原有铺装遗存应予以保存。
6.5.4 檐口、门窗等建筑维护，应符合下列规定：
a)  民居建筑中檐口、大门、照壁、墀头、门窗、内隔墙等部位的装饰，应采用传统工艺、传统材料和传统装饰题材，可适当简化并保持色彩与色调；
b)  民居建筑坡屋顶的檐口宜以木构架本身件（梁头、子桁、椽条、封檐板等）外露为装饰，饰面刷清漆或当地的土漆；
c)  门窗扇宜采用传统木格棱内装玻璃的形式，不应出现彩色玻璃；
d)  门窗框宜保持原有的传统颜色，新增节能门窗宜内装；
e)  木质门窗以及外露建筑附件粉刷应为清漆或灰色等相近颜色，不应出现与村落整体风貌不符的彩色油漆粉刷。
[bookmark: _Toc203428436]7  结构加固
[bookmark: _Toc196825781][bookmark: _Toc203428437]7.1  一般规定
7.1.1  传统村落民居的结构加固应以加固设计方案和实施方案为依据。
7.1.2  结构加固方案，应符合下列规定：
a)  应在保护风貌要求的前提下，使其整体抗震性能满足本文件要求，优先选用对建筑外观风貌破坏较少的加固方案；
b)  应结合原结构的特点和工程评估进行综合分析，考虑经济性和施工技术水平，分别对木构架、墙体、连接、整体性进行加固，并结合维修改造，改善使用功能；
c)  加固方法应便于施工，并应减少对村民生产、生活的影响，避免火灾等安全事故的发生；
d)  不应改变和破坏原有建筑的布局，不应任意改建、扩建；
e)  民居的加固、连接构件和更替构件，都应易于拆除并应不因拆除而损伤民居原有部分；
f)  应优先使用传统材料及传统工艺。
7.1.3 本文件适用于木柱木梁承重，土、石、砖墙作为围护墙的木构架填充墙结构以及木屋盖的砌体结构房屋等修缮。对于木构架与墙体混合承重房屋，可参照执行。
7.1.4  结构加固施工，应符合下列规定：
a)  加固施工时应避免或减少对原结构及构件的损伤。
b)  加固施工过程中发现原结构或构件存在缺陷时，应在加固过程中一并处理。
c)  加固施工过程中需要置换承重构件或局部支承部位需要卸载时，应预先采取临时支护等安全措施。
d)  墙体裂缝采用压力灌浆修复补强时，应控制灌浆压力和速度。
e)  采用钢筋网水泥砂浆面层、钢拉杆加固时，应符合JGJ 116中相关要求。
[bookmark: _Hlk194914988]f)  采用增设剪刀撑、纵向水平系杆、斜撑、墙揽等抗震措施时，应符合JGJ 161中的相关要求。
[bookmark: _Hlk197603200]7.1.5  结构加固后的外墙面应恢复建筑外墙面原整体风貌，保持风貌协调。
[bookmark: _Toc196825782][bookmark: _Toc203428438]7.2  加固材料
7.2.1  结构加固使用的材料性能应符合设计要求并符合下列规定：
a)  结构加固材料宜就地取材，因地制宜。
b)  普通砖的强度等级不宜低于 MU10；砂浆面层的强度等级不宜低于 M10，砌筑砂浆的强度等级不宜低于 M5。
c)  混凝土的强度等级不应低于 C25，钢筋牌号不应低于HPB300级钢筋。
d)  型钢或钢板宜采用 Q235 钢。
e)  铁件、扒钉等连接件宜采用 Q235 钢材。
f)  加固所用材料类型与原结构相同时，其强度等级不应低于原构件材料的强度等级。
g)  加固用预应力筋宜选用高强低松弛钢绞线，也可选用高强钢丝、钢筋、钢拉杆、拉索等性能可靠的预应力钢材，其性能应满足现行相关国家、行业标准的要求。
[bookmark: _Hlk194915478]h)  加固用预应力筋的锚固系统应符合GB/T 14370的规定。
[bookmark: _Hlk194915038]7.2.2  其他各种加固材料和胶粘剂的性能指标应符合GB 50728的规定。
[bookmark: _Toc196825783][bookmark: _Toc203428439][bookmark: _Hlk181864605]7.3  地基和基础加固
7.3.1  当发现边坡不稳定时，应及时采取防治或抢救措施。
7.3.2  当传统村落民居地基基础出现静载缺陷，承载力不足时，应采取压力注浆、加大基础底面积、加固地基或减少荷载等措施。
7.3.3  基础补强注浆加固法施工和加大基础底面积加固法施工，应符合JGJ/T 426的规定。
[bookmark: _Toc196825784][bookmark: _Toc203428440]7.4 木构架砖围护墙结构加固
7.4.1  木构架加固
7.4.1.1  木构架主体加固可采用嵌补、剔补、墩接、增设支顶立柱、增设斜撑、增设槽钢等加固方法。
7.4.1.2  木结构的加固设计，应符合GB 50005 和GB 50165 的有关规定。
[bookmark: _Hlk202365662]7.4.1.3  木构架出现倾斜或有明显拔榫时，可采用铁件加固、纤维布等加固；若其柱顶倾斜度超过柱径的1/3且有明显拔榫时，应先打牮拨正，然后用铁件、纤维布等加固。
7.4.1.4  木柱柱脚宜根据现状采用下列方法进行加固：
[bookmark: _Hlk177992175][bookmark: _Hlk177991434]a)  木柱下未设柱脚石，且木柱柱脚腐朽但未超过柱高1/4时，可采用墩接柱脚的方法处理。宜选用强度等级不应低于原木柱、等截面的新材墩接。新旧材连接应采用巴掌榫对接，巴掌榫长度不应小于柱径的 1.5 倍。拍巴掌榫连接区段应采用扁铁套箍连接（见图4）；也可采用8号铁丝捆扎加固，在拍巴掌榫连接区段内不应少于两道，每道不应少于 4 匝；更换后应按本条第3款规定在柱脚下墩接混凝土墩、石墩或砖墩；
	[image: 3]

	标引序号说明：
1——木柱；2——拍巴掌榫连接；3——扁铁套箍；4——连接螺栓；5——连接铁件；6——混凝土墩
图 4  木柱更换柱脚做法及柱脚墩接做法



b)  柱脚腐朽严重且超过柱全高1/4时，应考虑更换新柱。更换后应按本条第c款规定在柱脚下墩接混凝土墩、石墩或砖墩；
c)  木柱下未设柱脚石，但木柱柱脚无明显腐朽时，将原柱脚埋入部位适当截除后，在柱脚采用混凝土墩（见图5）、石墩或砖墩连接，砖墩的砂浆强度等级不应低于 M10；木柱与混凝土墩、石墩或砖墩应采用铁件连接牢固，连接铁件应按本条第d款规定设置；
d)  柱脚石与木柱无可靠连接时，可在木柱两对侧增设连接铁件，连接铁件可采用厚度不小于 4 mm，宽度不小于 50 mm 的扁铁；下端锚入柱脚石不应小于 250 mm，总长不应小于 600 mm，与木柱应采用两道对穿螺栓连接。

	[image: 4]

	标引序号说明：
注：1——连接螺栓；2——混凝土墩；3——连接铁件；4——毛石基础
图5  柱脚石加固做法


7.4.1.5  对木梁、木檩条，可采用下列加固方法:
a)  当木梁、木檩条端部腐朽需加固时，应先将构件临时支撑牢靠，应锯掉已腐朽的端部，采用短槽钢及螺栓与原木构件连接。槽钢宜放在木构件的底部，沿构件长度方向的螺栓不少于两排，其数量和直径应通过计算确定。螺栓距离构件边缘不宜小于100 mm；
b)  当腐朽的位置位于支座内时，可在原支座边附加木柱，木柱与原木梁间增加铁件连接；当腐朽的位置位于支座外时，可增加木托梁和木柱进行加固。连接铁件厚度不宜小于6 mm，宽度不宜小于80 mm； 螺栓距离构件边缘不宜小于50 mm； 铁箍厚度不宜小于2 mm ，宽度不宜小于40 mm。
7.4.1.6  木柱不同程度的腐朽、蛀空，可采用下列剔补或墩接的方法处理：
a)  当柱心完好仅有表层腐朽且经验算剩余截面尚能满足受力要求时，可将腐朽部分剔除干净，经防腐处理后用干燥木材依原样和原尺寸修补整齐，并用耐水性胶粘剂粘接，如系周围剔补尚需加设铁箍2道～3道；
b)  当柱脚腐朽严重但自柱底面向上未超过柱高的1/4时可按第7.4.1.4款采用墩接柱脚的方法处理；当柱严重腐朽、虫蛀超过柱高1/3时，应更换新柱；
c)  若木柱内部腐朽、蛀空，但表层的完好厚度不小于50mm时可采用高分子材料灌浆加固。
7.4.1.7  对木柱的干缩裂缝，宜按下列加固方法处理：
a)  当裂缝宽度不大于3 mm时，可在柱的油饰或断白过程中，用腻子勾抹严实；
b)  当裂缝宽度在3 mm～30 mm之间时，可用木条嵌补，并用耐水性胶粘剂粘牢；
c)  当裂缝宽度大于30 mm时，除用木条以耐水性胶粘剂补严粘牢外，尚应在柱的开裂段内加2道～3道铁箍，箍距不宜大于300 mm；
d)  当裂缝最大深度超过柱径（或该方向截面尺寸）1/3时，应考虑更换新柱；
e)  对木柱受力裂缝和继续开展的斜裂缝采取加固措施或更换新柱。
7.4.1.8  对木梁或木檩的干缩裂缝，宜按下列加固方法处理：
[bookmark: _Hlk196556911]a)  当构件的水平裂缝深度(当有对向裂缝时，用两者之和)小于构件宽度或直径的1/4 时，可采用嵌补的方法进行修整，先用木条和耐水性胶粘剂，将缝隙嵌补粘结严实，再用两道以上铁箍箍紧。铁箍厚度不宜小于2 mm ，宽度不宜小于30 mm ；
b)  当木梁或木檩条的裂缝深度超过构件宽度或直径的1/4 时，加固处理可按本标准第6.4.5条执行，或进行更换处理。新更换的构件截面尺寸不应小于原构件，新构件的材料强度等级不应低于原构件，新构件与原结构构件间应采取可靠的连接措施。
7.4.1.9  当木屋架存在大于屋架高度的 l0/120 的平面外倾斜时，应校正屋架平面外垂直度，并可在屋架之间或屋架与墙体间增设上弦横向支撑或在屋架之间增设斜向支撑。支撑可采用角钢、圆拉杆或方木等。
[bookmark: _Hlk196643888]7.4.1.10  木屋架未设置纵向水平系杆时，应在屋檐高度、木屋架的跨中位置设置纵向水平系杆，设置纵向水平系杆时，应符合下列规定：
a)  系杆应沿设置在檐口高度木屋架的跨中位置，沿纵向通长设置；
b)  系杆可采用角钢，不宜小于∟75×75×6，两端可通过 L 型连接钢板与下弦采用螺栓连接；
c)  当采用硬山搁檩时，系杆应与墙体锚固。
7.4.1.11  木构架梁柱间加固时，应符合下列规定：
a)木柱与大梁宜采用U形扁铁和螺栓连接, 连接螺栓直径8 度时不应小于 12 mm；扁铁厚不应小于 4 mm，每个部位连接螺栓数量不应少于2 个，且应对穿连接。
b) 木柱与木梁之间可根据情况采用扒钉加固、木夹板加固、斜撑加固或钢箍加固等方法。
1）采用扒钉加固，宜双面设置，采用不少于8号粗钢筋，长度不应小于200mm，抓长不应小于60mm，见图6;
[bookmark: _Hlk181878505]2) 采用木夹板斜撑加固，斜撑下端与木柱连接，上端与大梁连接，宜双面设置，木斜撑断面8度时不应小于60 mm×90 mm；并采用螺栓对穿连接，见图7；
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	标引序号说明：
1——木柱；2———大梁；3——扒钉
图6  扒钉建议做法（木梁与木柱之间）
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	标引序号说明：
1——木柱；2——大梁；3——连接螺栓；4——U形扁铁；5——木夹板
图7  木夹板建议做法（木梁与木柱之间）


[bookmark: _Hlk180092402]3)  采用型钢斜撑时，宜设置在木柱内侧与大梁底部，斜撑由型钢加工而成，长度不应小于 400 mm，两端与木柱及大梁锚固长度不应小于120 mm；型钢斜撑宜采用不小于 6.3#号槽钢或等边角钢，厚度不应小于5 mm；锚固部位宜采用连接螺栓或高强自攻螺丝与木柱及屋架下弦（木梁）连接牢靠，见图8；
4)  采用钢箍加固时，梁柱钢箍箍紧后，应采用自攻螺钉将钢箍与梁柱分别固定，梁柱钢箍通过螺栓进行夹紧，钢箍厚度应不小于10mm,高度不应小于100mm，见图9。
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	标引序号说明：
1——大梁；2——木柱；3——斜撑
图8  斜撑建议做法（木梁与木柱之间）
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	标引序号说明：
1——木柱；2——大梁；3——柱钢箍；4——梁钢箍
图9  钢箍建议做法（木梁与木柱之间）


7.4.1.12  木构架檩柱间加固时，应符合下列规定：
a)  木檩与木垫板之间可使用扒钉进行连接；
[bookmark: _Hlk180098634]b)  木檩与木柱之间宜设置L型角钢，L型角钢厚度不小于5 mm，可通过自攻螺钉将檩与垫板、柱进行固定，见图10。
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	标引序号说明：1—立柱；2—五架梁；3—脊瓜柱；4—檩；5—L型斜撑；6—垫板
图10  木柱与木檩加设L型斜撑


7.4.1.13  木梁、木檩条刚度或承载力不足时，可在跨度中间1/3区段内，于构件侧面或底面增设槽钢、组合角钢或方木，并通过螺栓将其与木构件可靠连接。当端部和跨中刚度或承载力都不足的情况下，新增的槽钢、组合角钢或方木沿梁（檩）全长设置，并应与竖向承重构件可靠连接。
7.4.1.14  屋盖节点间连接加固，应符合下列规定：
a)  当檩条在屋架梁上采用平榫对接且未设置扒钉等加强连接措施时，应在对接处采用木夹板、扁铁连接，且檩条与梁应采用扒钉、铁件或8号铅丝连接；
b)  当檩条在梁、屋架、木构架柱头上搭接时，檩条与檩条之间应采用扒钉或8号铅丝连接；
c)  椽子在檩条上支承处应采用铁钉钉牢或8号铅丝绑扎。
d)  瓜柱与梁连接应用双面钢扒钉钉牢或者角钢、扁铁进行加固。
e)  抗震设防烈度8度时扒钉直径宜采用10 mm，角钢厚度不低于5 mm。
[bookmark: _Hlk194378862]7.4.1.15  当屋面损害严重已无法满足正常使用功能时，应采用屋盖挑顶处理。
7.4.1.16  屋盖挑顶的施工方法，应符合下列要求：
a)  将瓦面揭开，保留可用旧瓦片；
[bookmark: _Hlk194914920]b)  在屋顶结构层（檩条或椽子）上部设置木望板，水泥砂浆基层修补平整，待干后，按GB 50207 的相关规定，在木望板上敷设防水层和保温层，之后铺设瓦片；
c)  防水、保温层应做防滑措施，避免屋面溜坡；
d)  举架低矮屋面应做卷材防水层，应平行于屋脊方向铺设，从檐口铺到屋脊，搭接不小于80mm，并用板条(称顺水压毡条)钉牢，上面再钉挂瓦条铺设瓦片；
e)  基层表面平整、厚度均匀；基层的坡度应曲线平顺；
f)  屋脊按原样修缮恢复，在无原有屋面或者原有屋面拆改严重时，宜采用“过垄脊”或“蝎子尾”等屋脊，采用硬山形态，不应采用悬山或歇山等更高等级的屋顶形态；
g)  维修与翻建均不应采用彩色压型钢板、石棉瓦等现代材料作为覆盖物。
7.4.1.17  当木屋架构件存在较多严重缺陷、变形或缺失杆件较多需落架大修时，应由上而下分层拆落瓦顶、望板、椽、檩、瓜柱及梁架等，在拆落过程中应采取可靠的支撑及防护措施，落架后应对屋架杆件及节点逐个检查。
7.4.2  砖围护墙加固
[bookmark: _Hlk192235614][bookmark: _Hlk175609697][bookmark: _Hlk200449275]7.4.2.1  砖围护墙的安全和抗震承载力不满足要求，应选择下列加固方法：
[bookmark: _Hlk194845907]a)  当墙体强度偏低、砌筑质量差时，宜在墙体的一侧或两侧采用钢丝网水泥砂浆面层加固；
b)  面层加固也可与灌浆结合用于裂缝墙体的修复补强。
7.4.2.2  纵横墙交接处、山墙与纵墙交接处整体性连接不符合要求时，应选择下列加固方法：
a)  宜在纵横墙交接处或山墙与纵墙转角处增设竖向配筋砂浆带，并与水平配筋砂浆带加强拉结，形成整体；
b)  前后檐墙歪闪或内外墙连接不可靠时，可采用增设钢拉杆方法加固；
[bookmark: _Hlk194959688]c)  围护墙顶部未设置圈梁时，可采用外加水平配筋砂浆带加固；当墙体采用双面钢丝网砂浆面层加固，且在相应位置增设加强钢筋时，可不另设圈梁；
d)  当房屋同一高度纵横墙为不同砌块材料或纵横墙交接处竖向为通缝时，可先用水泥砂浆灌缝或塞缝，再用双面竖向外加配筋砂浆带加固，灌缝前应将缝隙中的灰渣、杂尘清洗干净。
7.4.2.3  窗间墙宽度过小时，可增设木窗框或采用钢丝网水泥砂浆面层等方法加固。
7.4.2.4  砖围护墙明显开裂、存在严重质量问题时，应选择下列加固方法：
[bookmark: _Hlk180875460]a)  当墙体裂缝宽度小于1 mm时，可对裂缝进行清理后采用水泥砂浆进行简单抹灰处理。
b)  当墙体裂缝宽度在1 mm~2 mm之间时，可采用水泥砂浆灌缝修复。
c)  当墙体裂缝宽度在2 mm~5 mm 之间时，可采用压浆法外加铺钢丝网水泥砂浆网片加固综合处理。抹M10水泥砂浆修复，钢筋网铺设宽度应超过裂缝两侧各200 mm~300 mm。
d)  当墙体开裂严重，最大裂缝宽度在 5 mm 以上时，应视情况局部或整体拆砌。
[bookmark: _Hlk197640455]7.4.2.5  采用灌浆法修补裂缝时，可采用泥浆加适量的水泥、石灰或石灰砂浆、水泥砂浆灌缝；采用压力灌缝时应控制压力，并做好封闭；灌缝施工掺入石灰时，熟石灰含量宜为5%～10%(体积比)。
[bookmark: _Hlk180875517]7.4.2.6  砖围护墙裂缝灌缝修复施工应符合下列规定：
a)  灌注砂浆可采用配合比为1∶0.2∶0.6 的 108 胶水泥砂浆或素水泥浆，当有成熟经验时也可采用其他材料和配比的砂浆；
b)  灌浆宜按下列顺序施工：裂缝两侧表面清理、湿润并涂刷水泥浆，设置灌浆嘴并固定，裂缝两侧用1∶3水泥砂浆抹面封闭，宽度应超过裂缝两侧各200 mm～300 mm，压力灌浆；
c)  灌浆应在封闭面层达到一定强度后进行，灌浆自下而上循序进行，灌浆过程中应控制压力；
d)  灌浆应饱满，灌浆后遗留孔洞用水泥砂浆堵严；
e)  墙体需进行面层加固时，在留置灌浆嘴后先进行抹面，然后进行压力灌浆。
[bookmark: _Hlk181624774][bookmark: _Hlk181446509][bookmark: _Hlk181023718][bookmark: _Hlk194851270]7.4.2.7  采用钢丝网砂浆面层加固， 面层的材料和构造应符合下列规定：
a)  面层的砂浆强度等级不宜低于M10。
b)  素水泥砂浆面层厚度宜为20 mm～25 mm；钢丝网水泥砂浆面层厚度不宜小于30 mm。
c)  钢丝网的钢丝直径不宜小于2 mm，且不宜大于4 mm；钢丝直径为2 mm时网格尺寸不宜大于25 mm，钢丝直径为4 mm 时网格尺寸不宜大于150 mm。
d)  单面加固面层的钢丝网应采用直径为4 mm的L形锚筋锚固，双面加固面层的钢丝网应采用直径为4 mm 的S形穿墙筋连接；L形锚筋的间距宜为600 mm，S 形穿墙筋的间距宜为1 000 mm，并呈梅花状布置；钢丝网面层加固在遇洞口时，宜将钢丝网弯入洞口侧边锚固，双面加固宜将两侧的横向钢筋在洞口闭合。
e)  钢丝网四周宜采用直径为6 mm的钢筋锁边，钢丝网应与锁边钢筋绑扎。
f)  钢丝网四周宜采用直径为6 mm的锚筋、插入短筋等与墙体、楼、屋盖构件可靠连接，锚筋、插入短筋应与锁边钢筋绑扎。
g)  钢筋网搭接长度不应小于300 mm，搭接部位采用钢筋绑扎连接，搭接部位不宜设置在洞口、拐角、纵横墙交接等关键部。
h)  底层加固的面层，在室外地面下应加厚 5 mm～10 mm并伸入地面以下不小于200 mm。
7.4.2.8  钢丝网砂浆面层加固的施工，应符合下列要求：
[bookmark: _Hlk192237724]a)  清除原墙面装饰层并清底（砂浆强度低时应控制清底时用水量），铺设钢丝网并按规定间距采用锚筋固定，湿润墙面并涂素水泥浆，抹面层水泥砂浆并养护；
b)  原墙面有严重碱蚀、局部砖块松动或砂浆饱满度过差、粉化时，应分别采取修补措施后再进行面层加固；
c)  墙面上固定钢丝网的锚筋位置应按要求预先标出，保证间距满足要求；
d)  钢丝网应用钢筋头等垫起，不应紧贴墙面，抹水泥浆时应分层抹灰，每层厚度不应超过15mm；
e)  双面钢丝网水泥砂浆面层加固时，穿墙锚筋可设在灰缝处；
f)  面层应浇水养护，防止阳光曝晒，冬季应采取防冻措施。
[bookmark: _Hlk180878103]7.4.2.9  外加配筋砂浆带加固法的构造，应符合下列规定：
a)  水平外加配筋砂浆带的宽度不应小于240 mm；竖向配筋砂浆带的宽度应为纵横墙交接处墙厚外延每侧各50 mm；砂浆带厚度不宜小于40 mm；
b)  砂浆强度等级不宜小于M10；
c)  配筋砂浆带宽度小于或等于300 mm时，纵筋不宜小于3根直径6 mm的钢筋；宽度大于300 mm时，纵筋不宜小于4根直径为6 mm的钢筋；系筋可采用间距为 250 mm，直径为 6 mm的钢筋。
d)  配筋砂浆带应与原墙体采用锚筋连接，单面增设时应采用直径为 12mm 的 L 形锚筋锚固，双面增设时应采用直径为 6mm 的 S 形穿墙筋连接；锚筋或穿墙筋的间距宜为1000mm～1200mm；锚筋端部应与砂浆带纵筋连接；单面锚筋锚入墙体深度不应小于150mm，锚孔应采用干硬性砂浆塞实。
7.4.2.10  外加配筋砂浆带加固法施工，应符合下列规定：
[bookmark: _Hlk196642382]a)  竖向外加配筋砂浆带应与原有圈梁、木梁或屋架下弦连接成整体；
b)  当房屋未设置圈梁时，应同时在屋檐和楼板标高处增设水平外加配筋砂浆带代替圈梁，水平和竖向外加配筋砂浆带应可靠连接；
c)  房屋原有檐檩、卧梁等可代替相应位置的水平砂浆带，应加强对接处的连接，且应与增设水平砂浆带可靠连接，形成整体；
d)  当房屋同一高度纵横墙为不同砌块材料或纵横墙交接处竖向为通缝时，可先用水泥砂浆灌缝或塞缝，再用竖向外加配筋砂浆带加固，灌缝前应将缝隙中的灰渣、杂尘清洗干净。
7.4.2.11  对无拉结或拉结不牢的隔墙，可在隔墙端部或顶部采用锚固的木夹板、铁件、锚筋等加强连接；当隔墙高度超过3.5米或长度超过4米时，应采用钢丝网水泥砂浆面层加固。
[bookmark: _Hlk194847667]7.4.2.12  重砌的砖墙体砌筑要求应符合GB 50924的要求，墙厚不小于240 mm，并应根据第7.4.3节要求与木柱做好连接。
[bookmark: _Toc167267240]7.4.3  木构架与砖围护墙连接加固
7.4.3.1  砖围护墙体与承重木构架的连接加固，应符合下列规定：
a)  围护墙应沿墙高每隔 750 mm 左右采用墙揽、8号铁丝或直径为6 mm的钢筋将围护墙体与木柱绑扎牢固；
b)  围护墙采用钢丝网砂浆面层、外加配筋砂浆带加固时，应沿墙高每隔 750 mm左右采用8号铁丝将面层中的钢丝网、钢筋与木柱绑扎牢固；
c)  当围护墙采用聚丙烯网水泥砂浆面层加固时，应沿墙高每隔 750 mm左右采用 8 号铁丝将面层中的墙体与木柱绑扎牢固；
d)  当围护墙体布置在平面内不闭合时，可在墙体开口处设置竖向外加配筋砂浆带，并沿墙高每隔 500 mm 左右采用 8 号铁丝将砂浆带中的纵向钢筋与木柱拉结牢固；
e)  山墙、山尖墙应采用墙揽与龙骨、木屋架或檩条拉结。
7.4.3.2  与木构架和屋盖无拉结的后砌隔墙加固，应符合下列规定：
a)  应在隔墙顶部采取措施与屋架梁连接，隔墙端部与木柱连接；
b)  屋架节点处应在隔墙顶部增设角铁墙挡，墙顶对侧双面设置；应采用不小于L50×4 的角铁，角铁与屋架五架梁及瓜柱采用直径 12 mm 螺栓对穿连接（图11）；
c)  隔墙中部增设木夹板，间距不应大于 1 000 mm，木夹板应在墙顶对侧双面设置，平面尺寸不应小于 200 mm×200 mm，厚度不应小于20 mm；增设木夹板处屋架下弦、梁或穿枋下塞入垫木，垫木长度与墙等宽，宽度不小于木夹板宽度，厚度不小于 50 mm；木夹板与垫木采用圆钉钉牢；屋架下弦、梁或穿枋与垫木采用扒钉连接（图12）；
[bookmark: _Hlk201135048]d)  当隔墙长度超过4 m或高度超过3.5 m时，可采用钢丝网砂浆面层加固，与周边墙体交接处采用短锚筋一端锚入周边墙体加强连接。
[image: ] 
标引序号说明：
1——椽；2——檩；3——瓜柱；4——五架梁；5——连接螺栓；6——角铁墙挡；7——隔墙
图11  后砌隔墙端部墙顶与屋架下弦的连接
[image: ]
标引序号说明：
1——圆钉；2——木夹板；3——屋架下弦、梁或穿枋；4——扒钉；5——垫木；6——隔墙
图12  后砌隔墙中部墙顶与屋架下弦的连接
7.4.3.3  增设墙揽加固时，应符合下列规定：
a)  山墙、山尖墙应采用墙揽与木屋架或檩条拉结；墙揽宜采用梭形铁件制作。
b)  墙揽应靠近山尖墙面布置，最高的一个应设置在脊檩正下方位置处，其余的可设置在其它檩条的正下方或抬梁式屋架梁的对应位置处。
c)  墙揽数量不宜少于 5 个。
d)  墙揽长度不应小于 300 mm，中部断面不应小于 50 mm×15 mm，并应竖向放置；墙揽与檩条或屋架梁采用直径不小于12 mm的螺杆连接，墙揽一端砸扁墩牢，木构件一端采用螺栓连接，连接处设30 mm×30 mm×2mm 垫板，张紧后紧固螺栓。角钢墙揽断面不应小于L50×5，梭形铁件中部断面不应小于60 mm×10 mm，见图13。
	[image: 2]
(a)   墙揽与檩条的连接   (b)   墙揽与柱（屋架腹杆）的连接   (c)   角铁墙揽做法

标引序号说明：
1——角铁墙揽；2——连接螺栓；3——檩条；4——垫板；5——山墙；6——瓜柱；7——圆钉
图 13  角铁墙揽连接做法


7.4.3.4  当采用钢丝网或外加配筋砂浆带加固墙体时，应将钢丝网或配筋砂浆带中的铁丝或钢筋与木梁或木屋架的两端拉结牢固；或在木梁、木屋架两端采用 8号铁丝与墙顶高度处的埋墙铁件拉结牢固。
[bookmark: _Toc196825785][bookmark: _Toc203428441]7.5  木构架土坯围护墙结构加固
[bookmark: _Toc167267238]7.5.1  木构架加固措施
[bookmark: _Hlk181348620][bookmark: _Toc167267239]既有木构架的安全性不满足要求，或存在严重质量问题时，可按本文件第7.4.1节的木构架加固有关规定选择加固方法进行加固。
7.5.2  土坯围护墙加固措施
[bookmark: _Hlk194818217][bookmark: _Hlk180844248][bookmark: _Hlk175742980][bookmark: _Hlk181348724]7.5.2.1  土坯墙体明显开裂、存在质量问题时，应选择下列加固方法：
[bookmark: _Hlk194818192]a)  墙体已开裂，但裂缝宽度较小，经鉴定不会继续发展时，可采用灌浆或塞浆修补裂缝；
[bookmark: _Hlk196474010]b)  墙体强度偏低、砌筑质量差时，宜在墙体的一侧或两侧采用水泥砂浆面层或钢丝网水泥砂浆面层加固；面层加固也可与灌浆结合用于裂缝墙体的修复补强。
[bookmark: _Hlk194842447][bookmark: _Hlk180876369]7.5.2.2  纵横墙交接处、山墙与纵墙交接处整体性连接不符合要求时，应按本文件7.4.2.2条规定进行加固处理。
[bookmark: _Hlk196564143]7.5.2.3  采用灌浆法修补裂缝时，应按本文件第7.4.2.4~7.4.2.5条规定进行处理。
7.5.2.4  窗间墙宽度过小时，可增设木窗框或采用钢丝网水泥砂浆面层等方法加固。
[bookmark: _Hlk181022205]7.5.2.5  采用钢丝网砂浆面层或水泥砂浆面层加固时，墙体应进行拉毛、喷水等预处理，并应按本文件第7.4.2.7~7.4.2.8条规定处理。
7.5.2.6  外加配筋砂浆带的构造应符合本文件第7.4.2.9条规定。
7.5.2.7  采用增设配筋砂浆带加固时，水平配筋砂浆带宜在土墙上剔槽嵌入，应采用非振动设备进行生土墙体剔槽，并应本文件第7.4.2.10条规定。双面加固时应分别施工，待另一面完成养护后再进行同一位置的对侧施工。
7.5.2.8  对无拉结或拉结不牢的隔墙的加固应按照本文件第7.4.2.11条执行。
7.5.2.9  墙体加固中应加强施工过程监测，根据情况增设必要的临时支护。
[bookmark: _Hlk194818630][bookmark: _Hlk194847551][bookmark: _Hlk194915163]7.5.2.10  当房屋中墙体严重破坏，加固确有困难或加固费用较高时，应予以拆除，改用墙厚不小于240mm， 砂浆强度等级不小于M5.0的实心砖围护墙，砌筑要求应符合GB 50924的规定，并应根据第7.4.3.1条与木柱做好连接，并做好外立面风貌的恢复。
7.5.3  木构架与土坯围护墙连接加固
[bookmark: _Hlk176128905][bookmark: _Hlk181018810][bookmark: _Hlk180679170]7.5.3.1  土坯围护墙体与承重木构架的连接加固，应按照本文件第7.4.3.1条执行。
[bookmark: _Hlk180682132]7.5.3.2  与木构架和屋盖无拉结的后砌隔墙加固，应符合下列规定：
a)  应在隔墙顶部采取措施与屋架柁梁连接，隔墙端部与木柱连接；
b)  应在隔墙顶部增设型钢墙挡，型钢墙挡不应小于 5#角钢或槽钢，厚度不应小于5 mm；
c)  墙顶对侧双面设置，间距不小于 1 500 mm；墙挡自隔墙顶向下长度不应小于150 mm；
[bookmark: _Hlk194813400]d)  墙挡与屋架柁梁采用直径 12 mm 螺栓两点对穿连接；
e)  当墙厚与其他构件截面尺寸不一致时应加设垫木保证平齐；
f)  当隔墙超过4 m或高度超过3.5 m时，可采用钢丝网砂浆面层加固，与周边墙体交接处采用短锚筋一端锚入周边墙体加强连接，钢丝网砂浆面层做法详见本文件第7.4.2.5条。
7.5.3.3  增设墙揽加固时，应按照本文件第7.4.3.3条执行。
[bookmark: _Hlk194845001]7.5.3.4  当采用钢丝网或外加配筋砂浆带加固墙体时，钢丝网或配筋砂浆带与木梁或木屋架的拉结牢固应按照本文件第7.4.3.4条执行。
[bookmark: _Toc196825786][bookmark: _Toc203428442]7.6  木构架石围护墙结构加固
[bookmark: _Hlk163571780][bookmark: _Hlk164978928]7.6.1  木构架加固
既有木构架的安全性不满足要求，或存在严重质量问题时，应按本文件第7.4.1节的木构架加固有关规定选择加固方法加固。
7.6.2  石围护墙加固
[bookmark: _Hlk196731508][bookmark: _Hlk180749216][bookmark: _Hlk196730816]7.6.2.2  石围护墙明显开裂、存在严重质量问题时，应选择下列处理方法： 
a)  当墙体开裂，但裂缝宽度较小，经鉴定不会继续发展时，可采用灌浆或塞浆修补裂缝。
b)  因缺少拉结石而出现局部坍塌的墙体应局部拆除重砌。
c)  松动、空鼓歪闪、灰缝饱满度较差和风化严重的墙体应拆除重砌。
d)  倾斜率大于0.7%的墙体应拆除重砌。
7.6.2.3  石围护墙的安全和承载力不满足要求，应选择下列处理方法：
[bookmark: _Hlk197603236][bookmark: _Hlk197603099][bookmark: _Hlk197640096][bookmark: _Hlk197639614]a)  原石围护墙确有保留需求且需裸墙效果时，应采取内部钢筋网水泥砂浆面层加固并结合外层墙体按照JGJ/T 372混凝土加强，再刮去石材表面的混凝土，且内部锚筋应与外层灰缝进行锚固，同时宜增设竖向外加配筋砂浆带包角。
b)  原石围护墙确有保留需求且不需裸墙效果时，应采取双面钢筋网水泥砂浆面层加固，加固完成在外墙面进行饰面以及防水防潮处理，恢复建筑外墙面原整体风貌。
c)  原石围护墙若无保留需求，可根据7.6.2.14进行重砌，并做好与木柱的连接构造。
7.6.2.4  石围护墙裂缝灌缝修复施工，应符合第7.4.2.6条下列规定。
[bookmark: _Hlk196751535]7.6.2.5  钢筋网砂浆面层的材料和构造应符合下列规定：
a)  面层的砂浆强度等级宜采用 M10；
b)  钢筋网水泥砂浆面层厚度不宜小于40 mm；
c)  钢筋网的钢筋直径宜为 4 mm 或 6 mm；网格尺寸在直径为 4 mm 时不宜大于 200 mm，直径为 6 mm 时不宜大于 300 mm；
[bookmark: _Hlk197629995][bookmark: _Hlk197639957]d)  单面加固面层的钢筋网应采用直径为6 mm的S形穿墙筋与外面层连接:双面加固面层的钢筋网应采用直径为 6 mm 的S形穿墙筋连接； S形穿墙筋应视石墙缝隙尽可能的多布置，间距不宜大于 900 mm，并呈梅花状布置；
e)  单面钢筋网面层加固在遇洞口时，宜将横向钢筋弯入洞口侧边锚固；双面加固时宜将横向钢筋在洞口闭合。
f)  钢筋网四周宜采用直径为 10 mm 的钢筋锁边，钢筋网应与锁边钢筋绑扎；
g)  钢筋网四周宜采用直径为 6 mm 的锚筋、插入短筋等与墙体、楼(屋)盖构件可靠连接，锚筋、插入短筋应与锁边钢筋绑扎；
h)  在室外地面下宜加厚并伸入地面以下不小于 300 mm。
7.6.2.6  钢筋网水泥砂浆面层加固法的施工，应符合下列规定:
a)  面层宜按下列顺序施工：清除原墙面装饰层并清底（注意控制清底时用水量），铺设钢筋网并按规定间距用L形锚筋（单面）或S形锚筋（双面）固定，湿润墙面并涂素水泥浆一道，分层抹面层水泥砂浆并养护；
b)  原墙面局部石块松动或泥浆饱满度过差、粉化时，应分别采取修补措施后再进行面层加固。
c)  墙面上固定钢筋网的锚筋位置应按要求预先标出，宜满足间距要求；
d)  铺设钢筋网时，竖筋应靠墙面并应用钢筋头等垫起，不应紧贴墙面，抹水泥浆时应分层抹灰，每层厚度不超过 15 mm；
e)  锚筋应根据墙体缝隙插入，插入孔洞后采用水泥砂浆填实；
f)  面层抹灰完成后，应浇水养护，保持湿润，同时防止阳光曝晒；尽量避免冬期施工，否则应采取措施防冻。
7.6.2.7  当采用钢筋网加固墙体时，应将钢筋网中的钢筋与木梁、木檩以及木屋架的两端拉结牢固。
[bookmark: _Hlk197641769]7.6.2.8  窗间墙宽度过小时，可增设木窗框或采用钢筋网水泥砂浆面层等加固。
[bookmark: _Hlk197641375]7.6.2.9  外层墙体喷浆加强的材料和构造，应符合下列规定：
a)  喷浆材料应选用强度等级不低于M15的水泥砂浆或C20细石混凝土；
b)  喷射层厚度不应小于70 mm。
7.6.2.10  外层墙体喷浆加强的施工，应符合下列规定：
a)  基层应清理干净，必要时可进行嵌缝处理，嵌缝深度不应小于10 mm；
b)  施工前应提前进行湿润处理；
c)  喷浆应控制好压力;
d)  喷射角度宜保持垂直墙面，喷射距离控制在0.8 m ~1.2 m, 直立面自下而上喷射；
e)  应保证缝隙、孔洞部位的密实填充。
f)  初凝后、终凝前应采用专用刮板刮除表面浮浆，露出裸墙面。
[bookmark: _Hlk196755856]7.6.2.11  竖向配筋砂浆带包角加固的构造，应符合下列规定：
a)  砂浆强度等级不应小于M10，砂浆带的厚度不应小于 40 mm；
b)  钢筋网中纵向受力钢筋不应小于 10 mm、间距不大于 300 mm，箍筋不应小于 6 mm、间距不大于 200 mm；
c)  前檐处山墙外伸时，山墙两侧钢筋网宜对拉连接；
d)  对拉时应采用S形直径 6 mm钢筋，应视石墙缝隙尽可能多的布置，拉结筋的间距宜为 600 mm，并呈梅花型布置； 
e)  包角地面以下宜加厚并伸入地面以下不小于0.7 m或原有基础埋深；
f)  当山墙采用双面钢筋网水泥砂浆加固时，包角钢筋网可作山墙钢筋网用，包角砂浆宜与山墙砂浆一同抹面。
[bookmark: _Hlk197641924]7.6.2.12  竖向外加配筋砂浆带包角的施工加固，应符合下列规定：
a)  竖向外加配筋砂浆应与内部钢筋网进行锚筋拉结；
b)  房屋外墙的四个端角处，应采用水泥砂浆进行包角处理。每个端角沿直角两侧的包角范围应各为600 mm，具体构造应符合图14（a）的要求。
c)  当前檐处山墙外伸时，包角范围应包括山墙内外两侧。外侧范围为前檐墙厚并沿墙厚方向外延各300 mm；内侧范围为外伸山墙内侧与前檐外侧形成的直角两侧各300 mm，具体构造应符合图14（b）的要求。



 
（a）                          (b)  
图14  配筋砂浆带包角部位示意图
7.6.2.13  当房屋围护墙体严重破坏，加固确有困难或加固费用较高或无原石墙体保留需求时，应予以拆除重砌，拆除重砌可采用砖砌体或石墙体。
[bookmark: _Hlk197603265][bookmark: _Hlk194847467]7.6.2.14  重砌砖墙应满足本文件7.4.2.12的规定，重砌的石墙体砌筑要求除应符合现行国家标准GB 50924的要求外，还应符合下列规定：
a)  重砌的石墙体应采用料石或块状毛石，不应采用卵石。
b)  用于石砌体的砌筑砂浆强度等级不应低于 M7.5，毛石砌体的灰缝应饱满密实，砌筑灰缝厚度不宜小于 10 mm，厚度不宜大于 40 mm。
c)  每日砌筑高度不宜大于 1.2 m。
d)  围护墙应沿墙高每隔 750 mm 左右采用墙揽、8 号铁丝或φ6 钢筋将围护墙体与木柱绑扎牢固。
[bookmark: OLE_LINK4]e)  在纵横墙交接处及墙体转角部位采取拉结措施，包括设置拉结石，沿墙高每隔 500 mm～700 mm设置 2Φ6拉结筋，每边伸入墙内宜不小于 1 000 mm。应沿高度设置配筋砖圈梁、钢筋混凝土圈梁 。
f)  新增墙体应设基础，基础埋深不应小于原墙体，宽度可采用同等厚度墙体的 1.15 倍。
7.6.3  隔墙加固
与木构架和屋盖无拉结的后砌隔墙加固，应符合下列规定：
a)  应在隔墙顶部采取措施与屋架梁连接，隔墙端部与木柱连接；
b)  应在隔墙顶部增设型钢墙挡，型钢墙挡不应小于 5#角钢或槽钢，厚度不应小于5 mm；墙顶对侧双面设置，间距不小于1500 mm；墙挡自隔墙顶向下长度不应小于150 mm；墙挡与屋架柁梁采用直径 12 mm 螺栓两点对穿连接；当墙厚与其他构件截面尺寸不一致时应加设垫木保证平齐；
c)  当长度超过4 m或高度超过3.5 m时，可采用钢丝（筋）网砂浆面层加固，与周边墙体交接处采用短锚筋一端锚入周边墙体加强连接。
[bookmark: _Toc416189818][bookmark: _Toc167267241][bookmark: _Toc235458739][bookmark: _Toc229479604][bookmark: _Toc196825787][bookmark: _Toc229479683][bookmark: _Toc229480162][bookmark: _Toc203428443]7.7  砖木结构加固
[bookmark: _Toc167267242]7.7.1  木屋盖加固
木屋盖结构的质量、整体性连接和抗震构造措施不符合要求时，可按本文件第7.4.1节的规定选择加固方法。
[bookmark: _Toc167267243]7.7.2  砖墙加固措施
7.7.2.1  当砖木结构安全和抗震承载力不满足要求应选择下列加固方法。
a)  当承重横墙的间距大于 10 m 时，宜采用增加抗震横墙的方法来增强结构的横向抗震性能。
b)  当承重横墙的间距大于 14 m 时，应采用增加抗震横墙的方法来增强结构的横向抗震性能。
c)  不满足安全和抗震承载力的砖墙可采用钢筋网水泥砂浆面层、钢丝网水泥砂浆面层或后张预应力加固等方法:
1)  当砂浆强度小于 1.0 MPa 且砌筑质量差时，宜采用钢筋网水泥砂浆面层加固；
2)  当砂浆强度大于等于 1.0 MPa且小于 2.5 MPa 时，宜采用钢丝网水泥砂浆面层加固墙
体；
3)  当砂浆强度大于等于 2.5 MPa 时，宜采用水泥砂浆面层加固墙体；
4)  当原墙体砌筑的块体实际强度等级不低于 MU7.5时，可采用后张预应力加固墙体设计，按照附录B要求执行。
7.7.2.2  硬山搁檩砖木结构的砖墙出现明显裂缝、存在严重质量问题时，应按照本文件第7.4.2.2条进行处理。
7.7.2.3  砖墙的整体性连接不符合要求时，应选择下列加固方法：
a)  当墙体布置在平面内不闭合时，应增设墙段或在开口处增设现浇或装配式钢筋混凝土框形成闭合；
b)  纵横墙连接不符合要求时，应在墙体交接处增设竖向外加配筋砂浆带加固，必要时配合钢拉杆加强墙体连接；
[bookmark: _Hlk194852698]c)  当圈梁或卧梁设置不符合要求时，应增设圈梁或卧梁；当墙体采用双面钢丝网砂浆面层加固，且在相应位置增设加强钢筋时，可不另设圈梁或卧梁；
d)  山墙、山尖墙应采用墙揽与龙骨、木屋架或檩条拉结。
e)  对无拉结或拉结不牢的后砌隔墙，可在隔墙端部和顶部采用锚固的木块、铁件、锚筋等加强连接；当隔墙长度超过4 m或高度超过3.5 m时，可采用钢丝网砂浆面层加固。
7.7.2.4  窗间墙宽度过小时，可增设木窗框或采用钢丝网水泥砂浆面层等方法加固。
7.7.2.5  重砌或增设砖抗震墙加固时，应符合下列规定：
a)  砌筑砂浆的强度等级应比原墙体的实际达到的砂浆强度等级高一级，且不应低于M5；
b)  墙体厚度不应小于240 mm；
c)  沿墙高每隔1 000 mm设置配筋砂浆带，砂浆带厚度不应小于 50 mm，配筋可采用3 根直径为6 mm 的钢筋；
d)  重砌或新增的抗震墙应与原墙体可靠连接，可在配筋砂浆带相应高度处增设2根直径为10 mm 的拉筋，一端锚入原墙体，另一端锚入砂浆带内不小于1 000 mm；
e)  墙顶应每隔 1 000mm 采用木夹板或铁件与梁或屋架下弦连接；
f)  墙体应设基础，基础埋深不应小于原墙基础，宽度可采用同等厚度墙基础的 1.15 倍；
g)  重砌前拆除原砖墙时，应在拆除前采取支顶措施，保证屋盖构件支承的可靠性，直至墙体砌筑完成并达到应有强度。
7.7.2.6  水泥砂浆面层加固法，应符合下列规定:
a)  在原砖墙体的墙面上分层抹压高强度等级的水泥砂浆；
b)  加固层的厚度不宜小于20 mm，砂浆强度等级宜采用M10。
7.7.2.7  钢丝网砂浆面层加固的面层的材料和构造以及施工要求可按本文件第7.4.2.7~7.4.2.8条规定执行。
[bookmark: _Hlk196748838]7.7.2.8  钢筋网砂浆面层的材料和构造应符合下列规定：
[bookmark: _Hlk196756037][bookmark: _Hlk197629178]a)  面层的砂浆强度等级宜采用 M10；
b)  钢筋网水泥砂浆面层厚度不宜小于40 mm；
c)  钢筋网的钢筋直径宜为 4 mm 或 6 mm；网格尺寸在直径为 4 mm 时不宜大于 200 mm，直径为 6 mm 时不宜大于 300 mm；
d)  单面加固面层的钢筋网应采用直径为6 mm的L形锚筋:双面加固面层的钢筋网应采用直径为 6 mm 的S形穿墙筋连接；L形锚筋的间距不宜大于600 mm，S形穿墙筋的间距不宜大于 900 mm，并呈梅花状布置；
e)  单面钢筋网面层加固在遇洞口时，宜将横向钢筋弯入洞口侧边锚固；双面加固时宜将横向钢筋在洞口闭合。
f)  钢筋网四周宜采用直径为 10 mm 的钢筋锁边，钢筋网应与锁边钢筋绑扎。
g)  钢筋网四周宜采用直径为 6 mm 的锚筋、插入短筋等与墙体、楼(屋)盖构件可靠连接，锚筋、插入短筋应与锁边钢筋绑扎。
h)  在室外地面下宜加厚并伸入地面以下不小于 300 mm。
7.7.2.9  钢筋网砂浆面层的施工，应符合下列规定：
a)  绑扎钢筋网片可采用正向方格网布筋和斜向方格网布筋，施工前清理干净原墙面，用清水润湿墙面，抹水泥砂浆并养护；
b)  墙面上固定钢筋网的锚筋位置应按要求预先标出，保证满足间距要求。
c)  铺设钢筋网时，竖筋应靠墙面并应用钢筋头等垫起，不应紧贴墙面，抹水泥浆时应分层抹灰，每层厚度不超过 15 mm。
d)  钢筋网四周应与梁、柱或墙体连接，连接方法可选择锚筋、插入短筋、拉结筋等方法；
e)  当钢筋网的横向钢筋遇有门窗洞口时，单面加固宜将钢筋弯入窗洞侧边锚固，双面加固宜将两侧横向钢筋在洞口闭合；
f)  锚筋钻孔时应采用无振动电钻在灰缝处打孔，孔深宜为100 mm，锚筋插入孔洞后，应用水泥砂浆填实。
g)  面层抹灰完成后，应浇水养护，保持湿润，同时防止阳光曝晒；尽量避免冬期施工，否则应采取措施防冻。
7.7.2.10  原结构无圈梁或圈梁不闭合时，应在外墙上加设闭合钢板圈梁或配筋砂浆带圈梁，钢筋网水泥砂浆面层中的配筋加强带可代替圈梁设置。
7.7.2.11钢板圈梁或配筋砂浆带圈梁的设置，应符合下列要求：
a)  圈梁宜加设在前檐檐口标高处或预制板底；
b)  前檐施工空间较小难以设置圈梁时，可采用前檐卧檩代替该位置的圈梁；
c)  卧檩之间、卧檩端部与山墙侧钢板圈梁或圈梁钢筋网应采用铁件拉结牢固；
d)  当起脊坡度大于30°且山墙非满铺钢筋网水泥砂浆加固时，宜沿山尖墙顶顺坡加设一道配筋砂浆带。
7.7.2.12  钢板圈梁加固的构造，应符合下列规定： 
a)  钢板圈梁的尺寸不宜小于 100×8 mm；
b)  圈梁与墙体之间宜采用螺栓对拉连接、植栓连接等可靠方法，螺栓直径不应小于12 mm，间距宜为1000 m，沿圈梁中线布置，内墙侧加焊垫板对拉连接时，垫板尺寸宜为60×60×6 mm；当采用植栓连接时，植栓直径不应小于10 mm，孔的深度不应低于100 mm。
7.7.2.13  外加钢板圈梁的加固施工，应符合下列规定：
a)  钢板圈梁宜按下列顺序施工：钻孔安装螺栓，填孔后与圈梁螺母拧紧，再抹砂浆，最后施工墙面保温与外装饰；
b)  钢板圈梁与墙面的间隙可采用干硬性水泥砂浆塞填实。
7.7.2.14  外加配筋砂浆带圈梁的构造及施工要求应按本文件第7.4.2.9～7.4.2.10条执行。
[bookmark: _Hlk197609925]7.7.2.15  纵横墙连接不符合要求时，宜增设竖向外加配筋砂浆带包角加固，包角加固应符合下列要求：
[bookmark: _Hlk196755112]a)  包角应设置在房屋外墙的四个端角处，每个端角沿直角两侧各 600 mm，如图15（a）所示；
b)  前檐处山墙外伸时，包角应包括山墙内外两侧：外侧范围为前檐墙厚并沿墙厚方向外延各 300 mm，内侧范围为外伸山墙内侧与前檐外侧形成的直角两侧各 300 mm，如图15（b）所示；
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	图15  钢筋网砂浆包角部位示意图



[bookmark: _Hlk196642735]c)  竖向外加配筋砂浆带应与原有圈梁、木梁或屋架下弦连接成整体。
[bookmark: _Hlk197639846]7.7.2.16  竖向配筋砂浆带包角加固的构造，应符合下列规定：
a)  砂浆强度等级不应小于M10，砂浆带的厚度不应小于 40 mm；
b)  钢筋网中纵向受力钢筋不应小于 10 mm、间距不大于 300 mm，箍筋不应小于 6 mm、间距不大于 200 mm；
c)  前檐处山墙外伸时，山墙两侧钢筋网宜对拉连接；
d)  拉结筋宜采用L形直径 6 mm钢筋，对拉时应采用S形直径 6 mm钢筋，拉结筋的间距宜为 600 mm，并呈梅花型布置；L形拉结筋锚孔直径宜为 12 mm ~20 mm，深度不应小于 100 mm，S形钢筋穿墙孔直径宜为 10 mm；
e)  包角地面以下宜加厚并伸入地面以下不小于0.7 m或原有基础埋深；
f)  当山墙采用钢筋网水泥砂浆加固时，包角钢筋网可作山墙钢筋网用，包角砂浆宜与山墙砂浆一同抹面。
7.7.2.17  竖向配筋砂浆带包角加固的施工，应符合下列规定：
a)  清除原结构表面松散层、油污及杂质，并凿毛处理，露出坚实基层；施工前应对基层进行湿润，但不应有明水；
b)  包角部位（墙体转角、门窗洞口边缘等）应按设计要求开槽，槽深宜为20 mm ~30mm，宽度应满足钢筋布置及砂浆保护层厚度要求；
c)  竖向钢筋应沿墙体竖向通长布置，端部锚入基础或顶部圈梁、木梁或屋架下弦；水平方向应设置拉结筋，并与竖向钢筋绑扎固定；
d)  钢筋保护层厚度不应小于15 mm，且钢筋网片与基层间应采用专用垫块或化学锚栓固定，确保位置准确；
f)  砂浆应分层压抹，每层厚度不宜超过10 mm，总厚度应符合设计要求且不应小于25 mm，终凝前应完成表面收光处理。
7.7.2.18  采用后张预应力技术加固的构造，应符合下列规定：
a)  体外预应力加固砌体墙体受剪时，预应力筋宜沿墙体两侧竖向直线布置，预应力合力应位于墙体中心线面内；
b)  体外预应力筋布置于墙体两侧剔凿出的凹槽内时，凹槽深度不宜大于50 mm。应采用水泥砂浆对凹槽进行表面封闭处理。预应力筋水泥砂浆保护层厚度不应低于20 mm，封闭用水泥砂浆的强度等级不应低于M10；
c)  预应力筋锚固装置可采用现浇或预制钢筋混凝土装置、钢材装置。采用现浇钢筋混凝土装置时，混凝土强度不应低于 C25。采用钢材锚固装置时应采取防腐蚀措施，并按防腐蚀年限进行维护；
d)  预应力筋的锚固，宜深入室外地面以下 500 mm 或伸至基础顶。
7.7.2.19  后张预应力加固砖墙的施工应符合下列规定：
a)  加固施工宜按下列顺序进行：清理原结构；在加固墙体上定位放线，标注预应力筋的位置；预应力筋张拉端和固定端结构或垫块的安装施工；预应力筋加工制作及锚具试装配；在预应力筋安装部位墙体两侧剔凿出凹槽，对应部位楼板穿孔；安装并固定预应力筋及其锚固装置、支承垫板等零部件；预应力筋张拉并锚固；施工质量检验；防护面层施工。
b)  当预应力锚固端位于屋面时，应先剔除屋面局部装饰面层，并对屋面板与锚固端结构结合部位的混凝土表面进行打磨处理，锚固端结构可通过化学植筋或化学锚栓固定，底面应与屋面板顶面紧密贴合。
c)  当预应力锚固端位于建筑地坪以下时，应对基础两侧开挖，露出墙下基础，在安装传力垫块部位基础墙上开洞并安装基础传力垫块。
d)  墙体表面开槽前应先复核墙内水电管线位置，避免开槽损坏水电管线。可采用云石切割机或其他开槽设备进行开槽施工，开槽应定位准确，确保槽沟为直线，开槽的深度与宽度应保证预应力筋可以完全封闭于墙体内。
e)  无粘结预应力筋安装前，应检查其规格尺寸和数量，确认可靠无误后，方可在工程中使用。预应力筋应顺直穿过墙底、墙顶的孔洞，安置在墙体表面的凹槽内，在穿筋过程中应防止保护套受到机械损伤。预应力筋铺设就位后方可安装固定端和张拉端锚固节点组件。
f)  安装预应力张拉设备时，应使张拉力的作用线与无粘结预应力筋的中心线重合。沿墙体两侧对称布置的预应力筋必须两根同时张拉，且张拉过程尽可能保持同步。
g)  张拉控制应力应满足设计要求。当采用应力控制方法进行张拉时，应校核无粘结预应力筋的伸长值，当实际伸长值与设计计算伸长值相对偏差超过±6%时，应暂停张拉，查明原因并采取措施予以调整后，方可继续张拉。
h)  张拉后应采用砂轮锯或其他机械方法切割超长部分的无粘结预应力筋，其切断后露出锚具夹片外的长度不应小于 30 mm。张拉后的锚具应进行防护处理。
[bookmark: _Toc167267244]7.7.3  木屋盖与砖墙连接加固
木屋盖与砖墙的连接加固，应符合下列规定：
a) 应对木屋盖系统进行整体性加固，增设剪刀撑、纵向水平系杆等；
[bookmark: _Hlk196999064]b) 屋盖木构件支承部位和砖墙之间连接不符合要求时，应按照7.4.3.1条采取加强连接措施；
c) 山墙、山尖墙应采用墙揽与龙骨、木屋架或檩条拉结，墙揽的构造要求按照第7.4.3.3条执行。
7.7.4  对于采用木构架承重、外表面为砖墙，内部黏土与碎石砌的填充墙房屋（俗称核桃砖），应参照第7.6节加固方法进行处理。
[bookmark: _Toc203428444]8  节能改造
[bookmark: _Toc203428445]8.1  一般规定
8.1.1  节能改造前，应对围护结构状况、热工性能以及居住环境进行节能诊断，并根据节能诊断结果和预定的节能目标制定节能改造方案。
8.1.2  传统村落民居的节能改造工程应有设计改造方案。
8.1.4  围护结构节能改造，包括外墙、外门窗、屋面等部分,宜进行节能改造。
8.1.5  围护结构节能改造时，应对屋面结构承载力进行复核、验算。当屋面荷载不能满足节能改造要求时，应采取相应的安全措施。
[bookmark: _Hlk194915583]8.1.6  围护结构节能改造所使用的材料、技术应符合GB/T 50824的规定。
8.1.7  围护结构节能改造时，不应随意更改传统民居的结构构造。
[bookmark: _Toc203428446]8.2  外墙节能改造
8.2.1  外墙的节能改造根据实际情况采用内保温或外保温系统，应保持建筑风貌，优先选用安全、对居民干扰小、工期短、对环境污染小、施工工艺便捷的墙体保温技术，并应减少湿作业施工。
8.2.2  传统村落民居外墙的节能改造应采用内保温形式，可选用下列几种外墙内保温系统，具体构造见附录A：
a)  复合板内保温系统；
b)  有机保温板内保温系统；
c)  无机保温板内保温系统；
d)  保温砂浆内保温系统；
e)  喷涂硬泡聚氨酯内保温系统；
f)  玻璃棉、岩棉、喷涂硬泡聚氨酯龙骨固定内保温系统。
8.2.3  外墙内保温系统的各项性能指标应符合JGJ/T 261相关条文的规定。
[bookmark: _Hlk194915853]8.2.4  外墙内保温系统采用胶粉聚苯颗粒保温浆料做法和增强粉刷石膏聚苯板做法时，按照DB 11/T 537的相关规定。
8.2.5   外墙内保温的热桥部位应采取可靠的保温或阻断热桥的措施。
[bookmark: _Hlk194915952]8.2.6  墙体内保温工程的防火性能应符合GB 50016和GB 50222以及北京市防火安全的相关要求，防护层厚度不应小于 10 mm。
8.2.7  外墙内保温改造施工应符合下列规定：
a)  施工前，对原围护结构表面涂层、积灰油污及杂物、粉刷空鼓应刮掉并清理干净；对原围护结构表面脱落、虫蛀、霉烂、受潮所产生的损坏，应进行修复；对原围护结构裂缝、渗漏，应进行修复，墙面的缺损、孔洞应填补密实；对原围护结构表面不平整处，应予以修复；
[bookmark: _Hlk194916003][bookmark: _Hlk194916015]b)  基层墙体不平整时，应找平处理；找平层与基层墙体间，应涂刷界面砂浆，界面砂浆材料可参照JGJ/T 261中的规定选用；找平层应采用水泥砂浆找平，厚度不宜小于 12 mm，找平层与基层墙体应粘贴牢固，粘接强度不应小于0.3 MPa，找平层的垂直平整度应符合GB 50210的规定；
c)  内保温工程施工前，外门窗应安装完毕，室内各类管线应安装完成并经试验检测合格；
d)  管道穿越的墙洞，应安装套管并堵塞密实，安装在墙内的管线、消火栓箱、配电箱等安装完毕，并对露明部分进行保护；
e)  在内保温复合墙体上安装设备、管道或悬挂重物时，其支承的埋件应固定于基层墙体上，预埋件应进行检查并做好防护处理；
f)  内保温工程施工期间以及完工后 24 h内，基层墙体及环境空气温度不应低于0 ℃，平均气温不应低于5 ℃。
g)  内保温工程完工后，应做好成品的保护。
8.2.8  传统村落民居外墙的节能改造采用外保温系统时，按照DB11/T 1199的规定执行，改造完应恢复建筑外墙面原整体风貌，保持风貌协调。
[bookmark: _Toc203428447]8.3  外门窗节能改造
8.3.1  建筑外窗节能改造应综合考虑安全、与原外窗型式一致性、热工性能等要求，可采用更换和改造两种方式；外窗的开启方式应有利于建筑的自然通风。
8.3.2  更换新外门窗应符合下列规定：
a)  窗应更换为中空双玻璃窗或其他类型节能玻璃窗，门透明部位应更换为中空双玻璃，门芯板更换为保温型门芯板；
b)  拆除原有门窗时不应改变或破坏主体结构，对需要保留的外墙进行保护措施处理，减少门窗与外墙的磕碰；
c)  拆除后的洞口应按围护墙维修进行修复处理，并设置安全防护措施；
d)  门窗更换后须与原外窗型式具有一致性，门窗可采用木包铝等新型节能门窗，但应保持原色彩、样式及质感外观；
[bookmark: _Hlk194916062]e)  门窗安装宜采用附框，外墙或窗口的保温层应覆盖附框，外门、窗框或附框与墙体之间应采取密封、防水、保温措施；外窗、附框的安装应符合DB11/1028的规定；
f)  外墙保温层与门窗框之间的窗洞侧壁部位的保温层厚度不应小于20 mm；
g)  门窗框与墙之间的缝隙应进行保温密封处理，宜采用高效保温气密材料和弹性密封胶封堵，以减少该部位的开裂、结露和空气渗透，不应采用矿棉、普通水泥砂浆补缝；
h)  门窗密封胶应在涂料施工前填打，填打密封胶时应用力均匀不间断，密封胶胶体斜面宽度不应少于12 mm，宜为12 mm～15 mm。
8.3.3  对原外门窗进行改造时应符合下列规定：
a)  原外门窗结构性能完好、无质量隐患时可不拆除，直接对其进行性能提升处理；
b)  性能提升处理前应对外门窗密封胶及发泡进行检查，必要时应对室外侧密封胶及发泡进行清理并重新密封；
c)  改造时，可在原有外窗内加建一层，但应确定合理间距，双层窗内、外两层玻璃扇的净距离为100 mm左右，不宜过大，以免造成空气对流影响保温效果；
d)  可采用在原玻璃室内侧增加新的高保温性能玻璃，并与原玻璃合成新片的措施；
e)  改造后应满足对窗户的热工性能指标，避免层间结露，并做好两层窗间的防水；
f)  性能提升处理时，应对原门窗五金进行调整或更换。
8.3.4  外门窗节能改造施工时，环境温度不应低于5 ℃，风力不应大于3级，雨天不应施工。
[bookmark: _Toc203428448]8.4  建筑屋面节能改造
8.4.1  屋面节能改造应根据传统风貌建筑具体情况选择适宜的保温隔热材料。
8.4.2  屋面保温层的节能改造宜设置在屋面吊顶内，保温层与墙壁、支吊架间隙须填实。
8.4.3  屋面节能改造施工前，应注意对屋面状况进行查勘、修复；提前安装完毕屋面上的设备、管道等，并预留出保温层的厚度。
8.4.4  屋面保温材料宜选择轻质、憎水性保温材料，也可采用草木灰以及生物质材料制成的板材，但应做好保温材料的防潮措施；对于散材类保温材料要每年进行一次维护，及时填补保温材料缺失的部位。
8.4.5  根据原屋面状况宜选择下列改造措施：
a)  屋面无保温且室内无吊顶时，可在原有屋面下设置吊顶，并在吊顶上铺设聚苯板、散材类保温材料等轻质保温材料；吊顶层可采用耐久性好、防火性好，并能承受铺设保温层荷载的构造和材料，如石膏板等；
b)  屋面无保温，室内吊顶承重满足保温荷载要求时，在吊顶层开设人孔，通过人孔在吊顶上加设聚苯板、散材类保温材料等轻质保温材料。
[bookmark: _Toc196825793][bookmark: _Toc159275014][bookmark: _Toc203428449]9  工程验收
[bookmark: _Toc196825794][bookmark: _Toc203428450]9.1  一般规定
[bookmark: _Hlk194916119]9.1.1  传统村落民居修缮工程竣工验收应符合GB 50300、GB 50550、GB 50203、GB 50206等及本文件的规定。
9.1.2  维修与加固工程验收时，施工单位应提供相应的验收文件进行质量验收，并填写隐蔽工程检查验收记录，工程项目完成后进行竣工验收。
9.1.3  施工结束后资料应归档完整，包括：修缮工程竣工图纸、会审记录、技术交底记录和设计变更文件；修缮工程质量检测、检验、评定资料等。
[bookmark: _Toc159273951][bookmark: _Toc159273811][bookmark: _Toc159275016][bookmark: _Toc159274481][bookmark: _Toc159274549][bookmark: _Toc192498454][bookmark: _Toc194861869][bookmark: _Toc176240437][bookmark: _Toc192490441][bookmark: _Toc192498598][bookmark: _Toc160486686][bookmark: _Toc160485637][bookmark: _Toc159275149][bookmark: _Toc159274888][bookmark: _Toc159274021][bookmark: _Toc159274288][bookmark: _Toc159273881][bookmark: _Toc192490388][bookmark: _Toc192490489][bookmark: _Toc194861824][bookmark: _Toc191586183][bookmark: _Toc192498601][bookmark: _Toc176239913][bookmark: _Toc194861872][bookmark: _Toc192490389][bookmark: _Toc194862114][bookmark: _Toc194861917][bookmark: _Toc194861825][bookmark: _Toc194861915][bookmark: _Toc192498455][bookmark: _Toc194861870][bookmark: _Toc194862116][bookmark: _Toc194861959][bookmark: _Toc194862050][bookmark: _Toc194861960][bookmark: _Toc192490442][bookmark: _Toc176240439][bookmark: _Toc176237736][bookmark: _Toc194862052][bookmark: _Toc192490490][bookmark: _Toc192490444][bookmark: _Toc194862005][bookmark: _Toc192490492][bookmark: _Toc192490391][bookmark: _Toc194861962][bookmark: _Toc192498599][bookmark: _Toc194862007][bookmark: _Toc192498457][bookmark: _Toc194861914][bookmark: _Toc191586185][bookmark: _Toc159274817][bookmark: _Toc194861827][bookmark: _Toc159275334][bookmark: _Toc148001362][bookmark: _Toc159273950][bookmark: _Toc160485636][bookmark: _Toc159275333][bookmark: _Toc159274816][bookmark: _Toc159274412][bookmark: _Toc159273810][bookmark: _Toc159274548][bookmark: _Toc176237733][bookmark: _Toc159274211][bookmark: _Toc159274749][bookmark: _Toc194862004][bookmark: _Toc118956236][bookmark: _Toc159160349][bookmark: _Toc194862049][bookmark: _Toc159160313][bookmark: _Toc159273880][bookmark: _Toc118934807][bookmark: _Toc159275015][bookmark: _Toc159160348][bookmark: _Toc118934808][bookmark: _Toc176239911][bookmark: _Toc160486685][bookmark: _Toc148001363][bookmark: _Toc159275264][bookmark: _Toc118934911][bookmark: _Toc191586182][bookmark: _Toc194862113][bookmark: _Toc176237734][bookmark: _Toc159274480][bookmark: _Toc159274413][bookmark: _Toc176239910][bookmark: _Toc159160312][bookmark: _Toc159274887][bookmark: _Toc176240436][bookmark: _Toc159275148][bookmark: _Toc159275263][bookmark: _Toc159274210][bookmark: _Toc159274748][bookmark: _Toc118934910][bookmark: _Toc159274287][bookmark: _Toc159274020][bookmark: _Toc118956235][bookmark: _Toc196825795][bookmark: _Toc203428451]9.2  材料进场检验与验收
9.2.1  原材料检验应按相关规定分批次进行复验和验收。
[bookmark: _Hlk194570821][bookmark: _Hlk192413892]9.2.2  砖进场验收时，应重点审查出厂检验报告、质量合格证。出厂检验报告应包括尺寸偏差、外观质量和强度等级，并应提供质量合格证和生产厂名、产品标识、批量及编号等。
9.2.3  木材进场验收时，应具有产品质量合格证书。
[bookmark: _Hlk194916358]9.2.4  方木、原木的目测材质等级不应低于表6的规定，不应采用普通商品材等级标准替代，可采用GB 50206 规定的方法进行检验。
表6  方木、原木结构构件木材的材质等级
	项次
	构件名称
	材质等级

	1
	受拉或受弯构件
	Ⅰa

	2
	受弯或压弯构件
	Ⅱa


9.2.5  料石进场时应检查其品种、规格、颜色以及强度等级的检验报告，并应符合设计要求，石材材质应质地坚实，无风化剥落和裂缝。
9.2.6  灰浆品种、配合比应符合设计要求；常用灰浆的名称、主要用途、配合比和制作要点应符合要求；灰浆使用应使用生石灰，不应使用白灰膏调制灰浆；黄土应选用粘土，不应使用落房土、耕土、渣土等；建筑外墙面修缮用的灰浆材料的观感、质感和材料特性宜接近历史灰浆材料，外墙面新做灰浆的强度与保留灰浆应基本一致。
9.2.7  砂浆原材料进场验收时，应符合下列规定：
a)  水泥进场时，应审查出厂质量合格证和出厂试验报告，出厂试验报告应包括强度、安定性、凝结时间等指标。水泥包装标志中水泥品种、强度等级、生产厂家名称和出厂编号不全的不予进场。
b)  不应采用过期或变质水泥。
c)  水泥应对强度进行进场复验，复验合格后方可使用。
d)  砂的颗粒级配符合设计或配合比要求的细度模数范围。
e)  砌筑砂浆强度等级≥M5时，砂的含泥量≤5%；强度等级<M5时，含泥量≤7%; 泥块含量≤2%。
9.2.8  钢筋、型钢及其连接用的紧固件进场验收时，应符合下列规定：
a)  钢筋、型钢及其连接用的紧固件，其品种、规格和性能等应符合设计要求。进场时应审查产品质量合格证、出厂检验报告，并按批取样进行强度和延伸性复验，复验合格后方可使用；
b)  钢筋、型钢以及连接用的紧固件，其外观质量及尺寸偏差，应满足GB 50205中规定的检查和合格评定要求。
[bookmark: _Hlk192419671]9.2.9  焊接材料的品种、规格、型号和性能应符合国家现行产品标准和设计要求。进场时应审查产品合格证。
9.2.11  钢拉杆部位、规格型号、数量应符合设计文件的要求。
9.2.12  同规格型号的螺栓(杆)应抽取不少于3件进行现场拉拔力检测。
[bookmark: _Hlk192420115]9.2.13  外墙外保温材料品种、性能指标和质量应符合本文件规定，进场时应审查产品合格证、出厂检验报告。
9.2.14  外门窗的品种、性能和质量应符合本文件规定，进场时应审查产品合格证、出厂检验报告。
[bookmark: _Toc196825796][bookmark: _Toc203428452]9.3  工程施工质量验收
9.3.1  地基基础工程的验收
9.3.1.1  基础补强注浆施工完成后，应符合GB 50202等有关规定，并应对注浆效果进行检查，可采用超声波法，取芯法、盛水法等进行质量检验。
9.3.1.2  地基注浆加固法施工质量检验，应符合下列规定：
a)  采用钻孔取样检验，室内检验测定加固土体的抗剪强度、压缩模量等，检验地基土加固土层的均匀性；
b)  施工后地基土承载力的静载荷试验；有地区经验时，可采用标准贯入试验、静力触探试验，并结合地区经验进行地基土承载力检验。
9.3.1.3 加大基础底面积的施工质量检验，应符合下列规定：
a)  新增混凝土的浇筑质量不应有严重缺陷或影响结构性能的尺寸差别，可采用观察、测量和超声波法进行检验；
b)  新旧混凝土结合面粘结质量应良好，可采用锤击或超声波法进行检验。
9.3.2  木结构工程验收
9.3.2.1  木结构加固结构形式、结构布置、加固部位和构件尺寸，应符合加固设计文件的规定。
[bookmark: _Hlk194857441]9.3.2.2  对局部或全部拆落的木构架修缮工程，应在木构架安装完成后，由有关单位及时检查整体造型、整体形制尺寸及各种构件的安装位置，并应进行检查验收记录，木构架安装尺寸允许偏差应符合相关规定。
9.3.2.3  加固用钉连接、螺栓连接节点的连接件(螺栓)的规格、数量，应符合加固设计文件的规定。
9.3.2.4  螺栓连接的螺栓数目、排列方式、间距、边距和端距应符合加固设计文件的规定。
9.3.2.5  钉连接应符合设计文件规定。
9.3.2.6  拉杆、支撑与屋架节点的连接方式应符合设计文件的要求，拉杆应拉直绷紧。
9.3.2.7  校正后屋架平面外倾斜量应采用经纬仪、吊线、卷尺测量全数检查。
[bookmark: _Hlk200374512]9.3.2.8  屋面工程的施工质量检验，除应符合GB 50207等有关规定，还应符合下列规定：
a)  屋面修缮及添配所用构件的位置、类别、规格及所用灰浆的品种、配比应符合要求；
[bookmark: _Hlk181795150]b)  木望板防腐处理、苫背层做法及使用材料的品种、配比等应符合设计要求；
c)  屋盖节点间连接加固应符合设计要求。
9.3.3  砌体工程验收
[bookmark: _Hlk181794593]9.3.3.1  围护墙工程施工中，应对砂浆强度等级、灰缝砂浆的饱满度进行检查、与主体结构连接、拉结筋埋置长度、网片位置及埋置长度应符合设计要求。
[bookmark: _Hlk196646702]9.3.3.2  水泥砂浆面层加固法、钢丝（筋）网砂浆面层加固完成后，应检查墙体外加面层的外观质量，不应有严重缺陷；面层与基材界面粘结的施工质量，可采用现场锤击法或其他探测法进行探查，按探查结果确定的有效粘结面积与总粘结面积之比的百分率不应小于 90%。
9.3.3.3  增设圈梁加固完成后，不应有严重缺陷及影响结构性能或使用功能的尺寸偏差及垂直度偏差；清理、修整原砌体构件时，如加固部位局部损伤严重，应局部拆砌或修补。
[bookmark: _Hlk196648691]9.3.3.4  砌体裂缝修补采用填缝法加固时，应仔细检查凿槽质量填补缝隙的砂浆应灌至微溢并抹平。采用压浆法加固时，封缝固化后应立即进行压气试验，检查密封效果。
9.3.3.5  配筋砂浆带的验收，应检查砂浆带的外观质量，不应有空鼓、裂缝等缺陷；带层与基材界面粘结的施工质量，可采用现场锤击法或其他探测法进行探查，按探查结果确定的有效粘结面积与总粘结面积之比的百分率不应小于 90%；钢筋的规格及构造连接方式、锚固长度及搭接长度应符合设计要求。
9.3.3.6  体外预应力加固法施工质量检验，应符合下列规定:
a)  预应力锚固后，实际预应力值与设计规定的检验值之间相对偏差不应超过±5%；
b)  体外张拉过程中应避免预应力筋断裂或滑脱。
9.3.4  相关工程验收
9.3.4.1  节能改造工程应在结构加固工程通过施工质量验收后才能进行。
9.3.4.2  外墙节能改造工程的施工质量应符合下列规定：
a)  保温层附着的基层及其表面处理应符合规定；
b)  墙体节能工程构造做法应符合设计要求，并应按照施工方案施工；
c)  安装锚固件的墙面，锚固件的数量、锚固位置和锚固深度应符合设计要求；
d)  保温板的板缝处理、构造节点、嵌缝做法以及墙体热桥部位处理应符合设计要求；
e)  保温层外抹灰应防水，表面应光滑、洁净、接槎平整分隔缝应清晰，无脱层、空鼓，面层无明显色差、爆灰和裂缝。
9.3.4.3  门窗施工质量验收，应符合下列规定：
a)  门窗的品种、外形尺寸、玻璃品种、开启方式、安装位置、连接方式、填嵌密封处理及门窗框与墙体接缝处的保温填充做法应符合设计要求；
b)  门窗框、副框和扇的安装应牢固；
c)  门窗扇开关应灵活、关闭应严密；
d)  门窗表面应洁净、平整、光滑，大面不应有划痕、碰伤现象；
e)  密封条安装位置应正确，镶嵌牢固，不应脱槽，接头处不应开裂。关闭门窗时密封条应接触严密。
9.3.4.4  排水设施工程的验收，应符合下列规定：
a)  补砌或重做散水、维修排水沟渠、管道等项目，其施工质量应按设计要求检查；
b)  修缮工程新做的排水设施，除与形制有关的部分应按原状或设计要求检查外，其他部分的施工质量均应按国家现行有关标准进行检查。
9.3.4.5  防雷、防火、防潮、防腐、防虫害等防护工程的验收，应按设计要求及国家现行有关标准进行。
9.3.4.6  院落环境（包括甬路、院墙、构筑物等）整洁，甬路铺装平整，并采用防滑措施。
9.3.4.7  有价值部位（构件），应复核保护和修缮的效果，保护有价值部位的完整性、真实性；修缮部分应与原物接缝紧密平直，造型风格一致。
[bookmark: _Toc196825797][bookmark: _Toc203428453][bookmark: _Hlk196857778]9.4  竣工验收
9.4.1  修缮工程实体验收应按下列规定进行：
a)  修缮工程不应有缺项、漏项；
b)  修缮工程各部分外观应无明显质量缺陷。
9.4.2  修缮工程竣工验收应按下列规定进行：
a)  原材料进场检验与验收的资料、工序交接验收资料应齐全、完整；施工质量验收的影像资料完整； 
b)  实体工程经验收应符合满足设计方案和本文件要求；
c)  工程外观符合本文件的规定；
d)  不符合设计方案和本文件要求时，应进行整改，整改合格后予以验收。
9.4.3  若参加竣工验收的任一方对综合改造工程的质量有异议时，可请具备相应资质的检测机构进行鉴定。若质量鉴定合格，应予以验收。
9.4.4  竣工验收应提供下列资料：
a)  修缮工程项目主管部门审批意见；
b)  竣工图、设计变更文件；
c)  材料、部品、构件的产品合格证、性能检测报告、进场验收记录、复验报告；
d)  隐蔽工程验收文件；
e)  施工记录文件；
f)  修缮工程检测、检验和评定资料；
g)  修缮工程竣工验收申请报告；
h)  修缮设计方案，施工图设计和施工技术方案。

[bookmark: BookMark5][bookmark: _Toc203428454]
（资料性）
民居类传统风貌建筑内保温构造做法
[bookmark: _Hlk200861991]A.1  民居类传统风貌建筑外墙内保温常见构造形式可按表A.1、A.2、A.3、A.4、A.5和A.6选用。
A.2  保温材料厚度宜符合GB/T 50824以及DB11 687中的相关规定。
表A.1  复合板内保温系统典型构造
	基层
1 
	系统典型构造
	构造示意图

	
	粘结层
②
	复合板③
	饰面层④
	[image: bt8-1]

	
	
	保温层
	面板
	
	

	砌体墙体
	胶粘剂或粘结石膏＋锚栓
	EPS板，XPS板，纸蜂窝填充憎水型膨胀珍珠岩保温板
	纸面石膏板，无石棉纤维水泥平板，无石棉硅酸
	腻子层＋涂料或墙纸（布）或面砖
	

	注1：当面板带饰面时，不再做饰面层。
注2：面砖饰面不做腻子层。



表A.2  有机保温板内保温系统典型构造
	基层
1 
	系统典型构造
	构造示意图

	
	粘结层
②
	保温层
③
	防护层
	[image: bt8-2]

	
	
	
	抹面层④
	饰面层⑤
	

	砌体墙体
	胶粘剂
	EPS板，XPS板， 
	做法一：6mm抹面胶浆复合涂塑中碱玻璃纤维网布
做法二：用粉刷石膏8mm～10mm厚横向压入A型中碱玻璃纤维网布；涂刷2mm厚专用胶黏剂压入B型中碱玻璃纤维网布
	腻子层＋涂料或墙纸（布）或面砖
	

	注1： 做法二不适用面砖饰面和厨房、卫生间等潮湿环境。
注2： 面砖饰面不做腻子层。







表A.3  无机保温板内保温系统典型构造
	基层
1 
	系统典型构造
	构造示意图

	
	粘结层
②
	保温层
③
	防护层
	[image: bt8-3]

	
	
	
	抹面层④
	饰面⑤
	

	砌体墙体
	胶粘剂
	发泡水泥、泡沫玻璃等无机保温板
	抹面胶浆＋耐碱玻璃纤维网布
	腻子层＋涂料或墙纸（布）或面砖
	



表A.4  保温砂浆内保温系统典型构造
	基层
1 
	系统典型构造
	构造示意图

	
	粘结层
②
	保温层
③
	防护层
	[image: bt8-4]

	
	
	
	抹面层④
	饰面层⑤
	

	砌体墙体
	界面砂浆
	保温砂浆
	抹面胶浆＋耐碱纤维网布
	腻子层＋涂料或墙纸（布）或面砖
	

	注：面砖饰面不做腻子层。



表A.5  喷涂硬泡聚氨酯内保温系统典型构造
	基层
1 
	系统典型构造
	构造示意图

	
	粘结层
②
	保温层
③
	界面层
④
	找平层
⑤
	防护层
	[image: bt8-5]

	
	
	
	
	
	抹面层
	饰面层
	

	砌体墙体
	水泥砂浆聚氨酯防潮底漆
	喷涂硬泡聚氨酯
	专用界面砂浆或专用界面剂
	保温砂浆或聚合物水泥砂浆
	抹面胶浆复合涂塑中碱玻璃纤维网布
	腻子层＋涂料或墙纸（布）或面砖
	

	注：面砖饰面不做腻子层。




表A.6  玻璃棉、岩棉、喷涂硬泡聚氨酯龙骨固定内保温系统典型构造
	基层
1 
	系统典型构造
	构造示意图

	
	保温层
②
	隔汽层③
	龙骨
④
	龙骨固定件
⑤
	防护层
	做法一
[image: bt8-6]

	
	
	
	
	
	抹面层
	饰面层
	

	砌体墙体
	离心法玻璃棉板（或毡）或摆锤法岩棉板（或毡）或喷涂硬泡聚氨酯
	PVC、聚丙烯薄膜、铝箔等
	建筑用轻钢龙骨或复合龙骨
	敲击式或旋入式塑料螺栓
	纸面石膏板或无石棉硅酸板或无石棉纤维水泥平板＋自攻螺钉
	腻子层＋涂料或墙纸（布）或面砖
	

	
	
	
	
	
	
	
	做法二
[image: bt8-7]

	注1： 玻璃棉、岩棉应设隔汽层，喷涂硬泡聚氨酯可不设隔汽层。
注2： 面砖饰面不做腻子层。













[bookmark: _Hlk196861703][bookmark: _Toc203428455]
（规范性）
后张预应力技术加固砖墙设计方法
[bookmark: _Hlk194846394]B.1  原墙体砌筑的块体实际强度等级不宜低于MU 7.5，且由竖向荷载及有效预应力的合作用所产生的轴向力设计值 N 应满足下列公式：

                                                 （1）
式中：

——高厚比和轴向力的偏心距e对受压构件承载力的影响系数，按GB 50003的规定确定；
f ——砌体的抗压强度设计值（N/mm2）；
A——被加固砌体墙体的截面面积（mm2）。
B.2  预应力筋宜沿被加固墙体两侧等间距成对对称布置，预应力筋可外置于墙体表面，或布置于墙体两侧剔凿出的凹槽内，当预应力筋布置于墙体凹槽内时，宜采用无粘结预应力筋。预应力筋间距不宜小于 500 mm，且不宜大于 2000 mm。
B.3  预应力筋上端可锚固于被加固墙体顶部设置的压顶梁或墙顶传力垫块上，下端可锚固于墙体底部设置的基础传力垫块或楼层圈梁上。验算预应力筋锚固端的局部受压承载力，保证预应力的可靠传递。具体加固做法可参考图B.3。
   [image: ]
1—无粘结预应力筋；2—墙体；3—墙顶传力垫块；4—基础传力垫块；5—首层地面               
图B.3  后张预应力加固砖墙示意图
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[bookmark: _Toc203428456]
（规范性）
         抗震横墙间距和房屋宽度限值
C.1  墙厚为240 mm的实心砖墙木楼（屋）盖房屋，与抗震横墙间距（L）对应的房屋宽度（B）的限值宜按表C.1采用。
表C.1 抗震横墙间距和房屋宽度限值
（240 mm实心砖墙木楼屋盖）
[bookmark: OLE_LINK3]单位为米
	烈度
	层数
	层号
	层高
	抗震横
墙间距（L）
	与砂浆强度等级对应的房屋宽度限值（B）

	
	
	
	
	
	M1
	M2.5
	M5
	M7.5
	M10

	
	
	
	
	
	下限
	上限
	下限
	上限
	下限
	上限
	下限
	上限
	下限
	上限

	8
	一
	1
	3.6
	3
	4
	4.8
	4
	8.1
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	3.6
	4
	5.4
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	4.2
	4
	5.9
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	4.8
	4.1
	6.3
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	5.4
	4.6
	6.7
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	6
	5.6
	7.1
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	6.6
	6.5
	7.4
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	7.2
	7.6
	7.7
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	7.8~8.4
	-
	-
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	9
	-
	-
	4.3
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	8
（0.30 g）
	一
	1
	3.6
	3
	-
	-
	4
	4.7
	4
	6.9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	3.6
	-
	-
	4
	5.3
	4
	7.7
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	4.2
	-
	-
	4
	5.8
	4
	8.4
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	4.8
	-
	-
	4.8
	6.2
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	5.4
	-
	-
	5.4
	6.6
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	6
	-
	-
	7
	7
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	6.6
	-
	-
	-
	-
	4.1
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	7.2
	-
	-
	-
	-
	4.7
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	7.8
	-
	-
	-
	-
	5.3
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	8.4
	-
	-
	-
	-
	6
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	9
	-
	-
	-
	-
	6.8
	9
	4
	9
	4
	9



C.2  墙厚为370 mm的实心砖墙木楼（屋）盖房屋（单开间），与抗震横墙间距（L）对应的房屋宽度（B）的限值宜按表C.2采用
表C.2 抗震横墙间距和房屋宽度限值
（370 mm实心砖墙木楼屋盖）
单位为米
	烈度
	层数
	层号
	层高
	抗震横
墙间距（L）
	与砂浆强度等级对应的房屋宽度限值（B）

	
	
	
	
	
	M1
	M2.5
	M5
	M7.5
	M10

	
	
	
	
	
	下限
	上限
	下限
	上限
	下限
	上限
	下限
	上限
	下限
	上限

	8
	一
	1
	3.6
	3
	4
	5.6
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	3.6
	4
	6.3
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	4.2
	4
	7
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	4.8
	4
	7.7
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	5.4
	4
	8.2
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	6
	4
	8.7
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	6.6~9
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9


续表C.2
	烈度
	层数
	层号
	层高
	抗震横
墙间距（L）
	与砂浆强度等级对应的房屋宽度限值（B）

	
	
	
	
	
	M1
	M2.5
	M5
	M7.5
	M10

	
	
	
	
	
	下限
	上限
	下限
	上限
	下限
	上限
	下限
	上限
	下限
	上限

	8
（0.30 g）
	一
	1
	3.6
	3
	-
	-
	4
	5.5
	4
	7.9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	3.6
	-
	-
	4
	6.2
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	4.2
	-
	-
	4
	6.9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	4.8
	4
	4.1
	4
	7.5
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	5.4
	4
	4.4
	4
	8.1
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	6
	4
	4.7
	4
	8.6
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	6.6
	4.2
	4.9
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	7.2
	4.7
	5.2
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	7.8
	5.3
	5.4
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	8.4~9
	-
	-
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9



C.3  外墙厚为370 mm、内墙厚为240 mm的实心砖墙木楼（屋）盖房屋，与抗震横墙间距（L）对应的房屋宽度（B）的限值宜按表C.3采用。
表C.3 抗震横墙间距和房屋宽度限值
（外墙370 mm、内墙240 mm实心砖墙木楼屋盖）
单位为米
	烈度
	层数
	层号
	层高
	抗震横
墙间距（L）
	与砂浆强度等级对应的房屋宽度限值（B）

	
	
	
	
	
	M1
	M2.5
	M5
	M7.5
	M10

	
	
	
	
	
	下限
	上限
	下限
	上限
	下限
	上限
	下限
	上限
	下限
	上限

	8
	一
	1
	3.6
	3
	4.5
	7.2
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	3.6
	5.7
	8.1
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	4.2
	7
	8.8
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	4.8
	8.4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	5.4
	-
	-
	4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	6
	-
	-
	4.6
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	6.6
	-
	-
	5.1
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	7.2
	-
	-
	5.7
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	7.8
	-
	-
	6.4
	9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	8.4
	-
	-
	7.1
	9
	4.2
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	9
	-
	-
	7.8
	9
	4.6
	9
	4
	9
	4
	9

	8
（0.30 g）
	一
	1
	3.6
	3
	-
	-
	5.1
	7.1
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	3.6
	-
	-
	6.6
	7.9
	4
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	4.2
	-
	-
	8.3
	8.6
	4.1
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	4.8
	-
	-
	-
	-
	4.9
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	5.4
	-
	-
	-
	-
	5.8
	9
	4
	9
	4
	9

	
	
	
	
	6
	-
	-
	-
	-
	6.7
	9
	4.3
	9
	4
	9

	
	
	
	
	6.6
	-
	-
	-
	-
	7.8
	9
	4.8
	9
	4
	9

	
	
	
	
	7.2
	-
	-
	-
	-
	9
	9
	5.5
	9
	4
	9

	
	
	
	
	7.8
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	6.1
	9
	4.4
	9

	
	
	
	
	8.4
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	6.8
	9
	4.8
	9

	
	
	
	
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	7.6
	9
	5.3
	9
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