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[bookmark: _Toc199840646][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本标准由北京市城市管理委员会提出并归口。
本标准由北京市城市管理委员会组织实施。
本文件代替DB11/T 1387-2017 《小型液化天然气瓶（组）供气系统技术规范》，与DB11/T 1387-2017相比除编辑性修改外，主要技术变化如下：
—修改了标准的适用范围（见1，2017版中的1）；
—修改了规范性引用文件（见2，2017版中的2）；
—修改了术语和定义（见3，2017版中的3）；
—修改了第四章，第四章改为通用要求，增加了小型液化天然气瓶（组）系统和气瓶（组）的相关要求（见4.1—4.11）；
—第四章增加了撬装式气化调压装置具体要求；
—修改了第五章章节设施，拆分为场地布置和系统要求并提出具体要求（见5.1，5.2）；
—删除了第五章毗连布置的要求；
—第六章增加了场安装相关要求（见6.2）；
—第六章增加了现场安装管道系统压力试验相关要求（见6.2.5）；
—第七章增加了现场维护人员相关要求（见7.2）；
—增加了第八章持续改进。
—附录A中增加气瓶余液和泄漏。
本文件起草单位：北京城市管理科技协会、北京市燃气集团有限责任公司、北京市煤气热力工程设计院有限公司、北京天海氢能装备有限公司、安徽中科华仪科技有限公司。
本文件主要起草人：暂略
本标准所替代的标准历次版本发布情况为：DB11/T 1387-2017

[bookmark: BookMark4]

小型液化天然气瓶（组）供气系统技术规范
[bookmark: _Toc199840007][bookmark: _Toc167719537][bookmark: _Toc199840647][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26648465]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了小型液化天然气瓶（组）供气系统的通用要求、技术要求、安装与调试、运行维护。
本文件适用于总容积不大于1m³的小型液化天然气瓶（组）供气系统设计、安装与调试、运行维护。
[bookmark: _Toc167719538][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc199840648][bookmark: _Toc199840008]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 3836 防爆性环境 
[bookmark: OLE_LINK9]GB/T 4208 外壳防护等级
GB/T 8163 输送流通用无缝钢管
GB/T 14976 流体输送用不锈钢无缝钢管
GB 15322.4 可燃气体探测器 第4部分：工业及商业用途线型光束可燃气体探测器
GB/T 20801 压力管道规范 工业管道 
GB/T 29639 生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则
GB/T 32937 爆炸和火灾危险场所防雷装置检测技术规范
GB/T 38530 城镇液化天然气（LNG）气化供气装置 
GB 50028 城镇燃气设计规范
GB 50058 爆炸危险环境电力装置设计规范
GB 50140 建筑灭火器配置设计规范
GB/T 51455 城镇燃气输配工程施工及验收标准
GB 55009 燃气工程项目规范
CJJ/T 148 城镇燃气加臭技术规程
NB/T 47013 承压设备无损检测
DB11/T 808 市政基础设施工程资料管理规程
TSG D0001压力管道安全技术监察规程—工业管道
TSG 23 气瓶安全技术规程
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc167719539][bookmark: _Toc199840009][bookmark: _Toc199840649]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc199840650][bookmark: _Toc199840010][bookmark: _Toc167719540][bookmark: _Toc459038817][bookmark: _Toc167179700][bookmark: _Toc151392056]
[bookmark: _Toc199840651][bookmark: _Toc199840011]液化天然气瓶（组）small multiple liquefied natural gas cylinders
单瓶或成组用于储存液化天然气的瓶装低温绝热容器。
[bookmark: _Toc199840652][bookmark: _Toc199840012][bookmark: _Toc151392057][bookmark: _Toc459038820][bookmark: _Toc167179701][bookmark: _Toc167719541]
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: _Toc199840653][bookmark: _Toc199840013]小型液化天然气瓶（组）供气系统 gas supply system for small multiple LNG cylinders
将液化天然气的瓶装储存设备、气化器、调压器、复热器、加臭设备、计量装置、安全放散装置、可燃气体报警装置、监控装置等设备全部或部分装配于一个底座上的元件组合装置，实现液化天然气的存储、气化、加热、调压、加臭等全部或部分功能，集自控、监测等附属功能一体化的供气设施。
[bookmark: OLE_LINK8][来源：GB/T 38530-2020,3.1.2有修改]
[bookmark: _Toc199840014][bookmark: _Toc199840016][bookmark: _Toc199840654][bookmark: _Toc151392059][bookmark: _Toc459038826][bookmark: _Toc167179703][bookmark: _Toc167719543]
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: _Toc199840655][bookmark: _Toc199840017]空温式气化器 ambient air vaporizer
以大气中的热量作为热源加热液化天然气，使液化天然气气化的设备。
[bookmark: _Toc199840656][bookmark: _Toc199840018][bookmark: _Toc167719544][bookmark: _Toc167179704][bookmark: _Toc459038829][bookmark: _Toc151392060]
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: _Toc199840019][bookmark: _Toc199840657]电加热水浴式复热器 electrically heated waterbath heat exchanger
以电作为供能方式，用水或含防冻液的水作为换热媒介，提高管路中的天然气温度，使天然气温度达到设计要求的设备。
[bookmark: _Toc199840020][bookmark: _Toc167719545][bookmark: _Toc199840658]通用要求
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: _Toc199840021][bookmark: _Toc167719546][bookmark: _Toc199840659]小型液化天然气瓶（组）供气系统应由液化天然气瓶（组）和橇装式气化调压装置组成。
[bookmark: _Toc199840660][bookmark: _Toc167719547][bookmark: _Toc199840022]小型液化天然气瓶（组）供气系统应采用气瓶作为储存和供气设备，并符合下列要求：
气瓶组总容积不应大于1m³；
液化天然气瓶（组）单个气瓶容积不应大于210L，宜采用195L立式气瓶；
液化天然气瓶的材料、设计、制造、充装使用和检验应符合TSG 23的规定；
应具有报警切断功能。
应设置防止系统压力参数超过限值的自动切断和放散装置。
[bookmark: _Toc167719548][bookmark: _Toc199840023][bookmark: _Toc199840661]橇装式气化调压装置应将气化器、调压器、加臭机、安全泄放装置、可燃气体报警装置、监控设施及数据传输等设备全部装配在一个底座上。
[bookmark: _Toc167719549][bookmark: _Toc199840662][bookmark: _Toc199840024][bookmark: _Toc151392069][bookmark: _Toc167179707]液化天然气瓶（组）应靠近橇装式气化调压装置布置。
[bookmark: _Toc167719550][bookmark: _Toc199840025][bookmark: _Toc199840663]液化天然气瓶（组）应设置压力、温度监测装置，宜设置液位显示装置。
[bookmark: _Toc167719552][bookmark: _Toc167179709][bookmark: _Toc151392063][bookmark: _Toc199840027][bookmark: _Toc199840664]供应用户的天然气应加臭，加臭剂质量和加臭量应符合CJJ/T 148的要求，质量应符合GB 55009的规定。
[bookmark: _Toc167179711][bookmark: _Toc199840665][bookmark: _Toc167719553][bookmark: _Toc199840028]液化天然气瓶标识应符合TSG 23相关要求。
[bookmark: _Toc151392064][bookmark: _Toc199840666][bookmark: _Toc167719554][bookmark: _Toc167179710][bookmark: _Toc199840029]液化天然气瓶（组）和橇装式气化调压装置应设置干粉灭火器，配置应符合GB 50140的规定。
[bookmark: _Toc199840667][bookmark: _Toc167719555][bookmark: _Toc167179712][bookmark: _Toc199840030]小型液化天然气瓶（组）供气系统的电气仪表、电气设备应采用防爆设计，并符合GB 50058的规定。
[bookmark: _Toc199840668]电加热水浴式复热器应符合GB/T 38530和GB/T 20801的相关规定。电加热器防爆等级不应低于EXdIIBT4，防爆性能应符合GB/T 3836的相关规定。
[bookmark: _Toc199840669]小型液化天然气瓶（组）供气系统的防护等级应符合GB/T 4208的相关规定。
[bookmark: _Toc167719556][bookmark: _Toc199840670][bookmark: _Toc199840031]技术要求
[bookmark: _Toc167719557][bookmark: _Toc199840032][bookmark: _Toc199840671]场地布置
[bookmark: _Toc151392070]小型液化天然气瓶（组）供气系统宜靠近用户建设，并应在室外设置，设置位置地势应平坦、开阔，不易积存液化天然气。在其上方宜设罩棚，罩棚应为不可燃材料，其四周宜设置高度不低于2m的不燃性实体围墙，围墙内空间应满足操作及维修需要。
[bookmark: _Toc151392073]小型液化天然气瓶（组）供气系统应静电接地，接地电阻应小于100Ω；设于空旷地带的应单独设置避雷装置并符合GB/T 32937相关规定，其接地电阻应小于10Ω。
[bookmark: _Toc151392077]小型液化天然气瓶（组）供气系统应独立设置，与建、构筑物防火间距应符合表1的规定，并应符合GB 50028的有关规定。
总容积≦1m3气瓶组与建、构筑物的防火间距（m） 
	序号
	项目
	间距（m）

	1
	明火、散发火花地点
	25

	2
	民用建筑
	12

	3
	重要公共建筑、一类高层民用建筑
	24

	4
	道路（路边）
	主要
	10

	
	
	次要
	5


[bookmark: _Toc199840672][bookmark: _Toc167179715][bookmark: _Toc199840033][bookmark: _Toc167719558]系统要求
[bookmark: _Toc151392067]小型液化天然气瓶（组）供气系统中输送气体温度低于-20℃的管道，应采用奥氏体不锈钢无缝钢管，其技术性能应符合GB/T 14976的规定。常温天然气管道应选用无缝钢管，并应符合GB/T 8163的有关规定，或采用符合不低于上述标准相关技术要求的国家现行标准的无缝钢管。
橇装式气化调压装置应采用空温式气化器，气化器出口管道上应设置安全阀，安全阀泄放能力应满足在1.1倍的设计压力下，泄放量不小于气化器设计额定流量的1.5倍。
[bookmark: _Toc151392071]空温式气化器出口气体的最低工作温度应不低于-10℃。当采用空温式气化器无法满足时，应设置电加热水浴式复热器。气化器出口应设温度检测装置并与LNG液相进口切断阀联锁。
气瓶出口连接软管应采用奥氏体不锈钢波纹软管，设计爆裂压力不应小于6.4MPa。长度应不大于4.5m。
小型液化天然气瓶（组）供气系统应具有远程监测工作压力、工作温度、可燃气体浓度的能力，并具备报警切断功能。可燃气体探测器宜选用线型光束可燃气体探测器，并应符合GB 15322.4的相关规定。报警信号应传输至有人值守的房间。
小型液化天然气瓶（组）供气系统应设置远程控制的切断阀，切断阀应设置在气化器入口前。
[bookmark: OLE_LINK13]小型液化天然气瓶（组）供气系统宜设视频监控设施，监控视频数据宜传输至有人值守的房间。
[bookmark: _Toc199840673][bookmark: _Toc167719559][bookmark: _Toc199840034]安装与调试
[bookmark: _Toc199840674][bookmark: _Toc167719560][bookmark: _Toc199840035][bookmark: _Toc167179717]一般要求
管材、管件及设备，除应符合国家现行有关标准的规定外，还应符合下列规定：
a)材料、设备等均应有清晰的产品标志或铭牌、产品说明书与出厂合格证；
b)压力表、压力传感器、安全阀以及放散阀应具有产品出厂检验合格证。
c)气瓶应有“特种设备制造监督检验证书（压力容器）”,进口气瓶应有“进口特种设备安全性能监督检验证书”，其他进口设备应有检验证书。
[bookmark: _Toc167179718][bookmark: _Toc199840036][bookmark: _Toc167719561][bookmark: _Toc199840675]安装
橇装式气化调压装置的安装位置应符合设计文件要求。设备基础各边与设备底座宽度宜大于0.1m。土建施工验收合格后方可进行设备安装。橇装式气化调压装置安装及验收应符合GB/T 51455相关规定。
[bookmark: OLE_LINK5]小型液化天然气瓶（组）供气系统内压力管道的现场安装应符合TSG D0001的规定。现场安装管道的焊接接头外观应成型良好，焊道与焊道、焊道与母材之间应平滑过渡，焊渣和飞溅物应清除干净。焊接接头表面质量符合下列规定：
a) 不应有裂纹、未焊透、未熔合、未焊满、外露夹渣、飞溅、表面气孔存在；
b) 不应有咬边；
c) 焊缝表面不应低于管道表面，焊缝余高和根部凸出不应大于2mm。
现场安装管道的焊接接头应在焊缝外观检查合格后进行无损检测。
管道焊接接头无损检测方法应符合设计文件要求，缺陷等级评定应按NB/T 47013的有关规定进行，并符合下列规定：
a) 对接焊接接头应进行100%射线检测，因安装位置所限无法进行射线检测的部位，宜采用超声波检测代替。承插焊接头应进行 100%渗透检测；
b) 射线检测时，射线检测技术等级不应低于AB级，管道焊接接头的合格级别不低于Ⅱ级；
c) 超声波检测时，管道焊接接头的合格级别不低于Ⅰ级；
d) 渗透检测时，管道焊接接头的合格级别不低于Ⅰ级；
e) 焊缝的返修次数不应超过2次。
现场安装管道系统压力试验应包括强度试验和严密性试验，试验符合下列规定：
a) 管道系统强度试验采用气压试验，试验介质宜采用氮气，试验压力应为管道系统设计压力的1.15倍；
b) 管道系统采用气压试验时，应有经施工单位技术总负责人批准的安全措施；
c) 管道系统严密性试验应在压力试验合格后进行，试验压力应为管道系统设计压力；
d) 强度试验和严密性试验的程序及合格标准应符合GB/T 51455的要求。
安装过程中应按DB11/T 808的相关要求做好施工记录。
[bookmark: _Toc167719562][bookmark: _Toc199840037][bookmark: _Toc167179719][bookmark: _Toc199840676]调试
调试分为制造厂调试和现场调试。制造厂调试应符合GB/T 38530的相关规定。现场调试应对安全泄放装置、可燃气体报警装置、监控设施的可靠性进行测试验证。
系统置换前应检查确认完成以下工作：
a) 调试前应目视检查管路上设备、仪表、电缆、信号线等，应保持完好，符合设计要求；
b) 检查小型液化天然气瓶（组）供气系统内各设备、仪表，连接管路应无泄漏；
c) 根据设计要求设定调压、切断、放散等系统运行的必要参数。
系统置换应符合下列要求：
a）采用氮气为介质的间接置换方法；
b）连续3次检测系统内氧的浓度，每次间隔不应少于5min，氧浓度的测定值均应小于2%时为合格；
c）测定合格后再对供气系统管道进行天然气置换。
[bookmark: _Toc167719563][bookmark: _Toc199840038][bookmark: _Toc199840677]运行维护
[bookmark: _Toc167719564][bookmark: _Toc199840678][bookmark: _Toc199840039][bookmark: _Toc167179721]一般要求
供气系统运行、维护和抢修应符合相关国家、行业规定。
供气单位应建立、健全安全生产管理制度及运行、维护、抢修操作规程。液化天然气气瓶（组）供气系统的使用单位应与取得燃气经营许可证的供气企业签订供气合同，明确双方的安全管理责任。
承担小型液化天然气瓶（组）供气系统运营的企业应当取得燃气经营许可，燃气使用单位可委托供气企业负责本单位液化天然气气瓶（组）供气系统的运营管理工作。
在役运行的压力表、压力传感器、安全阀以及放散阀等应按照特种设备的有关规定，按期年检并取得相应的校准报告。
燃气使用单位和小型液化天然气瓶（组）供气系统运行维护单位的人员应接受专业和安全等知识培训。
燃气使用单位和小型液化天然气瓶（组）供气系统运行维护单位应制定应急预案，并定期演练。并符合GB/T 29639相关要求。
[bookmark: _Toc199840679][bookmark: _Toc199840040]运行与维护
运行维护人员应不低于每月1次定期对供气系统进行巡检，并应对现场仪表和远传仪表的显示值以及远传仪表和监控中心的数据进行比对检查。
应对现场气瓶的余液和压力、气化器温度进行查验，采用便携式激光甲烷遥测仪或具备类似功能设备对现场是否有泄漏进行检测，并填写巡查记录。
每次将气瓶通过连接软管与设备连接后，应采用检漏液或气体检漏设备对接口处进行检漏。
气瓶使用过程中禁止倒空和超压。气瓶内余液不应低于气瓶水容积的5%。
运行维护人员应定期巡检并记录，记录表参见附录A。
[bookmark: _Toc199840041][bookmark: _Toc199840680]持续改进
[bookmark: _Toc199840681][bookmark: _Toc199840042]基本要求
[bookmark: OLE_LINK7]供气单位应定期根据安装、调试、运行维护等记录进行适用性评估。
供气单位应建立用户、企业及社会公众的反馈机制，通过线上平台、行业会议等方式收集意见，作为改进依据。
[bookmark: _Toc199840682][bookmark: _Toc199840043]培训与能力建设
[bookmark: OLE_LINK6]供气单位应定期组织从业人员参加技术培训，确保人员能力与技术发展同步。
[bookmark: _Toc199840683][bookmark: _Toc199840044]记录与报告
供气单位应完整保存持续改进中的评估报告，修订记录、培训档案、事故分析文档等内容，保存期限不少于5年。
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（资料性）
小型液化天然气瓶（组）供气系统运行维护记录
[bookmark: _Toc167719567][bookmark: _Toc151392086][bookmark: _Toc167179724][bookmark: _Toc199840046][bookmark: _Toc199840685]小型液化天然气瓶（组）供气系统运行维护记录见表A.1。
小型液化天然气瓶（组）供气系统运行维护记录表
	序号
	日期
	用户
名称
	
	运行维护检查项目
	巡检员签字
	备注

	
	
	
	气瓶
压力
（MPa）
	气瓶
数量
（个）
	气化器出口
温度
（℃）
	气化器结霜面积百分比）
	加臭剂液位（单位）
	可燃气体浓度检测状态（单位）
	调压器出口压力
（KPa）
	干粉灭火器1是否欠压
	干粉灭火器2是否欠压
	气瓶余液（单位）
	是否泄漏
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