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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替DB11/T 301—2017《燃气室内工程设计施工验收技术规定》，与DB11/T 301—2017相比除编辑性主要技术变化如下：
更改了标准的名称；
更改了“引入管”的定义（见3.2，2017版3.2）；
增加了“压接式碳钢管”的使用和材料要求（见4.1.2）；
更改了“钢制燃气管道的焊缝质量”的要求（见4.1.11，2017版4.1.12）；
增加了“商业用户和工业用户天然气管道或液化石油气气相管道”颜色标志的要求（见4.1.18）；
删除了“管道安全与墙的间距”的要求（2017版4.1.19）；
删除了“引入管采用聚乙烯管材时，采用地上转换”的要求（见4.2.4）；
更改了“引入管沉降补偿措施”（见4.2.8）；
增加了“燃气水平干管、立管宜沿建筑物外墙敷设”（见4.3.2）；
更改了居民用户暗埋的要求（见4.3.4、4.3.10，2017版4.1.5）；
更改了4.3节名称，增加了4.4“阀门、附件及管道连接”（见4.3、4.4，2017版4.3节）；
增加了“居民用户、餐饮类商业用户宜选用膜式燃气表、超声波燃气表”的要求（见5.1.1）；
更改了居民用户燃气表安装场所的要求（见5.2.1，2017版5.2.2）；
增加了燃气表暗装在橱柜内通风的要求（见5.2.2）；
增加了燃气表宜具有“切断功能”的要求（见5.2.4）；
更改了“燃气流量计单独设置”和燃气表计量间的安全要求（见5.3.1，2017版5.3.3）；
更改了居民用户设置燃具的场所的要求（见6.2.1、6.2.2，2017版6.1.3）；
删除了“当管道压力不能满足用气设备要求，需要安装加压设备”的要求（见2017版6.4.11）
增加了“液化石油气瓶装供气”一章的内容（见第7章）；
更改了“给排气”一章的内容（见第8章，2017版第7章）；
更改了“安全控制装置及防雷防静电”一章的内容（见第9章，2017版第8章）；
增加了吹扫的要求（见10.2.3）；
增加了单户居民严密性试验的要求（见10.3.3）；
更改了“质量验收”的内容（见10.4）；
增加了附录A（见附录A）；
增加了附录B（见附录B）。
本文件由北京市城市管理委员会提出并归口。
本文件由北京市城市管理委员会组织实施。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：。
本文件所代替文件的历次版本发布情况为：
2005年首次发布为DB11/T 301—2005；
2017年第一次修订；
DB11/T 301—2025
本次为第二次修订。
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本文件规定了天然气、液化石油气管道供气的燃气用户工程燃气管道、计量装置、燃具及用气设备、给排气、安全控制装置及防雷防静电、试验与质量验收以及液化石油气瓶装供气的钢瓶、管道及设备、燃具、给排气、安全控制装置等技术要求。
本文件适用于新建、改建、扩建的城镇燃气用户工程的设计、施工和质量验收和液化石油气瓶装供气。
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下列文件中的内容通过文中规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 3091   低压流体输送用焊接钢管
GB/T 3287   可锻铸铁管路连接件
GB 6932   家用燃气快速热水器
GB/T 7306.2   55°密封管螺纹 第2部分：圆锥内螺纹与圆锥外螺纹
GB/T 8163   输送流体用无缝钢管
GB/T 9124.1   钢制管法兰 第1部分：PN系列
GB/T 9125.1   钢制管法兰连接用紧固件 第1部分：PN系列
GB/T 12459   钢制对焊管件 类型与参数
GB/T 12771  流体输送用不锈钢焊接钢管
GB/T 13401  钢制对焊管件技术规范
GB/T 14525   波纹金属软管通用技术条件
GB/T 15558.2  燃气用埋地聚乙烯（PE）管道系统 第2部分：管材
GB/T 15558.3   燃气用埋地聚乙烯（PE）管道系统　第3部分：管件
GB 16410   家用燃气灶具
GB 18111   燃气容积式热水器
GB 25034   燃气采暖热水炉
GB/T 26002   燃气输送用不锈钢波纹软管及管件
GB/T 26255   燃气用聚乙烯（PE）管道系统的钢塑转换管件
GB/T 29168.1   石油天然气工业 管道输送系统用感应加热弯管、管件和法兰 第1部分：感应加热弯管
GB/T 33926   不锈钢环压式管件
GB 35848   商用燃气燃烧器具
GB 41317   燃气用具连接用不锈钢波纹软管
GB 44017   燃气用具连接用金属包覆软管
GB 50016   建筑设计防火规范（2018年版）
GB 50028   城镇燃气设计规范（2020年版）
GB 50041   锅炉房设计标准
GB 50236   现场设备、工业管道焊接工程施工规范
GB 50683   现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收规范
GB 50736   民用建筑供暖通风与空气调节设计规范
GB 50981   建筑机电工程抗震设计规范
GB 51131   燃气冷热电联供工程技术规范
GB 55037   建筑防火通用规范
CJJ 12   家用燃气燃烧器具安装及验收规程
CJJ 95   城镇燃气埋地钢质管道腐蚀控制技术规程
CJJ/T 146   城镇燃气报警控制系统技术规程
CJ/T 153   城镇燃气标志标准
[bookmark: OLE_LINK3]CJ/T 433   压接式碳钢连接管材及管件
HG/T 20675   化工企业静电接地设计规程
NB/T 47013.2  承压设备无损检测 第2部分：射线检测
NB/T 47013.3  承压设备无损检测 第3部分：超声检测
NB/T 47013.4   承压设备无损检测 第4部分：磁粉检测
NB/T 47013.5   承压设备无损检测 第5部分：渗透检测
SY/T 5257   油气输送用钢制感应加热弯管
YB/T 4370   城镇燃气输送用不锈钢焊接钢管
DB11/T 302   燃气输配工程设计施工验收技术规范
DB11/ 450   餐饮服务单位使用瓶装液化石油气安全条件
DB11/T 1275   燃具连接用软管应用技术规程
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下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc169188891][bookmark: _Toc197532386][bookmark: _Toc161304881]
燃气用户工程　gas user engineering
居民用户、商业和公共服务用户（简称商业用户）、工业用户燃气系统的设计、施工质量验收项目，含引入管及引入管到各用户燃具或用气设备之间的燃气管道、计量装置、燃具或用气设备、给排气、安全控制装置及防雷防静电等。
[bookmark: _Toc161304882][bookmark: _Toc169188892][bookmark: _Toc197532387]
引入管service pipe
室外配气支管与用户立管或燃气进口管总阀门（也称引入口阀门）之间的管道。不同引入方式中引入管的范围见附录A。
[bookmark: _Toc169188893][bookmark: _Toc161304883][bookmark: _Toc197532388][bookmark: _Toc480300077]
立管riser
沿建筑物垂直敷设的用于连接各用户燃气计量装置前支管的燃气管道。
[来源：GB/T 50680—2012，10.3.5，有修改]
[bookmark: _Toc161304884][bookmark: _Toc197532389][bookmark: _Toc169188894]
暗封敷设piping concealment
在吊顶、橱柜、管沟、管道井等空间内安装管道的方式。
[来源：GB/T 50680—2012，10.4.3]
[bookmark: _Toc161304885][bookmark: _Toc197532390][bookmark: _Toc169188895]
暗埋敷设piping embedment
管道埋设在墙体或地面内的安装方式。按照施工方式一般分为管道预埋、管道开槽暗埋、管道加厚层暗埋等方式。
[来源：GB/T 50680—2012，10.4.2，有修改]
[bookmark: _Toc169188897][bookmark: _Toc169188896][bookmark: _Toc161304886][bookmark: _Toc161304887][bookmark: _Toc197532391][bookmark: _Toc197532392]
可燃气体探测器combustible gas detector
当被测区域空气中的可燃气体的浓度达到报警设定值时，发出声、光报警信号的设备。
[来源：CJJ/T 146—2011，2.0.4、2.0.5，有修改]
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[bookmark: _Toc480300080][bookmark: _Toc480300109]燃气用户工程燃气管道包括引入管、立管、水平干管、支管。
当燃气管道采用无缝钢管、聚乙烯管、镀锌钢管、不锈钢管、压接式碳钢管或燃气输送用不锈钢波纹软管时；管材与管件的性能质量不应低于下列要求：
无缝钢管管材应符合GB/T 8163的规定，管件应符合GB/T 12459、GB/T 13401的规定；
聚乙烯管管材应符合GB/T 15558.2的规定，聚乙烯管件应符合GB/T 15558.3、钢塑转换换件应符合GB/T 26255的规定；
镀锌钢管管材应符合GB/T 3091的规定，管件应符合GB/T 3287的规定； 
不锈钢管管材应符合GB/T 12771和YB/T 4370的规定，不锈钢环压连接管件应符合GB/T 33926的规定；
压接式碳钢管管材及管件应符合CJ/T 433的规定；
燃气输送用不锈钢波纹软管管材及管件应符合GB/T 26002的规定。
[bookmark: _Toc449533334][bookmark: _Toc459985323][bookmark: _Toc465241683][bookmark: _Toc465241015][bookmark: _Toc449530057][bookmark: _Toc462220213][bookmark: _Toc463786192][bookmark: _Toc458769941][bookmark: _Toc459992465]燃气用户工程中燃气管道的最高工作压力应符合下列规定：
a) 天然气用户管道最高工作压力应符合表1的规定：
天然气用户管道最高工作压力（表压）
单位为兆帕
	用户类别
	最高工作压力

	工业用户
	独立的单层建筑
	≤0.8 

	
	其他
	≤0.4

	商业用户
	≤0.4

	居民用户
	≤0.01


b) 液化石油气用户管道的最高工作压力不应大于0.14MPa；
c) 管道井内的燃气管道的最高工作压力不应大于0.2MPa；
d) 天然气用户管道最高工作压力大于表1的特殊用户应进行评估论证。
[bookmark: _Toc465241025]燃气管道不应敷设在下列场所及部位：
1. 卫生间；
1. 建筑内的避难场所、疏散通道、电梯井和电梯前室、封闭楼梯间、防烟楼梯间及其前室、高层建筑楼梯间；
1. 易燃或易爆品的仓库、有腐蚀性介质的场所；
1. 空调机房、通风机房、计算机房，以及发电间、变配电室等电气、设备房间；
1. 电线（缆）、暖气和污水等沟槽、烟道、进风道和垃圾道等。
地下室、半地下室不应设置液化石油气管道。
卧室和客房等人员居住和休息的房间应有非燃烧体实体墙和门与设置燃气管道的房间隔开。
[bookmark: _Toc465241026]多层建筑敞开楼梯间内不宜设置燃气管道，当多层住宅建筑的敞开楼梯间内确需设置时，应采用无缝钢管、镀锌钢管、压接式碳钢管或不锈钢管，并应在室外引入管设置切断气源的阀门。
[bookmark: _Toc465241027]敷设燃气管道的地下室、半地下室、设备层等地下密闭房间和地上密闭房间应符合下列规定：
1. 应有良好的通风设施，房间换气次数不应小于3次/h；并应有独立的事故机械通风设施，其换气次数不应小于6次/h；通风口应远离室外空调进风口和门窗；
1. 应有固定的防爆照明设备；
1. 当设置放散管接口时，墙壁或窗户应预留可临时引出地上的通道或洞口；
1. 应采用非燃烧体实体墙与电话间、变配电室、修理间、储藏室、休息室隔开。
[bookmark: _Toc465241028]敷设在地下室、半地下室、设备层、地上密闭房间、管道井、住宅汽车库（能设置钢套管的除外）的燃气管道应符合下列规定：
a) 管材、管件及阀门的公称压力应提高一个压力等级进行设计；
b) 管道应采用钢号为20或性能更优的无缝钢管；
c) 除阀门、仪表等部位外均应采用焊接连接，并应尽量减少焊缝数量；
d) 地下室内燃气管道末端应设带有手动燃气阀门的放散管或放散接口。
[bookmark: _Toc465241029]燃气管道穿过建筑物基础、墙、散水、室内地面或楼板等处时应设置于套管中，并应符合下列规定：
a) 套管内燃气管道可采用热收缩套（带）或聚乙（丙）烯胶带对防腐层进行保护，当管道采用挤压聚乙烯三层结构工厂预制防腐时，可不再增加外保护层；
b) 套管的管径宜比燃气管道管径大两个规格；
c) 套管内的燃气管道不应有接头；
d) 套管穿楼板时上端应高出室内装修后地面50mm，下端应与楼板底（无吊顶时）或吊顶底面齐平；
e) 套管与基础、墙体、楼板之间的间隙应采用水泥砂浆等密封性能良好的防腐防水材料密封。穿过建筑物外墙的套管，应坡向室外，坡度不应小于5%，或套管外墙处采取防水保护措施；
f) 燃气管道与套管之间的间隙应采用柔性防腐、防水材料进行封堵，当穿过防火墙、建筑变形缝或楼板时，封堵材料应具有防火性能，防火封堵组件的耐火性能不应低于防火分隔部位的耐火性能要求。
[bookmark: _Toc465241030]钢制燃气管道的焊缝质量应符合下列规定：
a) 焊缝外观检查的等级划分应符合GB 50683规定；
b) 无损检测的做法和等级划分应符合NB/T 47013.2、NB/T 47013.3、NB/T 47013.4和NB/T 47013.5的规定；
c) 钢制燃气管道的环焊缝质量应符合表2的规定。
表2钢制燃气管道的环焊缝质量
	项目
	外观检查
	射线检测
	超声检测a

	
	抽检比例
	合格等级
	抽检比例
	合格等级
	抽检比例
	合格等级

	工业用户次高压管道
	100%
	II
	100%
	II
	100%
	I

	引入管
	100%
	II
	100%
	II
	100%
	I

	管沟内敷设的管道、暗埋管道
	100%
	II
	100%
	III
	100%
	III

	敷设在地下室、半地下室、设备层、管道井及地上密闭房间内的中压、低压管道
	100%
	II
	固定焊口
	100%
	II
	100%
	II

	
	100%
	II
	活动焊口
	≥10%且至少有1道焊口
	II
	≥10%且至少有1道焊口
	II

	其他中压、低压管道
	100%
	II
	≥10%且至少有1道焊口
	III
	≥10%且至少有1道焊口
	III

	注1：工业用户次高压管道，采用射线检测，超声检测复检。
注2：除工业用户次高压管道之外的其他燃气管道，可采用射线检测或超声检测方式。

	a超声检测适用于壁厚≥4.0mm钢制燃气管道。


d) [bookmark: _Toc465241035]射线受限焊接接头也可采用磁粉或渗透检测；角焊接头应进行100%无损检测。当采用磁粉或渗透检测时，中、低压管道焊缝质量不应低于现行行业标准NB/T 47013.4和NB/T 47013.5规定的Ⅲ级，工业用户次高压管道不应低于I级。
燃气管道与上水、下水、暖气管道等并行在墙面上敷设时，燃气管道宜布置在其上方，水平敷设时宜在外侧。
[bookmark: _Toc465241036]燃气管道的计算流量及水力计算等见附录B的规定。
[bookmark: _Toc465241037]燃气管道的抗震设计应符合GB 50981的规定。
[bookmark: _Toc465241039]燃气管道应采取支承、固定措施。
室内燃气立管大于54m、室外燃气立管大于27m时应根据应力计算结果设置支架及补偿装置，当自然补偿不能满足要求时，应设补偿器。
高层建筑立管应考虑因高程差而引起的燃气附加压力的问题。
商业用户和工业用户天然气管道或液化石油气气相管道应涂刷淡黄色面漆（国标色号Y06），根据需要涂刷色环、标注流向箭头和说明性文字，标志的设置和维护应符合CJ/T 153 的规定。
[bookmark: _Toc497480378][bookmark: _Toc463786204][bookmark: _Toc496191778][bookmark: _Toc497123579][bookmark: _Toc480373371][bookmark: _Toc497727223][bookmark: _Toc197532395][bookmark: _Toc497726571][bookmark: _Toc497482749][bookmark: _Toc487728112][bookmark: _Toc480366188][bookmark: _Toc482878736][bookmark: _Toc481065866][bookmark: _Toc423695504][bookmark: _Toc480363019][bookmark: _Toc480366210][bookmark: _Toc496876409][bookmark: _Toc495934389][bookmark: _Toc480900994][bookmark: _Toc496190727][bookmark: _Toc496875619][bookmark: _Toc480900399][bookmark: _Toc485281562][bookmark: _Toc478049204][bookmark: _Toc488998041][bookmark: _Toc487727493][bookmark: _Toc497987645][bookmark: _Toc489281859][bookmark: _Toc481053513][bookmark: _Toc496689801]引入管
[bookmark: _Toc465241041]引入管地上部分应采用钢号为20或材质性能更优的无缝钢管；引入管埋地部分应采用聚乙烯管、钢号为20或材质性能更优的无缝钢管。无缝钢管壁厚不应小于3.5mm。
[bookmark: _Toc465241042]引入管敷设应符合下列规定：
a) 居民用户燃气管道应从厨房、与厨房相连的阳台等便于检修的非居住房间引入，确有困难时，也可从外走廊引入；
b) 商业和工业用户燃气管道宜从使用燃气的房间或燃气计量间引入。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]引入管采用无缝钢管时，应采用腐蚀控制措施，其埋地部分的防腐层材料应符合CJJ 95的规定；埋地弯曲处宜采用成品弯管或弯头进行连接，焊口处的无损检测应符合4.1.11的规定，弯管、弯头质量应符合GB/T 12459、GB/T 13401的规定。热煨弯管应符合SY/T 5257、GB/T 29168.1的规定。
[bookmark: _Toc465241047][bookmark: _Toc465241045]引入管采用聚乙烯管材时，应采用整体式钢塑转换管件在地下进行转换。
引入口阀门宜设置在室外，并应符合下列规定：
a) 当设置在室外地上时，应符合下列规定：
阀门与燃气管道应采用法兰连接，法兰和螺栓螺母应采用热镀锌或环氧树脂等腐蚀控制措施；
阀门的位置应便于安装和维护。
b) 当设置在室外地下时，应选用直埋阀，并应符合下列规定：
0. 直埋阀与燃气管道应采用焊接连接；
直埋阀应设置地面保护井，保护井底部土壤密实度不应小于90%；保护井井盖应与地面相平，敷设在非机动车道时，井盖的承载能力不应小于125kN，敷设在人行道或绿化地带时，承载能力不应小于15kN，并应具有防盗措施；
直埋阀应配有加长杆，加长杆宜可伸缩调节，直埋阀及保护井安装完成后，加长杆的长度应与保护井深度匹配，高度应便于操作。
[bookmark: _Toc465241046][bookmark: _Toc465241048]引入口阀门上游应设置清扫口，引入口阀门下游宜设置测压口。
[bookmark: _Toc465241052]室外配气支管采取阴极保护措施时，引入管进入建筑物前应设置整体型绝缘接头。
[bookmark: _Toc465241053]引入管穿过建筑物基础、墙时，应考虑沉降的影响采取补偿措施，当建筑物设计沉降量大于50mm时，引入管穿墙前宜采用波纹金属软管或水平、垂直弯曲2次。当采用波纹金属软管时，宜符合下列规定：
a) 当采用公称尺寸DN50及以下的波纹金属软管时，可对其进行预压缩安装；
b) 波纹金属软管水平安装时，其上游水平管道宜高于下游水平管道；
c) 波纹金属软管的性能应符合GB/T 14525的规定。
[bookmark: _Toc197532396]水平干管、立管及支管
[bookmark: _Toc465241055][bookmark: _Toc465241056]燃气水平干管和立管应采用无缝钢管、镀锌钢管、压接式碳钢管或不锈钢管。选用镀锌钢管时，中压管道应选用加厚管，低压管道可选用普通管；当选用不锈钢管，公称尺寸应不大于DN100，其外径、壁厚及允许偏差应符合YB/T 4370中的Ⅱ型系列相关规定。
燃气水平干管、立管宜沿建筑物外墙敷设，管材可选用无缝钢管、不锈钢管、压接式碳钢管或镀锌钢管，并应采取防腐蚀控制措施，并应符合下列规定：
a) 无缝钢管宜采用耐候性挤压聚乙烯防腐层或抗紫外线熔结粉末防腐层；
b) 不锈钢管外表面宜有保护涂层；
c) 压接式碳钢管及管件外表面应有耐候性环氧树脂或聚酯树脂防腐层；
d) 镀锌钢管及管件宜采用双组份环氧树脂涂层并覆盖丙烯酸涂层防腐层。
[bookmark: _Toc465241057]当燃气管道敷设在室外时，管道接口与非用气房间窗、门的净距应符合下列规定：
a) 中压管道不应小于0.5m；
b) 低压管道不应小于0.3m。
居民用户燃气立管、水平干管宜明设，不应暗埋敷设。
燃气立管、水平干管需敷设在吊顶内时，应符合下列规定：
a) 应方便燃气管道检修；
b) 水平干管应采用无缝钢管对焊连接；
c) 吊顶内设有可能产生明火的电气设备或空调回风管时，燃气水平干管应设在与吊顶底部平行的独立难燃密封倒U型管槽内，管槽齐平吊顶的盖板应镂空透气且便于拆卸检修，宜采用可拆卸式活动百叶、格栅板或带孔板；
d) 商业用户水平干管通过吊顶时，应设置可燃气体探测器；
e) 燃气立管穿过吊顶时，宜设在套管内，不设套管时，管道穿过吊顶段不应有机械接头。
[bookmark: _Toc465241061]当燃气立管设置在便于安装和检修的管道竖井内时，应符合下列规定：
a) 燃气立管可与空气、惰性气体、上下水、热力管道等设在一个公用竖井内，不应与电线、电气设备或氧气管、进风管、回风管、排气管、排烟管、垃圾道等共用一个竖井；
b) 竖井内的燃气管道不宜设阀门等附件，燃气管道应涂淡黄色防腐识别漆（国标色号Y06）；
c) 管道竖井的墙体应为耐火极限不低于1.0h的不燃烧体；检查门应为丙级防火门，对于100m以上的建筑，检查门应为甲级防火门；
d) 管道井每个防火分隔区域应设1个可燃气体探测器，两个可燃气体探测器之间的净距不应大于20m。
[bookmark: _Toc465241063]燃气计量装置后支管设置宜符合下列规定：
1. 居民用户的燃气支管不宜穿过起居室（厅）或室内过道，确需敷设时，不应有机械接头；
1. 商业用户的支管不宜在人员密集的室内公共区域敷设，确需敷设时，应采用无缝钢管对焊连接。
室内支管采用燃气输送用不锈钢波纹软管设置在可能存在外力损伤的环境时，应加防护管罩等防外部损坏的保护措施。
[bookmark: _Toc465241064]燃气支管暗封敷设时应符合下列规定：
a) 居民用户管道暗封敷设在厨房的吊柜、地柜内时，柜门应设通风口，输送天然气时应在柜体上部设置面积不小于柜底面积的4%的通风孔；输送液化石油气时，应在柜体上、下分别设置面积不小于柜底面积的2%的通风孔；
b) 商业用户、工业企业用户管道可敷设在地面管沟内，管沟应设活动盖板，并填充干砂；不应敷设在可能渗入腐蚀性介质的管沟中；
c) 敷设部位应可拆卸，检修方便；
d) 应减少管道机械接头。
居民用户燃气表下游燃气支管可暗埋敷设，并应符合下列规定：
a) 预埋时管材应选用无缝钢管，不应在楼板结构层内预埋，阀门及其他管道附属设施不应预埋，预埋的燃气管道的设计工作年限应与该建筑设计工作年限一致；
b) 开槽暗埋时应符合下列规定：
1） 可选用燃气输送用不锈钢波纹软管、无缝钢管；选用燃气输送用不锈钢波纹软管时不应有接头；
2） 应设置在钢套管内或在管道上方设置厚度不小于1.2mm钢盖板；
3） 开槽时不应破坏墙体钢筋；不应沿墙体横向开槽；
4） 开槽覆盖层厚度不应小于10mm；
c) 进出墙面或地面的部位应有钢套管或专用件保护；金属套管两端与管道之间的间隙应采用柔性的防水材料密封，当金属套管与其他埋墙设施交叉时，应采取有效的绝缘和保护措施；
d) 无缝钢管应采用对接焊连接，应有腐蚀控制措施，并与其他金属管道或部件绝缘；
e) 管道在试压合格后采用黄色水泥砂浆填充；并应设有管位标记。
[bookmark: _Toc465241065]商业和工业用户燃气管道暗埋敷设时选用无缝钢管时，可暗埋敷设在楼层底板垫层内，并应符合4.3.10的a）、d)和e）的规定。
[bookmark: _Toc465241067]燃气立管、水平干管或支管等明敷在建筑物的屋顶或外墙时，应符合下列要求：
a) 应安装在建筑物避雷保护范围内，不应布置在屋面墙角、屋檐等易遭雷击的部位；
b) 沿外墙敷设时宜设置防攀爬装置；
c) 对于车辆可到达的位置应设置防撞护栏等防止外力损害的装置；
d) 与其他金属管道、构件平行或交叉铺设时，其净距不应小于0.1m，当净距小于0.1m时，应采用跨接。
[bookmark: _Toc465241069]室内燃气管道与电气设备、相邻管道、设备之间的净距不应小于表3的规定：
表3室内燃气管道与电器设备、相邻管道、设备之间的净距
单位为毫米
	管道和设备
	与燃气管道的净距

	
	平行敷设
	交叉敷设

	电气设备
	明装的绝缘电线或电缆
	250
	100

	
	暗装或套管内绝缘电线
	50
	10

	
	配电盘、配电箱或电表
	300
	不允许

	
	电插座、电源开关
	150
	不允许

	相邻管道
	应保证燃气管道、相邻管道的安装、检查和维修
	20

	注1：当明装电线加绝缘套管且绝缘套管两端应各伸出燃气管道100mm时，套管与燃气管道交叉净距可降到10mm。
注2：与暗装或套管内绝缘电线的净距以线槽或套管的边缘算起。
注3：当布置确有困难时，采取有效措施后可适当减少净距。


[bookmark: _Toc197532397]阀门、附件及管道连接
燃气管道的下列部位应设置手动阀门：
a) 室外引入管上；
b) 从水平干管接出立管起点处；
c) 从水平干管或立管接至各用户的分支管上（可与表前阀合设1个）；
d) 用户调压器前；
1. 公称流量小于40m3/h的计量装置前；公称流量大于等于40m3/h时，前后各设一个阀门；
e) 燃具及用气设备前；
f) 放散管、取样管、测压管根部；
g) 燃气紧急切断阀上游。
[bookmark: _Toc465241078]阀门的安装应符合下列规定：
1. 安装前应检查阀门规格、质量符合设计文件要求和现行国家标准的规定；
1. 安装位置应便于操作和维修；
1. 焊接阀门应在开启状态下安装，法兰连接或螺纹连接的阀门应在关闭状态下安装；
1. 与阀门连接的法兰应保持平行，不应强力组装，安装过程中应保证受力均匀，阀门下部应根据设计要求设置承重支撑；
1. 对有方向性要求的阀门，应按规定方向安装。
[bookmark: _Toc465241071]燃气管道宜采用机械方法切割，端面应光滑、平整。
[bookmark: _Toc465241072]燃气管道的连接方式应符合下列规定：
1. 镀锌钢管应采用螺纹连接，且公称尺寸不应大于DN50；
1. 无缝钢管应采用焊接或法兰连接；沿外墙敷设或暗埋时应采用焊接连接，每道焊缝处的质量检验应符合4.1.9的规定；与阀门、计量装置、调压装置等之间应采用法兰连接；
1. 选用YB/T 4370壁厚规格的不锈钢管时宜采用环压连接；
1. 压接式碳钢管应采用双卡压连接；
1. 燃气输送用不锈钢波纹软管不宜有中间接头，与阀门、燃气表等之间应采用专用管件连接；
1. 不锈钢管与其他管材螺纹连接时，应采用铜过渡转换接头；与其它管材法兰连接时，螺栓应采用不锈钢材质。
[bookmark: _Toc465241073]管道、设备采用法兰连接时应符合下列规定：
1. 法兰、垫片及紧固件的选用应符合表4的规定；法兰尺寸应符合GB/T 9124.1的规定；紧固件性能要求应符合GB/T 9125.1的规定；

表4  法兰、垫片及紧固件的选用
	管道类别
	法兰
	垫片
	紧固件

	次高压管道、中压A管道
	应选用突面带颈对焊法兰、突面整体法兰
	应选用缠绕式、金属包覆式或金属环形垫片
	应选用全螺纹螺柱、2型六角螺母

	中压B管道、低压管道
	可选用突面带颈平焊法兰
	可选用成品非金属密封垫片
	宜选用全螺纹螺柱、2型六角螺母


1. 管道与设备进行法兰连接前，应检查法兰密封面及密封垫片，不应有影响密封性能的划痕、凹陷、斑点等缺陷；
1. 管道法兰的设置应便于检修，并不应紧贴墙壁、楼板或管架；
1. 法兰连接应与管道同心，法兰螺栓孔应对正，管道与设备、阀门的法兰端面应平行，不应用螺栓强力对口；
1. 法兰垫片尺寸应与法兰密封面相匹配，垫片安装应平正。应使用同一规格螺栓，安装方向应一致，螺栓的紧固应对称均匀。
[bookmark: _Toc465241074]管道螺纹连接时应为圆锥内螺纹与圆锥外螺纹（锥/锥）连接，并符合以下规定：
1. 螺纹应符合现行国家标准GB/T 7306.2的规定；
1. 螺纹应光滑端正、无斜丝、乱丝、无毛刺断丝或脱落，螺纹连接的断丝或缺丝不得大于螺纹总扣数的10%；
1. 管道螺纹接头的密封材料宜采用聚四氟乙烯材质的密封带、惰性填料等，管道与设备、阀门螺纹连接应同心，不应强力对口，拧紧螺纹时，不应将密封材料挤入管内；
1. 拧紧后不得回拧，并应将外露的密封材料清除干净，如有外露螺纹应进行防腐处理。
[bookmark: _Toc465241075]钢质燃气管道焊接应符合GB 50236的规定。在钢管上开孔接支管时，开孔边缘距离管道对接焊缝不应小于150mm；管道对接焊缝与支、吊架边缘之间的距离不应小于50mm。
采用压接式碳钢管卡压连接或不锈钢管环压连接时，应采用专用压接工具，安装时不应强力扭曲或校正。
燃气输送用不锈钢波纹软管的连接应符合下列规定：
a) 与燃气表、阀门的连接应采用螺纹连接方式；
b) 与不锈钢波纹软管连接的球阀应带固定底座；
c) 不锈钢波纹软管的管端接头应配置专用的锁紧螺母，管端接头加工的切皮、割管、挤波、冲平等应使用专用工具。
[bookmark: _Toc465241076]燃气管道采用镀锌钢管时，活接头的安装应符合下列规定：
1. 螺纹球阀后应加活接头，球阀和活接头之间的间距不应大于300mm；
1. 活接头内应设置丁腈橡胶或聚四氟乙烯垫片，且厚度不应小于1.5mm。
[bookmark: _Toc465241077]不锈钢管道并排布置时，管道的连接头应错位安装。DN15～DN40管道的接头错位间距应为管件长度的2.0倍；DN50～DN100管道的接头错位间距应为管件长度的1.5倍且最小间距不应小于50mm。
不锈钢管道的支架宜选用不锈钢材质，当选用其他金属材质时，应采取在管道与支架之间加装橡胶垫片等绝缘措施。
沿墙、柱、楼板和加热设备构件上明设的燃气管道应采用管支架、管卡或吊卡固定。管支架、管卡、吊卡等固定件的安装不应妨碍管道的自由膨胀和收缩。
[bookmark: _Toc197532398]计量装置
[bookmark: _Toc496875622][bookmark: _Toc463786207][bookmark: _Toc489281862][bookmark: _Toc497480381][bookmark: _Toc481065869][bookmark: _Toc485281565][bookmark: _Toc497987648][bookmark: _Toc480900402][bookmark: _Toc497726574][bookmark: _Toc487727496][bookmark: _Toc480373374][bookmark: _Toc496689804][bookmark: _Toc496190730][bookmark: _Toc197532399][bookmark: _Toc478049207][bookmark: _Toc496191781][bookmark: _Toc497727226][bookmark: _Toc481053516][bookmark: _Toc495934392][bookmark: _Toc497123582][bookmark: _Toc480366191][bookmark: _Toc480366213][bookmark: _Toc488998044][bookmark: _Toc487728115][bookmark: _Toc482878739][bookmark: _Toc497482752][bookmark: _Toc480900997][bookmark: _Toc496876412]一般规定
[bookmark: _Toc465241081]管道燃气用户应安装燃气计量装置，计量装置选型应根据燃气气质、压力、温度、流量等参数，同时考虑燃气基表特性、燃具或用气设备的用气特性、运行方式、安装条件、环境条件和结算精度等因素的要求确定，并应符合下列规定：
1. 居民用户、餐饮类商业用户宜选用膜式燃气表、超声波燃气表；
1. 工业用户、其他类型商业用户宜选用超声流量计、腰轮流量计和涡轮流量计；
1. 用气设备的计算耗气量宜取在燃气计量装置最大流量的0.6～0.8范围内；
1. 燃气计量装置的公称压力应大于等于燃气管道设计压力。
[bookmark: _Toc465241084]燃气计量装置和计量管路的设置应符合下列规定：
1. 居民用户、餐饮类商业用户应分户单独设置燃气表；
1. 中低压供气直燃机、锅炉等用户应每台设备设置一台燃气流量计，模块锅炉宜分组设置，且宜设在调压器后；
1. 次高压供气直燃机、锅炉等用户的燃气流量计宜设在调压器前，并应设置一用一备或多用一备的燃气流量计；
1. 连续用气的用户应设置备用计量管路，并应选择相同类型的燃气流量计。
[bookmark: _Toc480366214][bookmark: _Toc480373375][bookmark: _Toc488998045][bookmark: _Toc497480382][bookmark: _Toc481065870][bookmark: _Toc481053517][bookmark: _Toc497987649][bookmark: _Toc496875623][bookmark: _Toc495934393][bookmark: _Toc496689805][bookmark: _Toc463786208][bookmark: _Toc478049208][bookmark: _Toc489281863][bookmark: _Toc487727497][bookmark: _Toc497727227][bookmark: _Toc487728116][bookmark: _Toc497482753][bookmark: _Toc480900998][bookmark: _Toc480366192][bookmark: _Toc497123583][bookmark: _Toc496190731][bookmark: _Toc197532400][bookmark: _Toc496191782][bookmark: _Toc482878740][bookmark: _Toc496876413][bookmark: _Toc485281566][bookmark: _Toc497726575][bookmark: _Toc480900403]居民用气
[bookmark: _Toc465241089]居民用户燃气表宜安装在与厨房毗邻的阳台、外走廊等位置。如无条件设置时，也可安装在厨房内。
燃气表设置在厨房时，应符合下列规定：
1. [bookmark: _Toc465241090]燃气表低位安装时，表底距装饰后地面不应小于200mm；高位安装时，燃气表不应安装在灶具的正上方，燃气表与燃气灶、热水器的水平净距不应小于300mm，表底距装饰后地面不宜小于1400mm；
1. 与金属烟道的净距不应小于1000mm，与电气设备的净距不应小于200mm；
1. [bookmark: _Toc465241091]当暗装在橱柜时，应便于查表检修，燃气表应固定于墙上，橱柜应设置向外开启的柜门，柜门上部应设置面积不小于柜底面积4%的通风孔。
燃气表设置在建筑物外时，应符合下列要求：
a) 应选用适应环境温度的燃气表，低温条件安装时宜具备温度补偿功能；
b) 燃气表应设置在保护箱内，箱体上宜设透明观察窗；金属表箱应耐腐蚀或进行防腐处理，非金属表箱应具有阻燃和耐老化特性；表箱侧面应设置通风孔。
燃气表宜具备远传及异常情况能够切断气源功能，具有远传功能的燃气表应安装在靠窗户和阳台等信号强度满足通讯要求的位置。
多块燃气表安装在同一墙面上时，燃气表之间的净距不应小于150mm。
[bookmark: _Toc480900404][bookmark: _Toc478049209][bookmark: _Toc496876414][bookmark: _Toc487728117][bookmark: _Toc480366193][bookmark: _Toc495934394][bookmark: _Toc497727228][bookmark: _Toc482878741][bookmark: _Toc497480383][bookmark: _Toc463786209][bookmark: _Toc497123584][bookmark: _Toc481065871][bookmark: _Toc496689806][bookmark: _Toc480366215][bookmark: _Toc496190732][bookmark: _Toc497987650][bookmark: _Toc496875624][bookmark: _Toc497482754][bookmark: _Toc481053518][bookmark: _Toc480373376][bookmark: _Toc487727498][bookmark: _Toc480900999][bookmark: _Toc197532401][bookmark: _Toc497726576][bookmark: _Toc496191783][bookmark: _Toc489281864][bookmark: _Toc488998046][bookmark: _Toc485281567]商业和工业企业用气
[bookmark: _Toc465241099][bookmark: _Toc465241098]燃气计量装置宜有防护装置，公称流量大于40m3/h时宜集中设置在独立的计量间，计量间宜通风良好、便于查表和检修，不应堆放易燃易爆、易腐蚀等物品。当设有专用调压室、调压箱时，可与调压器同室（箱）布置。
工业及采暖锅炉、直燃机用户燃气流量计应具备远传功能。
商业（餐饮类除外）及工业用燃气流量计应配置体积修正仪，且流量计与体积修正仪宜为分体式结构；当工作压力大于3kPa，且最大耗气量大于3000m3/h时，宜配置流量计算机，并应安装在专用仪表计量间内。
[bookmark: _Toc465241101]气体涡轮流量计、超声流量计和腰轮流量计前应设置过滤器。
[bookmark: _Toc465241103][bookmark: _Toc465241104]流量计应根据其前后直管段长度要求进行安装。超声流量计、涡轮流量计的上、下游直管段应与流量计具有相同的内径。当工业用户使用加氧的富氧燃烧器或使用鼓风机向燃烧器供给空气时，应在燃气流量计出口处设置止回阀或泄压装置。
[bookmark: _Toc463786210][bookmark: _Toc487727499][bookmark: _Toc497480384][bookmark: _Toc497987651][bookmark: _Toc496191784][bookmark: _Toc495934395][bookmark: _Toc482878742][bookmark: _Toc197532402][bookmark: _Toc480900405][bookmark: _Toc480366216][bookmark: _Toc497727229][bookmark: _Toc497726577][bookmark: _Toc496689807][bookmark: _Toc497123585][bookmark: _Toc487728118][bookmark: _Toc497482755][bookmark: _Toc496875625][bookmark: _Toc481065872][bookmark: _Toc496190733][bookmark: _Toc496876415][bookmark: _Toc480373377][bookmark: _Toc481053519][bookmark: _Toc488998047][bookmark: _Toc485281568][bookmark: _Toc489281865][bookmark: _Toc480366194][bookmark: _Toc478049210][bookmark: _Toc480901000]安装
[bookmark: _Toc465241106]燃气计量装置安装前应查验以下内容：
a) 公称流量小于40m3/h时的计量装置，应有法定计量检定机构出具的检定合格证，并应在有效期内；
b) 燃气计量装置铭牌上应有准确度等级、流量范围、生产日期、编号和制造单位等信息；
c) 应有出厂合格证、使用说明书、质量证明文件；
d) 应有机械字轮显示（超声燃气表或超声流量计除外）。
燃气计量装置安装前应核验各设备技术参数，包括管道公称尺寸、压力等级、流量范围、准确度、防爆等级、防护等级等符合设计要求，并应具有有效期内的检定合格证书，符合要求后方可按产品说明书要求进行安装。
[bookmark: _Toc465241107]安装前，应检查燃气计量装置端口保护是否完好，并应去除与其连接的管道内的防锈油、焊渣和沙石灰尘等杂物，与燃气计量装置匹配的直管段内壁应无锈蚀及其它机械损伤。
[bookmark: _Toc465241108]安装时，应核对燃气计量装置外壳的流向指示，并与气体的流动方向一致，不应装反。
[bookmark: _Toc465241109]计量管路应同轴安装，内部流通通道应光滑、平直，不应在连接处出现错位及突入的垫片等扰动气流的障碍。
[bookmark: _Toc465241110]燃气管道吹扫试压前，燃气计量装置应用短管代替，并应在管道吹扫、强度试验、干燥等施工过程全部结束，确认管路中已清洁、干燥、满足计量装置的使用要求后，方可卸下短管，再安装燃气计量装置。
[bookmark: _Toc465241112]现场临时放置燃气计量装置时应做有效防护，不应磕碰损伤。
[bookmark: _Toc465241113][bookmark: _Toc465241100]燃气计量装置应用表架、支墩等固定设施固定，安装后应横平竖直，不应左右倾斜。
商业膜式燃气表应平正地安装在高度不小于200mm不燃材料的支架上，背面距墙净距不应小于150mm。
[bookmark: _Toc425175041][bookmark: _Toc481053520][bookmark: _Toc487727500][bookmark: _Toc480366217][bookmark: _Toc487728119][bookmark: _Toc496190734][bookmark: _Toc480900406][bookmark: _Toc480366195][bookmark: _Toc497987652][bookmark: _Toc478049211][bookmark: _Toc495934379][bookmark: _Toc497726578][bookmark: _Toc197532403][bookmark: _Toc497480385][bookmark: _Toc480901001][bookmark: _Toc496689808][bookmark: _Toc488998048][bookmark: _Toc495934396][bookmark: _Toc497123586][bookmark: _Toc463786211][bookmark: _Toc496191785][bookmark: _Toc489281866][bookmark: _Toc496876416][bookmark: _Toc481065873][bookmark: _Toc496875626][bookmark: _Toc497482756][bookmark: _Toc458769957][bookmark: _Toc497727230][bookmark: _Toc485281569][bookmark: _Toc482878743][bookmark: _Toc480373378]燃具及用气设备
[bookmark: _Toc482878744][bookmark: _Toc480900407][bookmark: _Toc480901002][bookmark: _Toc489281867][bookmark: _Toc485281570][bookmark: _Toc496190735][bookmark: _Toc481053521][bookmark: _Toc497726579][bookmark: _Toc478049212][bookmark: _Toc487728120][bookmark: _Toc487727501][bookmark: _Toc481065874][bookmark: _Toc497987653][bookmark: _Toc497482757][bookmark: _Toc496875627][bookmark: _Toc480366196][bookmark: _Toc480373379][bookmark: _Toc197532404][bookmark: _Toc488998049][bookmark: _Toc496876417][bookmark: _Toc496191786][bookmark: _Toc495934397][bookmark: _Toc496689809][bookmark: _Toc497123587][bookmark: _Toc497727231][bookmark: _Toc497480386][bookmark: _Toc480366218]一般规定
[bookmark: _Toc465241016][bookmark: _Toc458769942][bookmark: _Toc459985324][bookmark: _Toc463786193][bookmark: _Toc462220214][bookmark: _Toc459992466][bookmark: _Toc423695525][bookmark: _Toc465241684][bookmark: _Toc425175008][bookmark: _Toc423695489]居民用户、商业用户天然气燃具的额定压力应为2kPa，液化石油气应为2.8kPa。商业用户也可采用额定压力为5.0kPa的液化石油气燃具。其他燃具或用气设备的额定压力应按其设计的规定确定。
[bookmark: _Toc423695492][bookmark: _Toc425175011][bookmark: _Toc458769943][bookmark: _Toc465241685][bookmark: _Toc463786194][bookmark: _Toc449533335][bookmark: _Toc459985325][bookmark: _Toc459992467][bookmark: _Toc462220215][bookmark: _Toc449530058][bookmark: _Toc465241017][bookmark: _Toc449530059][bookmark: _Toc449533336]燃具、用气设备等应选用经国家主管部门认可的检测机构检测合格的产品。居民用户燃气灶具应符合GB 16410的规定；燃气热水器应符合GB 6932、GB 18111的规定；燃气采暖热水炉应符合GB 25034的规定；商用燃具应符合GB 35848的规定。
燃具应带有熄火保护装置。
商业用户和工业用户的用气设备设置在地下室、半地下室和地上密闭房间内时，应设置防爆型独立的事故通风系统，其通风量应满足下列规定：
a) 正常工作时，换气次数不应小于6次/h，事故通风时，换气次数不应小于12次/h，不工作时，换气次数不应小于3次/h；
b) 当燃烧所需的空气由室内吸取时，应满足燃烧所需的空气量；
c) 应满足排除房间热力设备散失的多余热量所需的空气量，吸气口上沿距屋顶或顶棚不小于0.4m。
燃具连接管可选用燃气用具连接用不锈钢波纹软管或燃气用具连接用金属包覆软管，软管的性能质量应符合下列标准的要求：
a) 燃气用具连接用不锈钢波纹软管应符合GB 41317的规定；
b) 燃气用具连接用金属包覆软管应符合GB 44017的规定。
燃具、用气设备与燃气管道或阀门的连接应符合下列规定：
a) 居民用户固定式燃气灶应采用金属包覆软管、不锈钢波纹软管等燃具连接专用的软管，台式的家用燃气灶宜采用金属包覆软管连接；
b) 居民用户、商业用户的燃气热水器、燃气采暖热水炉、商业用户燃气沸水器、燃气蒸箱等燃具宜采用螺纹连接方式，宜采用燃具连接用不锈钢波纹软管，也可采用金属包覆软管连接；
c) 商业用户的炊用燃气大锅灶、中餐燃气炒菜灶等商用灶具宜与钢质供气管道直接连接；
d) 商业用户、工业用户的固定式用气设备、中压用气设备应与钢质供气管道直接连接；低压移动式工业用气设备宜采用金属包覆软管连接。
燃具接口应与软管接口相匹配，采用螺纹连接或者喉箍紧锁插入式连接方式。
[bookmark: _Toc497123588][bookmark: _Toc480366197][bookmark: _Toc485281571][bookmark: _Toc481065875][bookmark: _Toc496875628][bookmark: _Toc496190736][bookmark: _Toc489281868][bookmark: _Toc496876418][bookmark: _Toc197532405][bookmark: _Toc488998050][bookmark: _Toc497482758][bookmark: _Toc480900408][bookmark: _Toc482878745][bookmark: _Toc480366219][bookmark: _Toc481053522][bookmark: _Toc497726580][bookmark: _Toc496689810][bookmark: _Toc497727232][bookmark: _Toc478049213][bookmark: _Toc497480387][bookmark: _Toc495934398][bookmark: _Toc487727502][bookmark: _Toc497987654][bookmark: _Toc496191787][bookmark: _Toc480373380][bookmark: _Toc480901003][bookmark: _Toc487728121]居民用气
[bookmark: _Toc465241119][bookmark: _Toc423695528]居民用户的燃具应设置在有自然通风、具有给排气条件的厨房、阳台等具有安全使用条件的场所。新建建筑的厨房的自然通风开口面积不应小于该房间地板面积的1/10，并不应小于0.60m2；当厨房设置阳台时，厨房阳台的自然通风开口面积不应小于厨房和阳台面积总和的1/10，并不应小于0.60m2。对于既有建筑的改造项目宜对现场环境和安全条件进行评估。
设置燃具的厨房、阳台或非居住房间与卧室、具有卧室功能的起居室（厅）应有实体墙、门分隔。
灶具的安装位置应符合下列规定：
a) 灶具应安装在靠近厨房排烟道的位置；放置灶具的灶台应采用不燃材料，当采用难燃材料时，应加设防火隔热板；
b) 灶具与燃气热水器的水平净距不应小于300mm，距离不能满足时，应加防火隔热板；
c) 灶具与墙面的净距不应小于100mm，墙面应采用不燃材料，当采用难燃材料时，应加防火隔热板；
d) 灶具的灶面边缘与木质家具的净距不应小于200mm，距离不能满足时，应加防火隔热板；
e) 当临近的燃气管道高于灶具台面时，灶具的灶面边缘与镀锌钢管等金属燃气管道的水平净距不应小于300mm，与燃气输送用不锈钢波纹软管的水平净距不应小于500mm；距离不能满足时，应加防火隔热板。
[bookmark: _Toc465241120]燃气热水器应选用半密闭式强制排气式的燃气热水器、密闭式自然给排气式或强制给排气式的燃气热水器。当选用半密闭式强制排气式时，应选择设置有缺氧保护装置的产品。燃气采暖热水炉应选用密闭式强制给排气式的燃气采暖炉。
燃气热水器、燃气采暖热水炉的安装应符合下列规定：
1. 强制排气式热水器不应安装在浴室和卫生间内；
1. 应安装在检修方便又不易被碰撞的位置，贴邻的地面和墙面应为不燃材料，当为难燃材料时，应采取有效的防火隔热措施；侧面离墙的距离应大于100mm；
1. 与燃气立管的水平净距不应小于300mm；
1. 观火孔距地宜为1500mm；
1. 上部不应有明敷的电线、电器设备及易燃物；
1. 与电器设备的水平净距不应小于300mm，与木质门、窗的净距不应小于200mm，当无法满足净距要求时，应做耐火隔热层，厚度不小于10mm；
1. 排烟管道应采用金属管道；
1. 密闭式燃气热水器、燃气采暖热水炉可暗封设置，应在柜体上部设置面积不小于柜底面积的4%的通风孔；
1. 装有半密闭式强制排气式燃气热水器的房间，门或墙的下部应设有效截面积不小于0.02m2的格栅，或在门与地面之间应留有不小于30mm的间隙；
1. 冷凝式燃气热水器和燃气采暖热水炉应安装在便于冷凝水排放的位置。
[bookmark: _Toc465241123]燃具连接用软管的安装应符合DB11/T 1275的规定。
[bookmark: _Toc496190737][bookmark: _Toc495934399][bookmark: _Toc480366198][bookmark: _Toc496876419][bookmark: _Toc481065876][bookmark: _Toc497987655][bookmark: _Toc423695531][bookmark: _Toc458769959][bookmark: _Toc482878746][bookmark: _Toc480366220][bookmark: _Toc497726581][bookmark: _Toc488998051][bookmark: _Toc496191788][bookmark: _Toc497123589][bookmark: _Toc478049214][bookmark: _Toc497480388][bookmark: _Toc496875629][bookmark: _Toc487728122][bookmark: _Toc425175043][bookmark: _Toc481053523][bookmark: _Toc496689811][bookmark: _Toc487727503][bookmark: _Toc480901004][bookmark: _Toc497482759][bookmark: _Toc485281572][bookmark: _Toc497727233][bookmark: _Toc197532406][bookmark: _Toc480373381][bookmark: _Toc463786213][bookmark: _Toc489281869][bookmark: _Toc480900409]商业用气
[bookmark: _Toc465241126][bookmark: _Toc423695532]商业燃具和用气设备应安装在通风良好、具有安全使用条件且便于维护操作的场所，不应设置在下列场所：
a) 空调机房、通风机房、计算机房和变配电室；
b) 易燃易爆品的仓库、有强烈腐蚀性介质的房间；
c) 兼做卧室的警卫室、值班室、人防工程等。
[bookmark: _Toc423695534][bookmark: _Toc465241127]屋顶上设置燃气热泵及燃气直燃机等设备时应符合下列规定：
a) 燃气设备应能适应室外气候条件，设备连接件、螺栓、螺母等应耐腐蚀；
b) 屋顶应能承受设备的荷载；
c) 操作面应有1.8m宽的操作距离和1.1m高的护栏；
d) 应有防雷和防静电接地措施。
[bookmark: _Toc465241128]大锅灶、中餐炒菜灶、蒸箱等商业燃具应有排烟设施，具有封闭炉膛的商业燃具的炉膛或烟道口应设爆破门。
[bookmark: _Toc465241129][bookmark: _Toc423695537]商业燃具、用气设备的设置应符合下列规定：
a) 燃具之间、用气设备之间及燃具、用气设备之间的净距应满足操作和检修的要求；
b) 用气设备与对面墙的净距不宜小于1500mm；与邻墙净距不宜小于100mm；
c) 沸水器前应有不小于1500mm的通道，与墙净距不宜小于500mm，沸水器顶部距天花板的净距不应小于600mm；
d) 用气设备与可燃或难燃的墙壁、地板和家具之间应采取有效的防火隔热措施，隔热层厚度不宜小于15mm。
[bookmark: _Toc465241130][bookmark: _Toc423695539]燃气锅炉和燃气直燃型吸收式冷（温）水机组机房的选址和设置应分别符合GB 50041、GB 51131的规定，防火设计应符合GB 55037、GB 50016的规定。
[bookmark: _Toc423695540][bookmark: _Toc465241131]燃气锅炉和燃气直燃机等用气设备燃烧器阀门前的燃气管道上应设放散管，放散管应分别或集中引至室外，放散管出口应高出屋脊（或平屋顶）2m以上或设置在地面上安全处，并采取防雨雪和小动物等进入措施。当放散管位于建筑物的避雷保护范围之外时，直接接闪壁厚不小于4mm，并加设阻火器，或按要求设置避雷针，放散管的引线应接地，接地电阻应小于10Ω。放散管直径应符合表5的规定。
表5放散管直径
单位为毫米
	燃气管道直径
	25~50
	65~80
	100
	125~150
	200~250
	300~350

	放散管径
	25
	32
	40
	50
	65
	80


[bookmark: _Toc423695541][bookmark: _Toc465241132]燃气锅炉和燃气直燃机等用气设备系统的安全技术措施应符合下列要求：
a) 宜设专用调压站或调压装置，经调压后供给机组；
b) 燃烧器应为具有多种自动安全保护控制功能的设备；
c) 设备燃气管道上应安装低压、超压报警和紧急自动切断阀；
d) 烟道应设置泄爆装置，泄爆装置的泄压口应设在安全处；
e) 鼓风机和空气管道应设静电接地装置，接地电阻应不大于100Ω。
高温陶瓷辐射供暖系统燃烧设备应设置在室外；其他辐射供暖系统的燃烧器宜设置在室外。
[bookmark: _Toc465241135]采用燃气红外辐射采暖时，燃气系统应符合下列要求：
a) 安装在室内的燃烧器应采用密闭式的燃烧室和密闭式给排气系统，且应使用具有多重自动安全保护控制功能的燃具；
b) 室内燃气管道末端宜设置放散管，放散管的设置应符合6.3.6的规定；
c) 室内安装的燃烧器与燃气管道连接应使用不锈钢波纹软管，不锈钢波纹软管与燃气管道连接处应安装球阀；
d) 应在便于操作的位置设置能直接切断燃气供应系统的控制开关。
[bookmark: _Toc465241136]燃气红外辐射采暖的燃气系统的安装应符合下列要求：
a) 燃烧器、燃烧箱安装时应水平吊装；
b) 燃烧器安装时要与可燃物保持距离，同时应有足够的空间满足燃烧器和点火控制器的维护和清扫；
c) 燃气管道的强度试验和严密性试验应在连接辐射系统之前完成；
d) [bookmark: _Toc465241137]燃烧箱应在检查与之相连的燃气软管无漏气且清洁后，方可安装。
[bookmark: _Toc480366221][bookmark: _Toc480900410][bookmark: _Toc425175044][bookmark: _Toc496190738][bookmark: _Toc488998052][bookmark: _Toc497480389][bookmark: _Toc496191789][bookmark: _Toc496876420][bookmark: _Toc497727234][bookmark: _Toc497482760][bookmark: _Toc495934400][bookmark: _Toc480901005][bookmark: _Toc197532407][bookmark: _Toc423695545][bookmark: _Toc497123590][bookmark: _Toc497987656][bookmark: _Toc496875630][bookmark: _Toc482878747][bookmark: _Toc485281573][bookmark: _Toc489281870][bookmark: _Toc463786214][bookmark: _Toc478049215][bookmark: _Toc481053524][bookmark: _Toc497726582][bookmark: _Toc458769960][bookmark: _Toc481065877][bookmark: _Toc480366200][bookmark: _Toc487727504][bookmark: _Toc496689812][bookmark: _Toc480373382][bookmark: _Toc487728123]工业企业用气
[bookmark: _Toc465241147][bookmark: _Toc465241140]工业生产用气设备应安装在通风良好的专用房间内。
[bookmark: _Toc465241141]工业企业生产用气设备的选择，应根据加热工艺要求、用气设备类型、燃气供给压力及附属设施的条件等因素，经技术比较后确定。
[bookmark: _Toc465241142]工业企业生产用气设备的燃气用量，应按下列原则确定：
a) 定型燃气加热设备应采用铭牌标定的用气量，或根据标定的热负荷计算出燃气的用气量；
b) 非定型燃气加热设备应根据热平衡确定，或参照同类型用气设备的用气量确定；
c) 使用其他燃料的加热设备需要改用燃气时，可根据原燃料实际消耗量，采用热值和热效率折算的用气量。
工业企业生产用气设备燃烧装置的安全设施除应符合6.3.7的规定，还应符合下列规定：
a) 每台用气设备应有观察孔或火焰监测装置，并应设自动点火装置和熄火保护装置；
b) 用气设备上应有热工监测仪表，加热工艺需要和条件允许时，应设燃烧过程的自动调节装置。
[bookmark: _Toc465241144]工业企业生产用气设备的燃气总阀门与燃烧器阀门之间应设置放散管。
[bookmark: _Toc465241145]燃气燃烧需要带压空气和氧气时，应有防止空气和氧气窜入燃气管路的安全措施。
[bookmark: _Toc465241146]阀门设置应符合下列规定：
a) 各用气车间的进口和燃气设备前的燃气管道上均应单独设置阀门，阀门安装高度不宜超过1.7m；
b) 每台用气设备的燃气接管上应单独设置燃气阀门；
c) 每台机械鼓风的用气设备，在风管上应设置阀门；
d) 大型或并联装置的鼓风机，其出口应设置阀门；
e) 放散管、取样管、测压管上应设置阀门。
[bookmark: _Toc465241148]工业企业厂房内大中型用气设备放散管的设置应符合6.3.6的规定。
燃气红外辐射系统不应用于甲、乙类生产厂房（仓库）和室内易燃物质可能出现的最高浓度大于等于爆炸下限的10%的场所；无电气防爆要求的场所，技术经济比较合理时，可采用燃气红外辐射采暖。
[bookmark: _Toc465241149]工业用户工作区域内需要采用燃气红外辐射供暖系统采暖时，应符合6.3.8～6.3.10的规定。
[bookmark: _Toc197532408]液化石油气瓶装供气
[bookmark: _Toc169188914][bookmark: _Toc197532409]地下室、半地下室不应设置液化石油气钢瓶、燃具或用气设备。
[bookmark: _Toc197532410][bookmark: _Toc169188915][bookmark: _Toc449533337][bookmark: _Toc458769945][bookmark: _Toc459985327][bookmark: _Toc465241687][bookmark: _Toc465241019][bookmark: _Toc463786196][bookmark: _Toc425175017][bookmark: _Toc423695496][bookmark: _Toc462220217][bookmark: _Toc459992469][bookmark: _Toc449530060]下列场所不应设置液化石油气钢瓶：
a) 建筑高度大于27m的高层建筑内；
b) 人员密集的公共用餐区域、大中型商业建筑内的厨房。
[bookmark: _Toc465241124][bookmark: _Toc197532411][bookmark: _Toc169188916]居民用户室内液化石油气钢瓶的安装应符合下列规定：
a) 设置液化石油气钢瓶的房间温度应在0℃～45℃范围内；
b) 气瓶与燃具的净距不应小于0.5m；
c) 气瓶与散热器的净距不应小于1m，当散热器设置隔热板时，可减少到0.5m。
[bookmark: _Toc169188918][bookmark: _Toc197532412]瓶装液化石油气调压器与燃具之间的管材选用应符合下列规定：
a) 调压器与燃具的距离不大于2m时，应采用金属包覆软管连接，不应设置分支接口，不应采用用具连接用不锈钢波纹软管连接；
b) 调压器与燃具的距离大于2m、钢瓶与燃具不在同一房间内或调压器与两台燃具连接时，输送管道应采用输送用不锈钢波纹软管或镀锌钢管，调压器与输送管道之间应采用金属包覆软管连接，连接长度不宜大于1m，输送管道进口端和出口端分别设置阀门，与燃具的连接符合6.1.6的规定。
[bookmark: _Toc197532413]瓶装液化石油气调压器，应选择与实际耗气量相匹配的流量等级，不应使用流量大于耗气量一个等级的调压器。
[bookmark: _Toc197532414][bookmark: _Toc169188919]商业用户采用瓶装液化石油气供气方式时，每个用气房间内设置钢瓶的总量不应超过100kg，当总量超过100kg时，应设置专用气瓶间，瓶装液化气的安全使用条件应符合DB11/ 450的规定。
[bookmark: _Toc496876421][bookmark: _Toc487727505][bookmark: _Toc496190739][bookmark: _Toc425174986][bookmark: _Toc423695550][bookmark: _Toc487728124][bookmark: _Toc485281574][bookmark: _Toc478049216][bookmark: _Toc458769961][bookmark: _Toc480373383][bookmark: _Toc482878748][bookmark: _Toc463786215][bookmark: _Toc489281871][bookmark: _Toc481053525][bookmark: _Toc497123591][bookmark: _Toc425175049][bookmark: _Toc495934380][bookmark: _Toc480901006][bookmark: _Toc496689813][bookmark: _Toc497482761][bookmark: _Toc497480390][bookmark: _Toc496191790][bookmark: _Toc497726583][bookmark: _Toc481065878][bookmark: _Toc488998053][bookmark: _Toc465241151][bookmark: _Toc496875631][bookmark: _Toc480900411][bookmark: _Toc197532415][bookmark: _Toc480366201][bookmark: _Toc495934401][bookmark: _Toc497987657][bookmark: _Toc480366222][bookmark: _Toc497727235]给排气
[bookmark: _Toc478049218][bookmark: _Toc161304904][bookmark: _Toc169188921][bookmark: _Toc197532416][bookmark: _Toc465241153][bookmark: _Toc330461834][bookmark: _Toc335914687][bookmark: _Toc335914530]建筑内的换气设备应根据燃具类型、房屋建筑型式等条件选择，换气设备的性能及结构型式应满足给排气的需要，并应符合相关标准的规定。
[bookmark: _Toc161304905][bookmark: _Toc197532417][bookmark: _Toc169188922]燃具、用气设备燃烧所需的空气由室内提供时，室内给排气装置的给气口应符合下列规定：
1. 给气口可利用能够开启的门窗、百叶窗、通风孔洞等实现；
1. 采用自然换气装置时，给气口的有效面积应不小于排气道的有效面积；
1. 居民用户安装半密闭式热水器的房间，应设置有效截面积不小于0.02m2的给气口，给气口宜设置在门或墙体下部靠近地面处；
1. [bookmark: _Toc465241155][bookmark: _Toc478049220]室内装有排气扇等机械换气装置时，可不限制给气口的位置，给气口的面积应根据机械换气装置的能力确定。
[bookmark: _Toc197532418]燃具燃烧烟气应排出至室外。
[bookmark: _Toc169188923][bookmark: _Toc161304906][bookmark: _Toc197532419]灶具产生的烟气应采用吸油烟机、换气扇等机械换气设施。
[bookmark: _Toc161304907][bookmark: _Toc197532420][bookmark: _Toc169188924]燃气热水器和燃气采暖热水炉所产生的烟气应通过排烟管直接排至室外，排烟管宜安装在吊顶下部，当安装在吊顶内时应留便于检修的活动盖板并设通风孔，不应排入吸油烟机的排气烟道。
[bookmark: _Toc161304908][bookmark: _Toc169188925][bookmark: _Toc197532421]燃具不应与使用固体燃料的设备共用一套排烟设施。
[bookmark: _Toc197532422][bookmark: _Toc169188926][bookmark: _Toc161304909]燃具和用气设备的烟道、排烟口应保持畅通，并应符合下列要求：
a) 排烟口应设置在利于烟气扩散、空气畅通的室外开放空间；
b) 不应与通风系统共用通道或相互连通；
c) [bookmark: _Toc478049222][bookmark: _Toc465241157]应远离室外空调进风口和门窗，排出的烟气应采取措施不应回流至室内；
d) 竖向烟道应有可靠的防倒烟、串烟措施，当多台设备合用竖向排烟道排放烟气时，应保证互不影响。
[bookmark: _Toc197532423][bookmark: _Toc161304910][bookmark: _Toc169188927][bookmark: _Toc478049224][bookmark: _Toc465241159]居民用户室内给排气设施的设计与安装除应符合以上规定外，还应符合CJJ 12的规定。
[bookmark: _Toc197532424][bookmark: _Toc169188928][bookmark: _Toc161304911]商业和工业用户采用燃气红外辐射采暖时，其给排气系统的设计应符合GB 50736以及其他相关标准的规定。
[bookmark: _Toc480901007][bookmark: _Toc496689814][bookmark: _Toc497482762][bookmark: _Toc495934381][bookmark: _Toc485281575][bookmark: _Toc478049225][bookmark: _Toc488998054][bookmark: _Toc487728125][bookmark: _Toc496191791][bookmark: _Toc482878749][bookmark: _Toc497726584][bookmark: _Toc497123592][bookmark: _Toc497480391][bookmark: _Toc497727236][bookmark: _Toc480373384][bookmark: _Toc480900412][bookmark: _Toc481053526][bookmark: _Toc496876422][bookmark: _Toc425175053][bookmark: _Toc465241160][bookmark: _Toc496190740][bookmark: _Toc495934402][bookmark: _Toc497987658][bookmark: _Toc463786216][bookmark: _Toc487727506][bookmark: _Toc496875632][bookmark: _Toc489281872][bookmark: _Toc481065879][bookmark: _Toc197532425]安全控制装置及防雷、防静电
[bookmark: _Toc169188930][bookmark: _Toc197532426][bookmark: _Toc478049227][bookmark: _Toc465241162][bookmark: _Toc459985348][bookmark: _Toc161304913][bookmark: _Toc463786218][bookmark: _Toc465241706][bookmark: _Toc459992491][bookmark: _Toc462220240]安全控制装置包括管道燃气自闭阀、带切断功能的燃气计量装置、可燃气体探测器、不完全燃烧探测器、电磁式燃气紧急切断阀等。
[bookmark: _Toc169188931][bookmark: _Toc197532427]居民用户应设置当管道压力低于限定值或灶具管道的流量高于限定值时能够切断向燃具供气的安全装置；设置位置应根据安全装置的性能要求确定。
[bookmark: _Toc197532428]商业用户应设置可燃气体探测器和电磁式燃气紧急切断阀。
[bookmark: _Toc197532429][bookmark: _Toc459992493][bookmark: _Toc463786220][bookmark: _Toc161304914][bookmark: _Toc465241708][bookmark: _Toc478049228][bookmark: _Toc462220242][bookmark: _Toc465241164][bookmark: _Toc459985350][bookmark: _Toc169188932]可燃气体探测器和燃气紧急切断阀的设置应符合表6的规定。
表6 可燃气体探测器和燃气紧急切断阀的设置
	场所
	设置可燃气
体探测器
	设置
燃气紧急切断阀
	安装燃气紧急切断阀的位置

	建筑高度大于100m居民用户用气场所
	应
	应
	引入管、表前阀门与燃气表之间

	符合6.2.1条件的居民用户用气场所
	应
	宜
	表前阀门与燃气表之间

	设置燃气管道的地下室、半地下室、地上密闭房间
	应
	应
	引入管

	建筑物内专用的燃气调压、计量间
	应
	不作要求
	房间进气管

	管道供气餐饮类商业用户用气场所
	应
	应
	用户进气管

	与不具有卧室功能的起居室无实体墙和门分隔的居民用户的厨房
	应
	应
	表前阀门与燃气表之间

	燃气管道竖井每个防火分隔区域
	应
	应
	管道井燃气入口管

	设置燃气管道的设备层和管道层
	应
	宜
	设备层或管道层入口管（燃气立管除外）

	瓶装液化石油气
	餐饮类商业用户用气场所
	应
	应
	瓶装气调压器集成出口或调压器出口

	[bookmark: _Toc161304915]
	居民用户用气场所
	宜
	不作要求
	无

	商业用户中燃气锅炉间和燃气直燃机间
	应
	应
	用户进气管

	工业用户的燃气窑炉间、加热炉间
	应
	宜
	用户进气管


[bookmark: _Toc197532430][bookmark: _Toc169188933]居民用户中设置家用燃气采暖热水炉的房间应选用燃气、一氧化碳复合探测器和燃气紧急切断阀的安全控制方式。
可燃气体探测器、不完全燃烧探测器的设置及安装应符合下列规定：
a) 检测天然气的可燃气体探测器、不完全燃烧探测器与燃烧器具、阀门的水平距离不应大于8m，水平距离超过时应加设探测器，与燃烧器具、阀门的垂直距离不应超过4m，安装高度应距顶棚0.3m以内，且不应设在燃烧器具上方，垂直距离超过时，应设置集气罩或分层设置探测器；
b) 检测液化石油气的可燃气体探测器与燃烧器具、阀门的水平距离不应大于4m，水平距离超过时应加设探测器，安装高度应距地面0.3m以内；
c) 可燃气体探测器安装应符合CJJ/T 146的规定。
[bookmark: _Toc169188934][bookmark: _Toc197532431]室外燃气管道及设备应有防雷保护，并应符合下列规定：
a) 防雷接地设施的设计应符合现行国家标准GB 50057要求；
b) 燃气管道明敷在建筑物的屋顶或外墙时，应安装在建筑物的避雷保护范围内，不应布置在屋面墙角、屋檐等易遭雷击的部位；
c) 安装在建筑防雷保护范围以外的钢质燃气管道，其壁厚不应小于4mm；
d) 燃气管道明敷在建筑物的屋顶时，应至少有两处与屋面层避雷网格连接，间距不应大于18m；管道任何部位的接地电阻值应小于10Ω；
e) 燃气管道与避雷网应采用热浸镀锌钢连接，采用圆钢连接时，圆钢直径不应小于8mm；采用扁钢连接时，扁钢截面积不应小于50mm2，厚度不应小于4mm，焊接部位应进行防腐处理。
防静电接地的做法可参照HG/T 20675的规定。
[bookmark: _Toc485281576][bookmark: _Toc497123593][bookmark: _Toc481065880][bookmark: _Toc497726585][bookmark: _Toc478049231][bookmark: _Toc487727507][bookmark: _Toc465241167][bookmark: _Toc197532433][bookmark: _Toc496876423][bookmark: _Toc497482763][bookmark: _Toc496689815][bookmark: _Toc496190741][bookmark: _Toc480901008][bookmark: _Toc480900413][bookmark: _Toc489281873][bookmark: _Toc496875633][bookmark: _Toc487728126][bookmark: _Toc496191792][bookmark: _Toc488998055][bookmark: _Toc463786223][bookmark: _Toc497987659][bookmark: _Toc481053527][bookmark: _Toc497480392][bookmark: _Toc497727237][bookmark: _Toc482878750][bookmark: _Toc480373385][bookmark: _Toc495934403][bookmark: _Toc495934382]试验与质量验收
[bookmark: _Toc487728127][bookmark: _Toc496191793][bookmark: _Toc482878751][bookmark: _Toc465241168][bookmark: _Toc478049232][bookmark: _Toc497987660][bookmark: _Toc496689816][bookmark: _Toc480900414][bookmark: _Toc481065881][bookmark: _Toc481053528][bookmark: _Toc487727508][bookmark: _Toc497123594][bookmark: _Toc480373386][bookmark: _Toc496875634][bookmark: _Toc497726586][bookmark: _Toc463786224][bookmark: _Toc480901009][bookmark: _Toc488998056][bookmark: _Toc485281577][bookmark: _Toc197532434][bookmark: _Toc496190742][bookmark: _Toc423695560][bookmark: _Toc497727238][bookmark: _Toc496876424][bookmark: _Toc497482764][bookmark: _Toc489281874][bookmark: _Toc495934404][bookmark: _Toc497480393]一般规定
[bookmark: _Toc465241169]用户燃气管道的试验应符合下列规定：
a) 自引入管阀门起至燃具或用气设备之间的管道的试验应符合本规范的要求；
b) 自引入管阀门起至室外配气支管之间管线的试验应符合DB11/T 302的有关规定。
[bookmark: _Toc465241170]试验介质应采用干燥、洁净的空气或氮气。
[bookmark: _Toc465241171]用户燃气管道试验前应具备下列条件：
a) 已制定试验方案和安全措施；
b) 试验范围内的管道安装工程除焊口防腐、保温层外，已按设计文件全部完成，安装质量应经施工单位自检和监理单位检查确认符合本规范的规定。
[bookmark: _Toc465241172]试验用压力表应符合下列要求：
a) 试验用压力计应在校验的有效期内，其量程应为被测最大压力的1.5倍～2倍。U形压力计的最小分度值不应大于1mm；
b) 电子压力计的精度等级不应低于0.4。
[bookmark: _Toc465241174]试验时发现的缺陷，应在试验压力降至大气压力后进行处理，处理合格后应重新进行试验。
[bookmark: _Toc465241175]暗埋敷设的燃气管道系统的强度试验和严密性试验应在未隐蔽前单独进行。
[bookmark: _Toc465241176]当采用不锈钢金属管道时，强度试验和严密性试验检查所用的检测液中氯离子浓度不应大于25×10-6。
[bookmark: _Toc482878752][bookmark: _Toc480901010][bookmark: _Toc496689817][bookmark: _Toc481065882][bookmark: _Toc495934405][bookmark: _Toc488998057][bookmark: _Toc489281875][bookmark: _Toc197532435][bookmark: _Toc480900415][bookmark: _Toc496875635][bookmark: _Toc478049233][bookmark: _Toc497726587][bookmark: _Toc497727239][bookmark: _Toc465241177][bookmark: _Toc480373387][bookmark: _Toc496191794][bookmark: _Toc481053529][bookmark: _Toc497482765][bookmark: _Toc487728128][bookmark: _Toc497480394][bookmark: _Toc487727509][bookmark: _Toc497987661][bookmark: _Toc497123595][bookmark: _Toc485281578][bookmark: _Toc496876425][bookmark: _Toc463786225][bookmark: _Toc496190743]强度试验
[bookmark: _Toc465241178]室内燃气管道强度试验的范围应符合下列规定：
a) 居民用户应为引入管阀门至燃气计量装置前阀门之间的管道系统；
b) 商业用户及工业用户应为引入管阀门至燃具接入管阀门（含阀门）之间的管道。
[bookmark: _Toc465241179]待进行强度试验的燃气管道系统与不参与试验的系统、设备、仪表等应隔断，并应有明显的标志或记录，强度试验前安全泄放装置应已拆下或隔断。
[bookmark: _Toc465241180]进行强度试验前，管内应进行吹扫，并应符合下列规定：
a) 吹扫介质应采用空气或氮气，不应使用可燃气体；
b) 居民用户吹扫压力不应大于0.1MPa；商业和工业企业吹扫压力应在0.1MPa～0.2MPa进行；
c) 吹扫气体流速应大于20m/s；
d) 吹扫顺序应为先主管后支管；
e) 应在排气口设置白布或涂白漆木靶板检验，2min内靶上无铁锈、尘土等其他杂物为合格。
f) [bookmark: _Toc465241181]强度试验压力应为设计压力的1.5倍且不应低于0.1MPa。
[bookmark: _Toc465241182]强度试验应符合下列规定：
a) 在低压燃气管道系统达到试验压力时，稳压不少于30min，用检测液检查所有接头，应无渗漏、观察压力计量装置10min，无压力降为合格；
b) 在中压燃气管道系统达到试验压力时，稳压不少于30min，用检测液检查所有接头，应无渗漏、观察压力计量装置10min，无压力降为合格；或应稳压不少于1h，观察压力计量装置，无压力降为合格；
c) 当中压以上燃气管道系统进行强度试验时，应在达到试验压力的50%时停止不少于15min，用检测液检查所有接头，无渗漏后方可继续缓慢升压至试验压力并稳压不应少于1h后，观察压力计量装置10min，无压力降为合格。
[bookmark: _Toc497123596][bookmark: _Toc478049234][bookmark: _Toc482878753][bookmark: _Toc481065883][bookmark: _Toc487727510][bookmark: _Toc497987662][bookmark: _Toc496875636][bookmark: _Toc463786226][bookmark: _Toc496190744][bookmark: _Toc489281876][bookmark: _Toc485281579][bookmark: _Toc488998058][bookmark: _Toc496689818][bookmark: _Toc487728129][bookmark: _Toc497482766][bookmark: _Toc497480395][bookmark: _Toc481053530][bookmark: _Toc480373388][bookmark: _Toc480901011][bookmark: _Toc497727240][bookmark: _Toc496876426][bookmark: _Toc197532436][bookmark: _Toc496191795][bookmark: _Toc495934406][bookmark: _Toc480900416][bookmark: _Toc497726588][bookmark: _Toc465241183]严密性试验
[bookmark: _Toc465241184]严密性试验范围应为引入管阀门至燃具或用气设备前阀门之间的管道。单户居民用户严密性试验范围为燃气表前阀门至燃具之间的管道。
[bookmark: _Toc465241185]室内燃气系统的严密性试验应在强度试验合格之后进行。
[bookmark: _Toc465241186]严密性试验应符合下列要求：
a) 低压管道系统的试验压力应为设计压力且不应低于5kPa。在试验压力下，居民用户应稳压不少于15min，商业和工业用户应稳压不少于30min，并用检测液检查全部连接点，无渗漏、无压力降为合格；
b) 单户居民用户严密性试验压力不应低于5kPa。在试验压力下，稳压时间不应少于5min，检查全部接头，无渗漏、无压力降为合格；
c) 中压及以上压力管道系统的试验压力应为设计压力且不应低于0.1MPa。在试验压力下稳压不应少于2h，用检测液检查全部连接点，无渗漏、无压力降为合格。
[bookmark: _Toc485281580][bookmark: _Toc488998059][bookmark: _Toc497987663][bookmark: _Toc463786227][bookmark: _Toc481053531][bookmark: _Toc496190745][bookmark: _Toc497480396][bookmark: _Toc496689819][bookmark: _Toc495934407][bookmark: _Toc481065884][bookmark: _Toc497726589][bookmark: _Toc496876427][bookmark: _Toc496191796][bookmark: _Toc480900417][bookmark: _Toc487727511][bookmark: _Toc497727241][bookmark: _Toc497123597][bookmark: _Toc480901012][bookmark: _Toc465241188][bookmark: _Toc197532437][bookmark: _Toc496875637][bookmark: _Toc489281877][bookmark: _Toc487728130][bookmark: _Toc497482767][bookmark: _Toc480373389][bookmark: _Toc478049235][bookmark: _Toc482878754]质量验收
燃气用户工程施工质量验收应在施工单位自检的基础上，按检验批、分项工程、分部工程和单位工程的顺序进行。
工程验收前应具备下列基本条件：
a) 完成工程设计文件和合同约定的各项内容；
b) 工程施工中，工程质量检验合格，检验记录完整；
c) 工程文件、资料齐全；
工程验收应按下列程序进行：
a) 施工单位向监理单位提交验收申请和相关文件、资料；
b) 监理单位应对施工单位提交的文件、资料进行审核和预验收，预验收合格后，出具工程质量评估报告；
c) 预验收合格后，施工单位应向建设单位提交竣工报告，并提出验收申请；
d) 建设单位应组织设计、监理、施工等单位对工程进行竣工验收；
e) 竣工验收不合格时，应提出书面意见和整改内容，签发整改通知，限期完成。整改完成后应重新验收。
工程验收检查应符合下列规定：
a) 审阅验收资料内容应规范、完整且签字齐全有效；
b) 应按设计文件、竣工图纸对工程进行现场检查；
c) 工程质量应符合合同及有关标准要求；
d) 设施和设备的安装应符合设计文件要求，无明显的外观质量缺陷，操作可靠，保养完善。
工程验收资料宜包括下列内容：
a) 设计文件；
b) 设备、管道组成件、主要材料的合格证、检定证书或质量证明书；
c) 施工安装技术文件记录：焊工资格备案、阀门试验记录、射线探伤检验报告、超声波试验报告、磁粉（或渗透）检测报告、隐蔽工程（封闭）记录、引入管沟槽压实度检查记录、燃气管道安装工程检查记录、燃气系统压力试验记录；吹扫记录；
d) 质量事故处理记录；
e) 燃气用户工程质量验收记录；
f) 整改通知、整改书面意见和整改内容（如有）；
g) 其他相关记录。



[bookmark: _Toc197532438]附录A
（资料性）
引入方式及引入管范围
A.1 引入口阀门设置在室内时，引入管为室外配气支管距室内引入口阀门之间的管道，如图A.1所示:


图A.1 引入口阀门设置在室内时的引入管
A.2 引入口阀门设置在室外时，引入管为室外配气支管与距地1m高处之间的管道，如图A.2所示（高位入户时，引入管为室外配气支管与室内立管三通处之间的管道）：


（a）室外阀门为防尘、防盗开低扭矩球阀时


（b）室外阀门为直埋阀时
图A.2 引入口阀门设置在室外时的引入管
A.3 引入口阀门设置在室外、燃气立管沿外墙敷设或室外集中挂表时，引入管为室外配气支管距室外引入口阀门之间的管道，如图A.3所示:


图A.3 引入口阀门设置在室外、燃气立管沿外墙敷设或室外集中挂表时的引入管
A.4引入口阀门设置在室外、燃气立管沿外墙敷设或室外集中挂表时，引入管为室外配气支管距室外地上部分管材转换点之间的管道，如图A.4所示（如无管材转换点，引入管为室外配气支管与立管连接处之间的管道）：


图A.4 引入口阀门设置在室外（直埋阀）、燃气立管沿外墙敷设的引入管

[bookmark: _Toc197532439]附录B
（资料性）
设计流量与水力计算

B.1  用户工程燃气管道的计算流量应按下列要求确定：
a） 居民生活用燃气计算流量可按下式计算：
                          (B.1)
式中 Qh——燃气管道的计算流量，m3／h；
K——燃具同时工作系数，居民生活用燃具可按表B.1确定；
N——同种燃具或成组燃具的数目；
Qn——燃具的额定流量，m3／h。
表B.1  居民生活用燃具的同时工作系数k
	同类型燃具数量N
	燃气双眼灶和快速热水器
	同类型燃具数量N
	燃气双眼灶和快速热水器

	1
	1.000
	40
	0.180

	2
	0.560
	50
	0.178

	3
	0.440
	60
	0.176

	4
	0.380
	70
	0.174

	5
	0.350
	80
	0.172

	6
	0.310
	90
	0.171

	7
	0.290
	100
	0.170

	8
	0.270
	200
	0.160

	9
	0.260
	300
	0.150

	10
	0.250
	400
	0.140

	15
	0.220
	500
	0.138

	20
	0.210
	700
	0.134

	25
	0.200
	1000
	0.130

	30
	0.190
	2000
	0.120

	注1：表中“燃气双眼灶和快速热水器”是指一户居民装设一个双眼灶和一个快速热水器的同时工作系数。
注2：快速热水器用于家庭生活热水，不做采暖用。


b) 商业用和工业企业生产用燃气计算流量应按所有用气设备的额定流量并根据设备的使用情况编制成小时用量综合图表确定。
B.2  低压燃气管道单位长度的摩擦阻力损失按下式计算：
                   (B.2)
式中ΔP——燃气管道摩擦阻力损失，Pa；
l——燃气管道的计算长度，m；
λ——燃气管道摩擦阻力系数；（增加PE与钢管、不锈钢管的摩擦阻力系数）
Q——燃气管道的计算流量，m3/h；
d——管道内径，mm；
ρ——燃气的密度，kg/m3；
T——设计中所采用的燃气温度，K；
T0——273.16，K。
B.3  次高压、中压燃气管道的单位长度摩擦阻力损失，宜按下式计算：

(B.3)
式中P1——燃气管道起点的压力，绝压kPa；
P2——燃气管道终点的压力，绝压kPa；
Z——压缩因子，当燃气压力小于1.2 MPa(表压)时，Z取1；
L——燃气管道的计算长度，km；
B.4  燃气管道摩擦阻力系数宜按下式计算： 

                       （B.4）
式中lg——常用对数；
Re——雷诺数(无量纲)。
B.5  室外燃气管道的局部阻力损失可按燃气管道摩擦阻力的15％～20％进行计算。
B.6  计算低压燃气管道阻力损失时，对高层建筑立管应考虑因高程差而引起的燃气附加压力,燃气的附加压力可按下式计算：

ΔH=9.8×(ρk-ρm)×h                      (B.6)
式中ΔH——燃气的附加压力，Pa；
ρk——空气的密度，kg／m3；
ρm——燃气的密度，kg／m3；
h——燃气管道终、起点的高程差，m。
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