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沉水植物管护技术指南
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17155][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc3624][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc193750683][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26648465]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466]本文件提供了沉水植物群落构建、管护过程涉及的方法、原则、模式、时机以及不同类型沉水植物收割管理、不同物候期管护、管护过程中的有害物种管理、物种动态监测、技术档案管理等方面的指导和建议。
本文件适用于沉水植物群落构建与管护。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc27885][bookmark: _Toc193750684][bookmark: _Toc24326]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3838 地表水环境质量标准
GB/T 38549 农村（村庄）河道管理与维护规范
SL 219 水环境监测规范
DB11/T 1721 水生生物调查技术规范
DB11/T 1722 水生态健康评价技术规范
DB11/T 1937 河道水环境维护和河道绿地管护分级作业规范
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc193750685][bookmark: _Toc6667][bookmark: _Toc24094]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

沉水植物submerged aquatic vegetation
植物体全部位于水层下面，营固着生存的大型水生植物。

群落community
一定时间内居住在一定空间范围内的生物种群的集合。

缓流slow-flow
流速小于波速，缓流水体水流较为平稳，外界干扰引起的水面波动能逆流上传。

物候期phenological period 
又称季节期。是指一年中特定植物或动物的生理活动与季节的对应关系。与管护密切相关的沉水植物物候期包括萌芽期、幼苗期、快速生长期、枯黄期和休眠期

冠层型沉水植物canopy type submerged plant 
50%以上的生物量分布在水面以下40cm～50cm内的上层，能够将光合作用部分集中在水体表层，从而获得充足的光照，且遮蔽水体下层光照的沉水植物。主要包括菹草、狐尾藻、金鱼藻、马来眼子菜、篦齿眼子菜等。

草甸型沉水植物meadow type submerged plant 
大部分生物量集中在水面以下40cm～50cm以下的中、下层丛生的沉水植物，一般具有相对较多的根。主要包括微齿眼子菜、苦草、小茨藻、轮藻等。

收割强度harvesting intensity
收割生物量与总生物量之比，可以通过长度计算，也可以通过体积计算。
[bookmark: _Toc193750686][bookmark: _Toc155][bookmark: _Toc16480]总则
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]沉水植物群落构建宜统筹水质、底质、水文、动物等生态要素，建立完整的生态链和食物网。
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK10]沉水植物重建宜以自然恢复为主，人工修复为辅。在消除人为干扰、改善生境条件的基础上，充分利用生态系统的自我修复能力。
不推荐单一物种大面积种植，提倡构建具有多层次结构的复合群落；并关注外来物种入侵问题（北京常见沉水植物名录见附录A）。
沉水植物管护建议遵循GB/T 38549 及DB11/T 1937要求，管护方法宜利于维持沉水植物生长及群落多样性形成，减少管护过程对于其他水生生物影响（北京市常见沉水植物物候期历见附录B）。
沉水植物管护宜积极稳妥地采用新技术、新方法、新材料、新设备，推进管护过程的机械化、智能化，提升管护能力和养护效果。
[bookmark: _Toc25758][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: _Toc12327][bookmark: _Toc2000]沉水植物群落构建方法
[bookmark: _Toc7989][bookmark: _Toc3577]本底调查 
[bookmark: _Toc16721][bookmark: _Toc192098360][bookmark: _Toc16040]基础资料。调查水体及其流域的区域概况、水文气象、气候特征、植被类型、土壤特征。
[bookmark: _Toc9845][bookmark: _Toc3648][bookmark: _Toc192098361]水文与水资源资料。收集河流岸坡特征、水源、水体流速、水深、水位等基础资料。
[bookmark: _Toc2368][bookmark: _Toc192098362][bookmark: _Toc26692]水质状况。河流水质监测方法和要求按照GB 3838的规定执行。 
[bookmark: _Toc4577][bookmark: _Toc192098363][bookmark: _Toc28356]底质特征。调查河流的底质类型、厚度和营养盐含量。沉积物理化指标的分析方法和要求按照SL 219的规定执行。采样深度以表层20cm为宜。
[bookmark: _Toc1752][bookmark: _Toc192098364][bookmark: _Toc30681]水生植物状况。调查河流水生植物的种类组成、密度、覆盖度、生物量、优势种、外来植物等。水生植物调查评价按照DB11/T 1721、DB11/T 1722规定执行。
[bookmark: _Toc17286][bookmark: _Toc16428][bookmark: _Toc114823389][bookmark: OLE_LINK6]方案设计
植物选择
[bookmark: OLE_LINK12]植物选择宜遵循"适地适种"原则，优先选用本地物种，兼顾净化能力、景观效果和生态安全性。
群落配置需考虑：空间结构（不同水深梯度的物种搭配）；时间节律（夏绿型与冬绿型植物组合）；功能互补（冠层型与草甸型协同）。谨慎使用菹草等生长速度过快的冠层型沉水植物。
配置时宜设计挺水、浮叶及沉水植物相搭配的组合，根据水域面积、驳岸形式、水体深度和底质状况等确定沉水植物的种植范围、样式和面积，并建议配置在浮叶植物间或浮叶与挺水植物之间的空隙处，以增加水生植物的景观层次，但需注意控制上层的浮叶与挺水植物在垂直水平面投影上的遮荫面积，以免沉水植物因缺乏光照而生长不良。
在流动水域（如河道、景观水体的进水口处），建议选用黑藻、苦草、马来眼子菜、金鱼藻等能适应流水环境的种类；微齿眼子菜、茨藻、小茨藻等适合于静水或缓流环境。
底质选择
黏性底质通常含有较高的有机质和养分，具有较高的保水性和稳定性，能够为沉水植物提供良好的营养支持，有利于植物根系的固定和生长。
沙质底质通气性和排水性较好，但保水性和养分含量较低。虽然不利于沉水植物根系的固定，但某些沉水植物（如狐尾藻、黑藻）可以通过块茎或根状茎在沙质底质中生长。
淤泥质底质富含有机质，但质地较软，稳定性差，容易导致植物倒伏。此外，淤泥质底质中可能存在较高的还原性物质（如硫化氢），对植物根系生长有一定抑制作用。
对于硬质护砌底部，可根据水流条件，通过覆土、构建种植槽、近自然促淤等方法，改善底质条件，一般10cm厚粘性土层即可满足沉水植物固着生长。
[bookmark: _Toc2030][bookmark: _Toc527][bookmark: OLE_LINK13]沉水植物种植
[bookmark: _Toc114823391][bookmark: _Toc192098369][bookmark: _Toc122][bookmark: _Toc2213][bookmark: OLE_LINK21]密度与覆盖度。黏性底质可以适当提高沉水植物的种植密度，不宜大于40株/m2～60株/m2；沙质底质沉水植物的种植密度宜适当降低，富营养的缓流水体沉水植物覆盖度不宜小于30%。
[bookmark: _Toc2915][bookmark: _Toc192098370][bookmark: OLE_LINK22][bookmark: _Toc114823392][bookmark: _Toc17020][bookmark: OLE_LINK23][bookmark: _Toc114823393][bookmark: _Toc110327928][bookmark: _Toc110328765]种植方法。对于透明度良好的自然水体，沉水植物恢复宜采用自然生长，减少人为干预，对于水体浑浊，透明度差，不具备沉水植物自然恢复条件的水体建议采用引种的方法。
扦插种植法。将沉水植物的茎段或植株直接插入底泥中，促使其生根并生长的种植方法。适用于底泥松软，厚度在10cm以上，水深0.5m～2.0m的区域。可选择直接扦插种植，或借助工具（如一头带叉的竹竿或木杆）进行种植。
[bookmark: OLE_LINK14]抛掷法。将沉水植物植株或包裹好根部的植株直接抛入水体，使其自然沉降并生长的种植方法。抛掷法适用于底部缺乏软底泥的水域，不受水深限制，但需考虑水体透明度对植物生长的影响。
其他方法。根据水体条件，种植目标，还可选择模块式定植毯、沉水植物种植床以及悬袋种植法等方法，这些方法有助于提高沉水植物种植效率和植物成活率。
[bookmark: _Toc110328769][bookmark: _Toc110327932][bookmark: _Toc114823397]鱼类影响
[bookmark: _Toc31997][bookmark: _Toc29806][bookmark: _Toc17175][bookmark: _Toc114823400]沉水植物种植前，宜驱赶或移除种植区内的鱼类，特别是草食性鱼类和底栖动物食性鱼类。鱼类群落宜通过水生态系统自我完善逐步形成，谨慎使用人为构建鱼类群落的方式。
野生鱼类保护
沉水植物群落构建宜为鱼类、水禽等野生动物保留5%～10%的无干扰水域空间，降低该水域沉水植物种植密度，减少管护频率。每年4月下旬至5月上旬为鱼类繁殖期，宜降低沉水植物收割强度，减少人为干扰对鱼类繁殖的影响。
鸟类保护
在沉水植物的群落构建过程中，宜考虑鸟类的觅食习性，合理设置浅滩区和浅水区。管护过程适当保留植物成熟期的块茎，为水鸟的繁殖和觅食提供必要的食物来源和栖息环境。
[bookmark: _Toc16707][bookmark: _Toc15770][bookmark: _Toc3372][bookmark: _Toc114823401]沉水植物管护
[bookmark: _Toc26531][bookmark: _Toc3806]水环境调控
[bookmark: _Toc192098374][bookmark: _Toc26055]水位调控
对于沉水植物覆盖度低（<20%），种类少，水生态系统亟待完善水域，可在沉水植物萌发期适当降低水位，改善沉水植物光合作用条件，促进其生长；对于沉水植物覆盖度高（>50%），种群结构相对完整的水域，建议在沉水植物快速生长期，提高水位，减缓沉水植物生长速度，降低管护压力。
水位调控方法根据沉水植物的光补偿点确定，建议按3.5倍（混浊型）或2.5倍（清澈型）透明度估算光补偿点深度。在菹草过量繁殖的水域，春季无需低水位运行。
[bookmark: _Toc192098375][bookmark: _Toc7886][bookmark: _Toc114823402]水动力调控
对于富营养水体，流速小于0.1m/s时，易暴发藻类水华，宜配置适量沉水植物以抑制藻类生长。
流速为0.1m/s～0.3m/s的水域，易于生长沉水植物，且沉水植物顺流倒伏较少出露水面，在不影响景观条件下，少量收割管控即可。
流速大于0.5m/s的水域，沉水植物一般较难生长。汛期短历时洪水可造成部分沉水植物冲毁，但也容易自然恢复，一般无需人工补植。
有条件的水域，建议通过水位、流量联合调控，减轻对沉水植物的管控强度。
[bookmark: _Toc114823403][bookmark: _Toc192098376][bookmark: _Toc935]水生动物调控
草食性鱼类的取食量较大，通常每平米放养500克草鱼可达到控制沉水植物的目的。放养的草鱼推荐选用三倍体的不育草鱼，初期采取低放养密度，后期根据调控效果增加投放密度。草食性鱼类投放宜谨慎开展，逐步探索，并动态管控。
青鱼、鲤鱼、锦鲤、鲫鱼等底栖动物食性鱼类过量，造成沉水植物消亡、水质恶化的水体，推荐对体型较大（体重大于250g）的成鱼进行适当捕捞，以减轻鱼类扰动和破坏。保持适量肉食性黑鱼，对于维持水生态系统稳定具有重要作用。
沉水植物管护过程宜谨慎使用底栖动物调控措施，尊重自然选择过程。
[bookmark: _Toc114823406][bookmark: _Toc192098378][bookmark: _Toc2496]污染防控
沉水植物恢复受水体透明度影响，水深大于1m，透明度小于水深的1/3，宜谨慎开展沉水植物恢复。
宜制定沉水植物收割方案，并加强沉水植物衰亡期管理。沉水植物芽殖体产生后，逐渐加大收割量，并将收割后的植物体及时移出水体，避免病虫害对其它正常沉水植物的侵害，同时，降低沉水植物衰亡期对上覆水和沉积物的影响。
沉水植物运输宜遵守相关法规及条例要求，严禁道路遗撒，对公共安全造成影响；沉水植物处理宜参照固体废弃物管理相关规定，提出资源化、减量化、无害化处理，避免随意堆放，对公共卫生造成危害。
[bookmark: _Toc114823405][bookmark: _Toc8551][bookmark: _Toc27701]收割管控
[bookmark: _Toc28291][bookmark: _Toc192098380]收割管控原则
适时原则：根据沉水植物生长周期和水体状况，选择适宜的收割时间。
适度原则：根据不同水体、不同种类沉水植物的生长速率，确定合理的收割强度。
最小干扰原则：采用对水体生态系统干扰最小的收割方式，减少对底泥、水质和其他水生生物的影响。
科学统筹原则：根据沉水植物生长特点，制定收割计划，控制沉水植物过量生长影响同时，降低收割扰动影响。
[bookmark: _Toc192098381][bookmark: _Toc4806]收割管控模式
沉水植物收割宜选择区块收割模式。
将沉水植物区域划分为多个区块，采取交替收割模式，确保任何时候都有一部分植被被保留。
区块的大小和形状宜根据实际情况和生态需求来确定，水流受阻河流推荐选择沿水流方向划分区块。
[bookmark: _Toc192098382][bookmark: _Toc27626]收割时机
基于沉水植物生物量管控需求。建议在沉水植物快速生长前进行收割，控制其顶端优势；并通过加大侧芽生长期收割频率，控制沉水植物生物量。
基于水质改善需求。建议选择沉水植物生长高峰期收割，最大化移除水体中的营养盐，减少内源污染。
基于生态功能与生物多样性保护。建议合理规划收割活动，降低4月下旬至五月上旬鱼类繁殖高峰期收割强度，或规划低扰动区，减少沉水植物收割对其他水生生物影响。
[bookmark: _Toc30817][bookmark: _Toc192098383]收割方法
常见的沉水植物收割设备（工具）包括锯条和割草船。
根据水体环境条件选择适宜的收割设备（工具）。
鼓励研发、使用环境友好的机械化、智能化收割工具，提升沉水植物精准管护能力。
沉水植物收割不建议连根拔除，避免造成底泥的扰动。
[bookmark: _Toc20999][bookmark: _Toc114823413]不同类型沉水植物收割管理
[bookmark: _Toc192098385][bookmark: _Toc4343]冠层型沉水植物
秋季萌芽类——菹草。菹草具有易成活、生长快和繁殖能力强等特点，宜加强管理。对于侧重生物量控制的水体，宜合理规划收割时间，4月上旬前有效控制菹草顶端优势，及侧芽生长速度，减少4月下旬至5月上旬鱼类繁殖高峰期沉水植物收割量，或采取条块收割方式，为鱼类预留低扰动区，降低沉水植物收割对其他水生生物影响。
[bookmark: OLE_LINK17]春季萌芽类——狐尾藻、篦齿眼子菜、金鱼藻、竹叶眼子菜、黑藻。狐尾藻、篦齿眼子菜、金鱼藻、竹叶眼子菜、黑藻繁殖能力较菹草低，宜在快速生长期进行收割，收割强度20%～40%为宜，9月收割强度60%～80%为宜。 
[bookmark: _Toc114823414][bookmark: _Toc192098386][bookmark: _Toc9740]草甸型沉水植物
当水体浊度≥30NTU时，对于草甸型沉水植物（如：苦草）幼苗植株长期存活不利，宜采取适当降低水体浊度或控制水位高度等措施，改善其生长环境。
草甸型沉水植物收割宜种群生物量确定。种群生物量发展迅速，建议于6月开始收割，收割强度不大于40%为宜。10月收割强度不宜低于60%。
对于微齿眼子菜等不易形成爆发式生长的草甸型沉水植物，通常情况下，选择10月后进行收割管理，强度不宜低于60%。
[bookmark: _Toc14353][bookmark: _Toc114823407][bookmark: _Toc24341]不同物候期管护
[bookmark: _Toc16723][bookmark: _Toc192098388][bookmark: _Toc114823408]萌芽期
[bookmark: OLE_LINK1]春季为沉水植物萌芽期，此时水底相对光照强度（水底光强/水面光强）不宜小于5%。
[bookmark: _Toc114823409][bookmark: _Toc20479][bookmark: _Toc192098389]幼苗期
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK25]沉水植物幼苗期水底相对光照强度（水底光强/水面光强）不宜小于5%。对沉水植物群落尚未形成或建植初期的水体，建议通过水位调节等措施，提高水底相对光照强度，提升幼苗成活率；但需关注丝状藻快速生长风险。
[bookmark: _Toc114823410][bookmark: _Toc192098390][bookmark: _Toc11127]快速生长期
[bookmark: OLE_LINK33][bookmark: _GoBack]大部分沉水植物在夏季进入快速生长期，加强快速生长期管理，有利于沉水植物群落优化、和物种稳定性提升。
[bookmark: _Toc19334][bookmark: _Toc192098391]枯黄期
枯黄期后枯萎器官、枝叶将逐渐分解，释放营养物质，造成水质污染。宜加强沉水植物枯黄期管理，避免植物体腐烂、降解对水质影响，减少病虫害对正常生长沉水植物的侵害，收割量应不小于生物量的60%。
[bookmark: _Toc192098392][bookmark: _Toc14627]休眠期
[bookmark: OLE_LINK39]休眠期沉水植物生长活动明显减缓或停止，新陈代谢活动降低；宜及时清除沉水植物残体，避免腐烂残体影响水质。
[bookmark: _Toc192098393][bookmark: _Toc193750688][bookmark: _Toc23961][bookmark: _Toc5984][bookmark: _Toc687][bookmark: _Toc14754][bookmark: _Toc114823416]有害物种管理
宜加强有害物种监测和管理，降低有害物种影响。
鼓励公众参与外来物种的监测和管理，并提高公众对入侵物种问题的认识。
[bookmark: OLE_LINK43]鼓励进行科学研究，以提高对外来物种的理解和管理能力，有效地应对外来物种问题。
[bookmark: _Toc5661][bookmark: _Toc193750689][bookmark: _Toc18566][bookmark: _Toc19921]物种动态监测
[bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK49][bookmark: OLE_LINK52][bookmark: OLE_LINK53]鼓励河、湖管理人员制定监测计划，掌握管理范围内沉水植物的生长和变化情况，并根据监测结果调整管理措施，提升沉水植物管理能力。
[bookmark: _Toc24953][bookmark: _Toc15836][bookmark: _Toc193750690][bookmark: _Toc31545]技术档案 
管护单位应建立沉水植物养护技术档案，及时收集、积累、整理与分析和总结经验。
档案主要内容应包括：
1. 气候、物候、水文、水质、地形等自然条件的变化资料及调查报告；
沉水植物建植、补种及其发展状况；
植物种类：按植物分类记载，名称、来源、生长势和日常养护措施及其成效等；
应用新技术、新工艺和新成果的单项技术资料；
各类统计报表和调查总结报告等。
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[bookmark: _Toc19489][bookmark: _Toc15384][bookmark: _Toc193750691]
（资料性）
北京常见沉水植物名录
北京常见沉水植物名录见表A.1。
[bookmark: _Toc16289][bookmark: _Toc7446][bookmark: _Toc7673][bookmark: _Toc28656]北京常见沉水植物名录
	科名
	属名
	种名

	中文名称
	拉丁名称
	中文名称
	拉丁名称
	中文名称
	拉丁名称

	水鳖科
	Hydrocharitaceae
	黑藻属
	Hydrilla Rich
	黑藻
	Hydrilla verticillata (L. f.) Royle

	
	
	
	
	轮叶黑藻
	Hydrilla verticillata

	
	Hydrocharitaceae
	 苦草属
	Vallisneria L.
	苦草
	Vallisneria asiatica (Lour.) H. Hara

	金鱼藻科
	Ceratophllaceae
	金鱼藻属
	Ceratophyllum L.
	金鱼藻
	Ceratophyllum demersum L.

	小二仙草科
	Haloragidaceae
	狐尾藻属
	Myriophyllum L.
	穗状狐尾藻
	Myriophyllum Spicatum L.

	茨藻科
	Najadaceae
	茨藻属
	    Najas L. 
	大茨藻
	Najas marina L.

	
	
	
	
	小茨藻
	Najas minor All.

	
	
	角果藻属
	Zannichellia L.
	角果藻
	Zannichellia palustris L.

	眼子菜科
	Potamogetonaceae
	眼子菜属
	Potamogeton L.
	菹草
	Potamogeton crispus L.

	
	
	
	
	马来眼子菜
	Potamogeton wrightii Morong

	
	
	
	
	篦齿眼子菜
	Potamogeton pectinatus L.

	
	
	
	
	微齿眼子菜
	Potamogeton maackianus A. Bennett

	
	
	
	
	穿叶眼子菜
	Potamogeton perfoliatus L. L

	[bookmark: OLE_LINK4]毛茛科
	Ranunculaceae Juss.
	水毛茛属
	Batrachium (DC.) S. F. Gray
	水毛茛
	Batrachium bungei (Steud.) L. Liou

	莼菜科
	Cabombaceae
	水盾草属
	Cabomba Aubl.
	水盾草
	Cabomba caroliniana A.Gray

	水盾草原产于南美；分布于江苏、上海、浙江、山东、北京。应作为水族观赏草类控制利用，不能将其随意遗弃，以免扩散。
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（资料性）
北京市常见沉水植物物候期历
北京市常见沉水植物物候期历见表B.1。
北京市常见沉水植物物候期历
	类别
	分类
	生长阶段

	
	
	3月
	4月
	5月
	6月
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月
	1月
	2月

	
	科
	属
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下

	轮叶黑藻
	水鳖科
	[bookmark: OLE_LINK7]黑藻属
	萌芽
	幼苗期
	[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK8]高速生长期、花期
	[bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28]快速生长期（果期）
	枯黄期
	休眠

	苦草
	水鳖科
	苦草属
	萌芽
	萌芽期
	幼苗期
	快速生长期
	缓慢生长
	枯黄期（果期）
	休眠

	金鱼藻
	金鱼藻科
	金鱼藻属
	萌芽
	缓慢生长
	高速生长期，花期
	快速生长期（果期）
	枯黄期
	休眠

	狐尾藻
	小二仙草科
	狐尾藻属
	萌芽
	幼苗期
	高速生长期、花期
	快速生长期（果期）
	枯黄期
	休眠




0. 北京市常见沉水植物物候期历（续）
	类别
	分类
	生长阶段

	
	
	3月
	4月
	5月
	6月
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月
	1月
	2月

	
	科
	属
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下

	大茨藻
	茨藻科
	茨藻属
	休眠
	萌芽
	幼苗期
	缓慢生长
	高速生长、花期
	快速生长期（果期）
	枯黄期
	休眠

	小茨藻
	茨藻科
	茨藻属
	休眠期
	萌芽
	幼苗期
	缓慢生长
	高速生长、花期
	快速生长期（果期）
	枯黄期
	休眠

	菹草
	眼子菜科
	眼子菜属
	高速生长，植芽形成期
	快速生长期
	枯黄期
	休眠期
	芽孢萌芽
	幼苗期
	缓慢生长

	马来眼子菜
	眼子菜科
	眼子菜属
	萌芽
	幼苗期
	缓慢生长
	高速生长期
	枯黄期
	休眠

	篦齿眼子菜
	眼子菜科
	眼子菜属
	萌芽
	缓慢生长
	高速生长期
	枯黄期
	休眠

	微齿眼子菜
	眼子菜科
	眼子菜属
	萌芽
	幼苗期
	高速生长、花期
	快速生长期（果期）
	枯黄期
	休眠




0. 北京市常见沉水植物物候期历（续）
	类别
	分类
	生长阶段

	
	
	3月
	4月
	5月
	6月
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月
	1月
	2月

	
	科
	属
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下
	上
	中
	下

	穿叶眼子菜
	眼子菜科
	眼子菜属
	萌芽
	幼苗期
	高速生长、花期
	快速生长期（果期）
	枯黄期
	[bookmark: OLE_LINK5]休眠

	水毛茛
	毛茛科
	水毛茛属
	休眠期
	萌芽期
	幼苗期
	高速生长期、花期
	快速生长期（果期）
	枯黄期
	休眠
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