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1 总  则

1.0.1 为规范北京市城市轨道交通工程信息模型竣工交付，提高信息模型的数字化管理水平，制定本标准。

1.0.2 本标准适用于北京市行政区域内新建、改建、扩建城市轨道交通工程信息模型的竣工交付。

1.0.3 城市轨道交通工程信息模型竣工交付除应符合本标准外，尚应符合国家及北京市现行有关标准的规定。

2 术语和符号
2.1 术语

2.1.1 城市轨道交通urban rail transit
采用专用轨道导向运行的城市公共客运交通系统，包括地铁、轻轨、单轨、有轨电车、磁浮、自动导向轨道以及市域快速轨道系统。

2.1.2 车站station

供列出停靠、乘客购票、候车和乘降并设有相应设施的场所。

2.1.3 车辆段depot

承担车辆停放、运用管理、整备保养、检查和较高或高级别的车辆检修的基本生产单位。
 2.1.4 区间interval
车站之间形成行车所需空间的地上、地下构筑物。
2.1.5 建筑信息模型 building information modeling (BIM)

在建设工程及设施全生命期内，对其物理和功能特性进行数字化表达，并依此设计、施工、运维的过程和结果的总称。简称模型。

2.1.6 竣工交付模型 completion delivery model

在施工模型的基础上创建，并按要求在施工过程中对模型及模型元素附加或关联施工信息，满足竣工交付要求。

2.1.7 建筑信息模型元素 BIM element

模型元素是建筑信息模型的基本组成单元，应以属性信息描述工程对象的信息，可使用二维图形、文档、多媒体等方式对建设过程信息进行补充和增强表达，各种表达方式之间应具有关联访问关系。简称模型元素。

2.1.8 几何信息 geometry information

体现模型元素的外观尺寸、构件组成、空间位置的属性信息。

2.1.9 非几何信息 non-geometry information

除几何信息外其他反映模型元素属性的各类信息。

2.1.10 属性信息 property information 

用于描述建设实体特征的信息。

2.1.11 模型精细度 level of modeling

表示模型包含的信息的全面性、细致程度及准确性的指标。模型精细度包含精度和细度。
2.1.12  BIM软件 BIM software
是一种专业的建模和设计软件，用于创建、编辑和管理建筑信息模型。

2.1.13 管理平台 management platform
是一种集成了各种管理工具、系统和功能的综合性平台。本标准中泛指支持BIM的各类管理平台。

2.1.14 交付物 deliverable 

基于城市轨道交通工程信息模型交付的成果。
2.1.15 设备equipment
为保障城市轨道交通系统正常安全运维而设置的设备的总称。主要包括：线路设备、机车车辆、通风空调与采暖、给水排水与消防、变电供电、通信、信号、电梯与自动扶梯、自动售检票、乘客信息系统、防灾与报警、环境与设备监控、站台门、路网中心（ACC与TCC）、综合监控、安防技防、通用设备与计量器具、办公综合类、多种经营类等设备及独立于硬件设备之外单独购买的、单位价值在规定限额以上的软件系统。

2.1.16 设施 facilities
为保障城市轨道交通系统正常安全运维而设置的土建设施的总称。主要包括：土地、隧道、桥涵、路基、轨道、车站建筑、车辆段与综合基地建筑、房屋建筑、管道、道路、附属设施等。

2.2符号
2.2.1 BIM （Building Information Model/Modeling）建筑信息模型
2.2.2 GIS （Geographic Information System）地理信息系统
2.2.3 CIM（City Information Model/Modeling）城市信息模型
2.2.4 IFC （Industry Foundation Classes）工业基础类

3 基本规定

3.1 一般规定

3.1.1 城市轨道交通工程信息模型竣工交付应面向并服务于项目竣工验收及BIM成果交付，并为运维管理提供数据支撑。

3.1.2 城市轨道交通工程信息模型应包含主体工程模型和设计与施工两阶段专项应用模型。

3.1.3 城市轨道交通工程信息模型应由模型元素组成，交付全过程应以模型元素作为操作的基本对象。
3.1.4竣工交付的主体工程信息模型宜在施工模型的基础上创建，模型的几何尺寸应与实际工程一致，模型的信息满足竣工交付主要数据查询。运维管理模型可基于竣工交付的主体工程模型，通过添加和删除局部模型元素和信息，满足运维管理需要。
3.1.5 竣工交付的专项应用模型宜基于设计或施工阶段主体工程模型创建，提取专项应用模型，进行深化或添加其他模型元素和信息，满足应用需求。

3.1.6 竣工交付信息模型的属性信息命名、类型、单位应进行统一规定，并符合附录A的要求。
3.1.7 城市轨道交通工程信息模型竣工交付物应以电子文件的形式提交，电子文件应采用目录树结构，电子文件目录树结构与命名宜符合表3.1.7要求。电子文件第三层级及以后可结合项目实际情况细化，详见附录B。
表3.1.7 电子文件结构与命名

	文件层级
	命名规则

	第一级
	项目名称

	第二级
	交付物类别

	第三级
	…

	第四级
	…


3.1.8 城市轨道交通工程信息模型交付应基于BIM软件或管理平台，能够数据实现互通和交换。应通过审核，并满足后续管理的要求。
3.2 模型环境

3.2.1 城市轨道交通工程信息模型应基于BIM软件创建，可结合专业特点选择一种或多种软件，但需满足数据互通的要求。

3.2.2 数据互通应至少符合下列规定之一：

1 应支持开放的数据交换标准；

2 应支持与相关软件的数据交换；

3 应支持数据互通软件的定制开发。

3.2.3 采用多种BIM软件创建模型应统一数据格式。

3.2.4 模型数据格式应满足BIM数据集成及导入管理平台的相关要求。

3.2.5 模型在创建、使用和管理过程中应保障信息完整及安全。
3.3 坐标与单位

3.3.1 城市轨道交通工程信息模型宜采用城市直角坐标系和高程系统，并与设计施工图纸保持一致。当BIM数据集成于管理平台未采用城市直角坐标系时，城市轨道交通工程信息模型的项目基准点应实现与该坐标系的转换，以满足数据集成要求。

3.3.2 城市轨道交通工程信息模型的项目基点宜采用全局坐标系 (x,y,z) = (0,0,0)，也可采用轴网交点或里程桩号中心点作为项目基准点。各专业可根据需要建立局部坐标系，集成时转化为全局坐标系。

3.3.3 专项应用模型可以采用局部坐标系，基点可根据实际自定义。

3.3.4 模型应使用统一的单位和度量制，并符合下列规定：

1 模型创建时以毫米（mm）为单位，保留整数有效位数字；当尺寸参数需要以明细表形式汇总导出时，可根据需要将毫米单位转化为成果参数需要的单位；

2 标高以米（m）为单位，保留小数点后三位有效位数字；

3 坡度、角度等以度（°）为单位，保留小数点后三位有效位数字；

4 尺寸标注中的数据以毫米（mm）为单位，保留整数有效位数字；

5 以长度计算的成果参数以米（m）为单位；

6 以面积计算的成果参数以平方米（m2）为单位；

7 以体积计算的成果参数以立方米（m³）为单位；

8 以重量计算的成果参数以吨（t）或千克（kg）为单位；

9 以自然计量单位计算的成果参数以个、套、块、座、组、台、次、环等为单位。
3.4 版本管理

3.4.1 城市轨道交通工程信息模型竣工交付物应按时间段进行版本管理。 

3.4.2 版本管理应满足交付过程中交付双方文件管理的需要，并具有可追溯性。 

3.4.3 发生版本变更时，应形成版本管理说明文件，并记录如下内容： 

1 版本变更的原因；

2 版本变更的内容；

3 变更依据的参考文件；

4 更新/变更提出人与审核人。

3.4.4交付物文件命名的字段应添加版本号。版本号宜采用英文字母V与数字的组合，格式为“V（主版本号）.（子版本号）”。

4模型交付要求
4.1 一般规定
4.1.1 城市轨道交通工程主体工程模型包含各专业模型，专项应用模型包含建设过程中的设计分析模型、深化设计模型、施工模拟模型等。
4.1.2模型元素宜采用参数化方式建立，并能准确表达模型的几何信息。

4.1.3 模型的拆分及模型元素命名、编码、颜色和精细度应进行统一规定，并符合本标准要求。
4.2 模型组成与拆分

4.2.1 城市轨道交通工程主体工程模型由各专业模型组成，其专业分类和代码应符合表4.2.1的规定。

表4.2.1 城市轨道交通工程主体工程模型专业分类和代码
	序号
	专业分类
	专业代码

	1
	场地
	CD

	2
	地质
	DZ

	3
	限界工程
	XJ

	4
	轨道工程
	GD

	5
	路基工程
	LJ

	6
	桥梁工程
	QL 

	7
	结构工程
	JG

	8
	人防工程
	RF

	9
	防水与排水工程
	FS

	10
	建筑工程
	JZ 

	11
	装饰装修工程
	ZS 

	12
	通风空调与供暖工程
	NT

	13
	给排水及消防工程
	GX

	14
	安检系统
	AJ

	15
	动力照明工程
	DZ

	16
	站内客运系统
	FT

	17
	站台门工程
	PSD

	18
	供电工程
	QH

	19
	通信工程
	TX

	20
	信号工程
	XH

	21
	乘客信息系统
	PIS

	22
	自动售检票系统
	AFC

	23
	火灾自动报警系统
	FAS

	24
	综合监控系统
	ISCS

	25
	环境与监控系统
	BAS

	26
	门禁系统
	MJ

	27
	信息系统工程
	XX

	28
	场段工艺工程
	GY

	29
	监测
	JC


4.2.2 城市轨道交通工程主体工程模型应按标段、单位工程、专业、系统、区域等进行拆分。

4.2.3 城市轨道交通工程场地、地质模型应按标段、区域进行拆分。

4.2.4 城市轨道交通工程区间包含的轨道、结构、路基、桥梁等专业，应按标段、单位工程、专业、里程桩号（楼层）、轴号、部位进行拆分。

4.2.5 城市轨道交通工程车站及车辆段包含的建筑、结构、装饰装修等专业应按标段、单位工程、专业、楼层、功能、部位进行拆分。

4.2.6 城市轨道交通工程包含的通风空调与供暖、给排水及消防、动力照明、供电、通信、信号、乘客信息系统等专业，应按标段、单位工程、专业（系统）、子系统系统、里程桩号（楼层）、部位进行拆分。

4.2.7 监测模型包含结构监测、水位监测、沉降监测等，应按标段、区域、功能、部位进行拆分。
4.2.8 专项应用模型应在主体工程模型基础上，对深化、细化或添加的模型再进行细分。

4.3 模型创建
4.3.1 模型的轴网、标高、道路中心线、边线、里程桩号、轮廓线等应精确表达工程实际平面和空间位置关系。

4.3.2 场地模型应满足以下要求：

1 场地模型宜结合倾斜摄影、3D扫描、GIS等技术创建地上模型，模拟真实竣工后的项目环境；

2 工程建设影响范围内的地上建筑物宜以一栋为一个单位进行创建，影响范围之外的建筑物可不建模；

3 对工程建设有影响的地下结构模型宜单独创建； 

4 涉及的市政管线宜基于物探报告建立模型；
5 项目周边或交叉的交通路网应包括道路、轨道交通及桥梁、道路附属设施等模型元素；
6 数据格式宜满足与城市信息模型（CIM）平台交付的要求。

4.3.3 地质模型应符合下列规定：

1 地质模型不同地层的范围和厚度应与勘察资料中的数据一致； 

2 地质模型建立宜采用专业地质建模软件，模型格式应采用可集成的通用数据格式；

3 主体工程轮廓范围内、外的地质模型宜分开绘制，便于查询结构边缘的地质条件。

4.3.4 城市轨道交通区间工程应符合下列规定：

1 模型应满足精确表达区间线性工程的曲线、横坡、纵坡等要求；

2 隧道轮廓、路基等模型元素应按照施工工艺安排划分为单元创建；
3 管片、轨道等预制构件模型元素以预制加工尺寸为单元创建；
4 桥梁工程模型元素可综合预制加工尺寸和施工工艺安排划分为单元创建。

4.3.5城市轨道交通车站及车辆段工程模型应符合下列规定：

1 模型应满足精确表达建筑异型曲面构造的曲线、曲面、坡度、角度等要求；

2 结构板、墙应分块独立绘制，结构柱在楼层处应断开绘制；

3 建筑墙底部应在结构板上，建筑墙顶部应在梁底或板底； 

4 结构层、建筑面层应分开独立绘制；
5 墙、梁、板、柱等预制构件以实际加工尺寸为单元创建。
4.3.6 城市轨道交通通风空调与供暖、给排水及消防、动力照明等专业模型应符合下列规定：

1 管道模型宜包含管道厚度、保温层厚度，存在坡度的应与图纸保持一致；

2 设备模型轮廓尺寸实体表达应与实际空间占位一致，设备的内部模型是否细化，根据后期运维需求确定；

3 桥架模型元素创建时转弯半径应考虑线缆型号及弯曲性能，水管、风管模型元素以实际加工尺寸为单元创建。
4.3.7 监测模型元素可以球体、圆柱体、长方体、正方体等形状表达监测点，其位置和轮廓大小应与实际监测点相符。

4.3.8 专项应用模型应符合下列规定：

1 深化设计模型元素应能满足加工、安装、施工和工程量统计要求；

2 施工模拟中添加的临时设施模型元素宜按照施工工艺安排划分为单元创建，用于临时设施周转计算时应进一步细化。
4.4 模型命名

4.4.1 城市轨道交通工程信息模型命名应简明且易于辨识。

4.4.2 模型文件、模型元素及其属性命名宜符合下列规定：

1 宜使用汉字、英文字符、数字、半角下划线“_”和半角连字符“-”的组合；

2 字段内部组合宜使用半角连字符“-”，字段之间宜使用半角下划线“_”分隔；

3 各字符之间、符号之间、字符与符号之间均不宜留空格。

4.4.3 场地模型命名规则见表4.4.3。

表4.4.3 场地模型命名层级表
	层级
	层级名称
	命名规则

	第一级
	项目整体模型文件
	XX项目场地模型

	第二级
	各标段的模型文件
	XX标段场地模型

	第三级
	模型元素
	构筑物或设施名称


4.4.4 地质模型命名规则见表4.4.4。

表4.4.4  地质模型命名层级表
	层级
	层级名称
	命名规则

	第一级
	项目整体模型文件
	XX项目地质模型

	第二级
	各标段的模型文件
	XX标段地质模型

	第三级
	模型元素
	地层类别名称


4.4.5 区间工程模型命名规则见表4.4.5。

表4.4.5  区间工程模型命名层级表
	层级
	层级名称
	命名规则

	第一级
	项目整体模型文件
	XX项目模型

	第二级
	各标段的模型文件
	XX标段模型

	第三级
	单位工程模型文件
	XX（区间名称）模型

	第四级
	专业模型文件
	XX（专业）模型

	第五级
	里程桩号模型文件
	XX（里程桩号范围）

	第六级
	模型元素
	构件名称-类型-尺寸


4.4.6 车站及车辆段命名规则见表4.4.6。

表4.4.6  建筑类工程模型命名层级表
	层级
	层级名称
	命名规则

	第一级
	项目整体模型文件
	XX项目模型

	第二级
	各个区域的模型文件
	XX区域模型

	第三级
	单位工程模型文件
	XX（建筑名称）模型

	第四级
	专业模型文件
	XX（专业）模型

	第五级
	楼层模型文件
	XX（楼层）模型

	第六级
	模型元素
	构件名称-类型-尺寸


4.4.7 通风空调与供暖、给排水及消防、动力照明等专业位于区间的，应按表4.4.5命名，位于车站或车辆段的，应按表4.4.6命名。
4.4.8 监测模型命名规则见表4.4.8。

表4.4.8  监测模型命名层级表
	层级
	层级名称
	命名规则

	第一级
	项目整体模型文件
	XX项目监测模型

	第二级
	各标段的模型文件
	XX标段监测模型

	第三级
	模型元素
	监测点类别-序号


4.4.9 专项应用模型命名规则见表4.4.9。

表4.4.9  专项应用模型命名层级表
	层级
	层级名称
	命名规则

	第一级
	专业模型文件
	XX（专业）模型

	第二级
	模型元素
	构件名称-类型-尺寸

	第三级
	细化元素
	构件类型-部位-序号

	
	临时设施
	构件类型-部位-序号


4.4.10 专业模型文件宜采用表4.2.1中的专业代码简化命名。
4.4.11 模型视图应符合城市轨道交通工程出图要求，当采用BIM模型生成模型视图，模型视图的命名应与工程图纸的名称一致。

4.5 模型编码

4.5.1 城市轨道交通工程信息模型编码应包含表4.2.1中的各专业。

4.5.2 竣工交付的城市轨道交通工程设备设施模型编码规则应符合北京市城市轨道交通运维和管理等部门对设施设备管理的要求。

4.5.3 城市轨道交通工程模型应按北京市地方标准《城市轨道交通设施设备分类与代码》（DB11/T 717 ）要求对设备设施模型进行编码，并按本标准对设备设施包含的模型元素进行扩展编码。

4.5.4 设备设施模型位置编码可以采用6位数字代码： XX-XX-XX（建筑物号-楼层号-房间号）。 
建筑物号：2位，表示设备所在建筑物； 
楼层号：2位，表示设备所在建筑物的楼层； 
房间号：2位，表示设备所在房间； 
没有“建筑物号”、“层数”或“房间号”，用“00”表示。 
例如：对于车站（或区间）内地上部分建筑物号为“01”，地下部分建筑物号为“02”，站前广场（区间外区域）为“10”等。
4.5.5 设备设施模型编码可根据实际使用要求需要体现设备设施详细位置时，可对设备设施位置编码进行扩充。如需细化模型元素时，可对模型元素编码进行扩充。
4.5.6 场地模型元素编码可以采用6位数字代码：XX-XXXX（地上地下既有构筑物类型-顺序号）

4.5.7 地质模型元素编码可以采用2位数字代码，表示土层序号。
4.5.8 区间模型元素编码可以采用10位数字代码：XX-XXXX-XXXX（轴号或里程桩号码-构件类型-顺序号）

轴号或里程桩号码：2位，表示模型元素所在位置； 

构件类型：4位，表示模型元素的构件类型；

顺序号：4位，可按一定规则顺序编码。 

例如：某桥梁5轴的一棵桩，扩展编码为：05-0001-0001；K1+000~K2+000段区间隧道盾构管片，扩展编码为：01-0066-0001。

4.5.9车站及车辆段模型元素可采用10位数字代码：XX-XXXX-XXXX（楼层号-构件类型-顺序号）

楼层号：2位，表示所在建筑物的楼层； 

构件类型：4位，表示模型元素的构件类型；

顺序号：4位，可按一定规则顺序编码。

例如：某车站地下一层的结构柱，扩展编码为： B1-0004-0005。
4.5.10通风空调与供暖、给排水及消防、动力照明等专业应按所处的位置，参照区间模型元素和车站及车辆段模型元素进行编码。
4.5.11监测模型元素可采用4位数字代码： XX-XX（监测点类型-顺序号）。

4.5.12 模型元素编码为属性信息，宜在模型元素创建时同步添加。

4.6 模型颜色

4.6.1 城市轨道交通工程信息模型颜色应按要求统一设置，避免配色方法交叉使用所导致的模型整合时的颜色错乱。

4.6.2 模型元素应根据工程对象的系统分类设置颜色，并应符合下列规定：

1 专业之间的颜色应差别显著，便于视觉区分，且不宜采用红色系；

2 功能级模型元素应分别采用从属专业色系的不同颜色；

3 消防相关的功能级模型单元及消防救援场地、救援窗口等应采用红色系；

4 构件级模型元素的颜色缺省值应与所属的系统颜色相同。

4.6.3 城市轨道交通工程的各专业模型颜色宜统一，并符合下列规定和附录C的要求： 

1 场地模型中地上环境建（构）筑物的颜色应模拟实物效果；

2 地质模型的颜色应体现地质分层和岩土特征；

3 建筑类工程与区间线性工程的模型颜色应准确反映实物特点。当用于成果展示时，可兼顾展示美观和各专业、系统区分直观的需求对模型统一设置颜色；

4 机电与系统工程模型颜色应满足模型展示美观和直观区分各专业、系统的需求；
5 装饰装修工程模型的颜色应准确反映装修方案。

4.7 模型精细度

4.7.1 城市轨道交通工程信息模型应包含模型元素、几何信息和非几何信息，模型细度应满足北京市地方标准《城市轨道交通工程施工模型细度标准》（DB11/T1973）要求。

4.7.2 竣工交付模型应基于施工模型创建，经过校核修改与工程交付实体一致，并宜删除临时工程的模型元素、几何信息和非几何信息。竣工交付模型服务于竣工验收，并作为运维管理基础数据资产。

4.7.3 模型几何表达精度的等级划分应符合表4.7.3的规定，城市轨道交通工程模型精度几何表达详见附录D。

表4.7.3 模型精度的等级划分

	等级
	代号
	几何表达精度要求

	一级几何精度
	G1
	满足二维化或符号化识别需求的几何表达精度。

	二级几何精度
	G2
	满足空间占位，主要颜色等粗略识别需求的几何表达精度。

	三级几何精度
	G3
	满足建造安装流程、采购等精细识别需求的几何表达精度。

	四级几何精度
	G4
	满足高精度渲染展示、产品管理、制造加工准备等高精度识别需求的几何表达精度。


4.7.4 模型信息细度的等级划分应符合表4.7.4的规定。
表4.7.4 模型细度等级划分

	等级
	代号
	信息深度要求

	一级信息细度
	N1
	宜包含项目信息、身份信息、几何信息

	二级信息细度
	N2
	宜包含和补充N1等级信息，增加专业系统信息

	三级信息细度
	N3
	宜包括和补充N2等级信息，增加技术信息和生产、采购、安装信息

	四级信息细度
	N4
	以包含和补充N3等级信息，增加资产信息和维护信息


4.7.5 模型元素的几何信息为尺寸、定位、空间拓扑关系等；非几何信息包括：项目信息、身份信息、系统信息、技术信息、生产采购安装信息、资产信息、运维养护信息等。

4.7.6 竣工交付模型元素的几何信息宜采用属性信息的方式表达，在视图窗口辅以尺寸标注。
4.7.7 竣工交付模型的非几何信息宜采用添加属性信息的方式表达，无法采用属性信息的方式表达的，如工程管理资料、施工试验检测资料、工程竣工质量验收资料等工程施工资料，可采用文件物理位置索引的方式表达。

4.7.8 模型的属性信息应分类设置，属性分类应符合表4.7.8的规定。
表4.7.8　模型元素属性信息分类

	序号
	属性分类
	常见属性组
	宜包含的属性信息

	1
	项目信息
	项目标识
	项目名称、编号、简称等

	
	
	建设说明
	地点、阶段、项目中心经纬度、项目基准点坐标及采用的坐标系、高程基准等

	
	
	建筑类别或等级
	建筑类别、等级、消防等级、防护等级等

	
	
	技术经济指标
	建筑规模、投资规模设计时速等

	
	
	建设相关方信息
	名称、地址、负责人、联系方式等

	2
	身份信息
	基本描述
	名称、编号、类型、功能说明等

	
	
	编码信息
	模型编码

	3
	几何信息
	项目内部定位
	车站、区间、车辆段、停车场、路网中心代码；建筑单体名称、楼层编号等

	
	
	坐标定位
	采用的平面坐标系、高程系，项目基准点的坐标值

	
	
	占位尺寸
	长度、宽度、高度等几何尺寸信息

	4
	专业系统信息
	专业系统分类
	专业系统分类名称、代号

	5
	技术信息
	组成构件
	主要构件材质、强度等级等

	
	
	设计参数
	系统性能、产品设计性能等

	
	
	技术要求
	材料要求、施工要求、安装要求等

	6
	生产采购安装信息
	生产信息
	品牌名称、生产厂商、型号规格、供货厂商、承包商、出场编号、出厂年月、使用年限、使用寿命、质保期限

	
	
	采购信息
	合同编号、合同甲乙方、合同名称、签订日期、总金额、计量单位、数量、单价、分摊方式等

	
	
	安装信息
	安装区域、线性起点终点里程、安装单位、开始使用日期、质保开始日期等

	
	
	项目管理信息
	计划开始时间、实际开始时间、计划完成时间、实际完成时间、质量验收信息、工程量信息等

	7
	资产信息
	资产属性
	权属单位、资产原值、受限状态、是否折旧、使用单位编码、移交状态、资产状态等

	8
	维护信息
	运维信息
	使用状态、设备类型、运维类别、运维单位、管理专业、设备位置、当前线路、所属区县等

	
	
	维修信息
	维修单位、维修部门、检修要求等

	
	
	维护预测
	维修类型、维修时间、维修状态等

	
	
	备件备品
	物资编码等


4.7.9 竣工交付模型的精度和细度宜符合表4.7.9的规定。

表4.7.9　竣工交付模型精度和细度要求
	序号
	专业类别
	模型几何精度
	模型信息细度

	1
	场地
	G3
	N2

	2
	地质
	G3
	N2

	3
	区间
	G3
	N3

	4
	车站及车辆段
	G3
	N3

	5
	监测
	G2
	N2

	6
	设计分析模型
	G3
	N3

	7
	深化设计模型
	G4
	N3

	8
	施工模拟模型
	G3
	N3


4.7.10 城市轨道交通工程信息模型的属性信息添加方式包括：①自动添加、②手动添加、③管理平台添加。根据建模选取合适的模型信息添加方式。

1 自动添加指在模型创建时自动计算并随模型的编辑修改而变化，通常用于几何信息。
2 手动添加指在模型创建时由用户手动输入属性值，通常用于非几何信息。 

3 管理平台添加指在建设过程中各类管理平台等业务系统输入的属性信息，通常也用于非几何信息，信息存储于管理平台的数据库中，通过编码链接的方式与模型关联。

4.7.11 运维模型应基于竣工交付模型创建，删除与运维无关的施工过程中的非几何信息，添加资产信息和维护信息。

5 交付物

5.1 一般规定
5.1.1 城市轨道交通工程信息模型交付物应包含交付说明书、信息模型、竣工图、BIM应用成果和其他交付物。其他交付物可由交付方与被交付方约定。
5.1.2竣工交付相关单位应由工程建设和运维管理各参与方组成，交付过程应统一要求，协调一致，与工程竣工验收同步进行。

5.1.3 工程施工资料的整理与归集应满足北京市标准《城市轨道交通工程资料管理规程》（DB1/T1448）的要求，宜基于管理平台进行交付，并与信息模型存在物理位置索引关系。

5.2 交付说明书

5.2.1 在城市轨道交通工程模型竣工交付过程中，应提交交付说明书。

5.2.2 城市轨道交通工程模型竣工交付说明书应包含以下内容，具体详见附录E：

1 项目概述：简要介绍项目的基本信息；
2 项目类型：项目为车站、区间、车辆段等哪种类型；

3 模型环境：建模软件及版本；
4 坐标与单位：项目选取的坐标系统和单位；

5 信息模型：对交付的各层级、各专业模型进行说明；
6 模型精细度：分别对交付的整体工程模型、各专业模型、专项应用模型等的精细度进行说明；
7 模型的命名和编码：结合工程实际，对模型的拆分原则、命名规则与编码规则进行说明；
8 模型的颜色：结合工程实际，对模型颜色进行说明；
9 模型版本：支持的数据格式：对模型的版本号及交付的格式进行说明；
10 竣工图：对包含的图纸类型、目录结果、包含的内容、数量、格式等进行说明；
11 BIM应用成果：对项目建设过程BIM应用成果文件包含的类别、目录结构、格式等进行说明；
12 其他交付物：其他交付物包含的内容的说明。

5.2.3交付说明书应对交付物内容、引用标准、使用方式等进行详细描述。

5.3 信息模型
5.3.1 城市轨道交通工程竣工交付的信息模型宜包含整体和各层级、各专业BIM模型，及设计与施工阶段过程中开展专项应用模型，交付的信息模型应符合本标准第4章的相关要求。

5.3.2 城市轨道交通工程竣工交付的信息模型及包含的数据格式应满足附录F的要求。
5.4 竣工图
5.4.1 竣工图宜基于城市轨道交通工程竣工交付信息模型的视图和表格生成。

1 图纸目录宜基于模型中图纸明细表直接生成；

2 平面图、立面图、剖面图、详图等宜基于模型视图导出；

3 原理图和系统图可基于模型视图导出。

5.4.2 竣工图文件可索引其他交付物。交付时应一同交付，并应确保索引路径有效。

5.4.3 竣工图中利用二维图元难以清晰表达空间关系或局部构造的复杂节点，宜在图纸中增加三维视图进行辅助表达。

5.4.5 城市轨道交通工程竣工交付信息模型与实体工程尺寸存在偏差的，应按实测实量结果对模型进行修正，并对工程图纸同步更新。
5.5 BIM应用成果

5.5.1城市轨道交通工程信息模型竣工交付的BIM应用成果文件，宜包含设计与施工阶段开展的专项应用。如，设计分析、碰撞检测、深化设计、施工模拟、预制加工、进度管理、质量管理、安全管理等BIM应用形成的成果文件。

5.5.2 设计分析

设计分析包含各专业计算分析，如建筑性能分析、结构计算分析、交通流量分析等。

1 建筑性能分析应提交光照、能耗、设备、绿色评估模型和分析结果报告。

2 结构计算分析应提交结构计算分析模型、计算书和分析结果报告。

3 交通流量分析应提交交通流量分析模型和分析结果报告。

5.5.3 碰撞检查

碰撞检查为各专业，或集成多专业模型，进行碰撞检查分析。

1 应提交碰撞检查时的各专业，或多专业集成模型和碰撞检查结果报告；
2 应提交调整优化后的对应模型和优化结果报告。

5.5.4 施工深化设计
施工深化设计包含但不限于：预应力钢筋混凝土结构、钢结构和机电与系统工程等。

1 预应力钢筋混凝土结构深化设计应提交深化设计模型、深化设计图纸、钢筋用量表、预应力用量表等成果。

2 钢结构深化设计应提交深化设计模型、深化设计加工图纸、钢材用量表等成果。

3 机电与系统工程深化设计应提交深化设计模型、深化设计图纸、材料用量表、碰撞检查分析报告等成果。

5.5.5 施工模拟

施工模拟包含但不限于：施工组织模拟、施工工艺模拟、交通导行模拟等。

1 施工组织模拟应提交施工组织模拟模型、施工组织模拟动画、施工组织模拟优化文件、施工组织设计等成果。

2 施工工艺模拟应提交施工工艺模拟模型、施工工艺模拟动画、施工工艺模拟优化文件、受力计算分析报告、施工方案等成果。

3 交通导行模拟应提交交通导行模拟模型、交通导行模拟动画、交通导行方案等成果。

5.5.6 预制加工

预制加工包含但不限于：混凝土预制构件加工、钢结构加工、机电与系统工程产品加工等。

1 应提交预制加工构件模型和对应的二维码预制构件管理信息。

2 二维码预制构件管理信息应关联生产信息、构件属性、构件加工图、工序工艺、质检、运输控制、生产责任主体等信息。

5.5.7 进度管理

进度管理应包含进度计划、进度控制、偏差分析等。

1 进度计划应提交进度计划表、基于进度计划表生成的总体施工进度模拟模型和模拟视频文件；
2 进度控制应结合工程特点、管理需求、特殊变化、里程碑事件等，提交更新的进度计划表、基于进度计划表生成的总体施工进度模拟模型和模拟视频文件。
5.5.8质量管理

质量管理应包含质量隐患排查和质量管控。

1 提交的质量隐患排查数据应以模型为定位，质量隐患排查数据与模型存在关联关系；

2 质量管控应提交质量管控二维码，二维码记录原材料、成品/半成品、构配件、混凝土预制构件、钢结构构件、钢筋部品的质量证明资料、进场质量检验、质量评定资料等信息。
5.5.9安全管理

安全管理应包含安全隐患排查和安全管控。

1 提交的安全隐患排查数据应以模型为定位，安全隐患排查数据与模型存在关联关系；

2 安全管控应提交安全管控二维码，二维码记录安全风险源清单、安全管理方案、安全交底等信息。

5.5.10 交付的BIM应用成果文件的数据格式应满足本标准附录F的要求。

6 交付管理 
6.1 一般规定

6.1.1 城市轨道交通工程信息模型竣工交付宜按专业、单位工程、标段等分别交付，也可根据被交付方的要求进行整体交付。
6.1.2 模型交付前，各专业模型坐标、单位、基点等应统一，并应集成完整的城市轨道交通工程信息模型。
6.1.3 竣工交付的城市轨道交通工程信息模型宜具备与GIS、物联网等新一代信息技术数据互通，支持导入运维管理平台、CIM平台的要求。

6.2 交付流程

6.2.1 交付物应经交付方自查合格后进行交付。
6.2.2 交付物经被交付方审查后需要修改的，应修改完善后重新交付。

6.2.3 城市轨道交通工程信息模型竣工交付的双方均应对模型进行维护和管理，模型应由专人管理并归档入库。

6.3 交付审查

6.3.1 城市轨道交通工程信息模型的交付时应对交付物进行审查，审查内容见附件G，以确保交付物数据完整、正确。
6.3.2 模型数据在交付前应进行模型数据试运行，清理模型冗余信息，并对数据的正确性、协调性和一致性进行检查，并应满足以下要求：

1 模型数据应经过审核；

2 模型版本应进行有效性控制；

3 模型数据应符合数据互用协议及协同工作标准。

6.3.3模型审查要点应包括下列内容：
1 模型内容完整性检查：检查模型内容是否完整；

2 模型与竣工图一致性检查：检查模型与竣工图是否保持一致；

3 模型细度检查：检查模型细度是否满足竣工验收的要求；

4 模型精度检查：检查模型信息应准确、完整；
5 模型命名检查：检查模型文件及模型元素命名是否正确；
6 模型编码检查：检查模型编码是否正确，是否存在重复或不唯一；
7 模型颜色：检查模型颜色是否合理。

6.3.4 城市轨道交通工程信息模型竣工交付后，如需要更改，更改后模型应具备不低于原模型精细度。

附录A 城市轨道交通工程模型属性信息交付要求

表A.0.1 城市轨道交通工程模型属性信息交付要求

	属性组
	属性名称
	参数类型
	单位

	基本信息
	工程名称
	 文本 
	—

	
	工程编号
	 文本 
	 — 

	
	工程性质
	 文本 
	 — 

	
	工程内容
	 文本 
	 — 

	
	工程地址 
	 文本 
	 — 

	
	工程规模 
	 文本 
	 — 

	
	建设单位
	文本
	 — 

	身份信息
	名称
	文本
	— 

	
	编码
	文本
	— 

	设计信息
	设计单位
	文本
	— 

	
	技术等级 
	 文本 
	 — 

	
	设计使用年限
	 文本 
	 — 

	
	设计速度 
	 数值 
	 km/h 

	
	路幅宽度 
	 数值 
	 m 

	
	用地面积 
	 数值 
	 亩 

	
	区域名称
	文本
	— 

	
	使用功能信息
	文本
	— 

	
	标高
	数值
	m

	
	路线名称
	文本
	— 

	
	轴号
	文本
	— 

	
	里程桩号
	文本
	— 

	
	空间信息
	文本
	— 

	
	空间定位
	数值
	m

	
	几何尺寸
	数值
	m

	
	专业名称
	文本
	— 

	
	建筑名称
	文本
	— 

	
	建筑面积
	 数值 
	 m 2

	
	建筑层高
	 数值 
	 m 

	
	隧道区间长度
	 数值 
	 m 

	
	路基长度
	 数值 
	 m 

	
	桥梁名称
	 文本 
	— 

	
	桥梁长度 
	 数值 
	 m 

	
	管线名称
	文本
	— 

	
	系统名称
	文本
	— 

	
	设备名称
	文本
	— 

	
	材料名称
	文本
	— 

	
	强度等级
	文本
	— 

	
	防护等级
	文本
	— 

	
	规格型号
	文本
	— 

	
	技术参数
	文本或数值
	多样

	施工信息
	工程总投资 
	 数值 
	 万元 

	
	施工许可号
	 文本 
	—

	
	 施工标段划分 
	 文本 
	—

	
	标段名称
	 文本 
	—

	
	单位工程名称
	文本
	— 

	
	施工单位
	 文本 
	—

	
	监理单位
	 文本 
	—

	
	分包单位
	 文本 
	—

	
	监测单位
	 文本 
	—

	
	供应商
	 文本 
	—

	
	实际开工日期
	时间
	日

	
	实际完工日期
	时间
	日

	
	技术参数
	文本或数值
	多样

	
	监测预警
	数值
	多样

	
	监测周期
	时间
	日

	
	工程量
	数值
	多样

	
	质量评定结论
	 文本 
	—

	
	验收结论
	 文本 
	—


附录B 城市轨道交通工程竣工交付物电子文件目录树结构
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附录C 城市轨道交通工程竣工交付模型颜色
表B.0.1 城市轨道交通工程竣工交付模型颜色

	专业
	名称
	颜色

	土建工程
（包含区间、车站、车辆段）
	墙
	R:0    G:153  B:76

	
	梁
	R:255  G:255  B:0

	
	板
	R:0    G:255  B:191

	
	柱
	R:255  G:0    B:255

	
	结构基础
	R:150  G:0    B:150

	
	支护结构（混凝土构件）
	R:150  G:0    B:150

	
	支护结构（钢支撑、立柱）
	R:255  G:50   B:50

	通风空调与供暖、给排水及消防、动力照明等专业
	电力
	R:255  G:0    B:255

	
	通信
	R:0    G:255  B:0

	
	给水
	R:0    G:0    B:255

	
	排水
	R:159  G:72   B:0

	
	燃气
	R:0    G:200  B:144

	
	热力
	R:255  G:127  B:0

	
	工业
	R:127  G:103  B:207

	
	给水系统
	R:0    G:153  B:76

	
	污水系统
	R:255  G:255  B:0

	
	压力污水系统
	R:0    G:255  B:191

	
	废水系统
	R:255  G:0    B:255

	
	压力废水系统
	R:153  G:114  B:0

	
	消防系统
	R:255  G:0    B:0

	
	喷淋系统
	R:255  G:0    B:0

	
	通气系统
	R:0    G:255  B:0

	
	气灭管道
	R:255  G:0    B:128

	
	冷媒管
	R:128  G:64   B:64

	
	冷凝水管
	R:255  G:0    B:255

	通风空调与供暖、给排水及消防、动力照明等专业
	大系统-新风
	R:0    G:255  B:255

	
	大系统-送风
	R:0    G:0    B:255

	
	大系统-排风
	R:255  G:128  B:0

	
	大系统-回风
	R:255  G:0    B:255

	
	大系统-排烟
	R:255  G:255  B:128

	
	小系统-排风
	R:255  G:128  B:0

	
	小系统-送风
	R:0    G:138  B:0

	
	小系统-加压送风
	R:255  G:0    B:0

	
	小系统-回风
	R:255  G:128  B:255

	
	小系统-排烟
	R:255  G:255  B:128

	
	小系统-空调新风
	R:0    G:128  B:192

	
	小系统-新风
	R:0    G:255  B:0

	
	冷却水系统
	R:0    G:30   B:170

	
	冷冻水系统
	R:127  G:191  B:255

	
	综合监控/门禁桥架
	R:153  G:102  B:204

	
	ISCS桥架
	R:204  G:0    B:51

	
	通信桥架
	    R:255  G:127  B:127

	
	信号/AFC桥架
	R:127  G:159  B:255

	
	FAS桥架
	R:255  G:127  B:223

	
	AFC桥架
	R:128  G:128  B:255

	
	动照桥架
	R:153  G:133  B:76

	
	高压电桥架
	R:255  G:128  B:128

	
	母线
	R:62   G:62   B:62


附录D 城市轨道交通工程模型精度几何表达
表D.0.1 城市轨道交通工程模型精度几何表达

	序号
	专业类别
	G1
	G2
	G3
	G4

	1
	场地
	二维图形表达
	近似的模型形状
位置相近
	准确的模型形状
位置准确
	模型形状尺寸精确

位置精确

完整模型细节

	2
	地质
	—
	勘探线、钻孔、平洞、探井、探槽、探坑等位置、尺寸满足初勘要求 

土层、岩层、特殊地层位置、尺寸较准确

地下水位面位置、尺寸较准确

较准确绘制建构筑物地下部分尺寸
	勘探线、钻孔、平洞、探井、探槽、探坑等位置、尺寸满足详勘要求

土层、岩层、特殊地层位置、尺寸准确

准确绘制建构筑物地下部分尺寸
	—

	3
	区间工程
	二维图形表达
	形状近似的体量化模型
位置相近
	准确的模型形状
位置准确

模型元素已按分部工程划分
	模型形状尺寸精确

位置精确

模型元素已按分项工程划分
模型构造、连接节点细节完整

	4
	车站及车辆段
	二维图形表达
	形状近似的体量化模型
位置相近
	准确的模型形状
位置准确

模型元素已按分部工程划分
	模型形状尺寸精确

位置精确

模型元素已按分项工程划分
模型构造、连接节点细节完整

	5
	通风空调与供暖、给排水及消防、动力照明等专业
	二维图形表达
	形状近似的体量化模型
位置相近
	准确的模型形状
位置准确

模型元素已按分部工程划分
	模型形状尺寸精确

位置精确

模型元素已按分项工程划分
模型构造、连接节点细节完整

	6
	监测
	二维图形表达
	近似的监测点形状
位置相近
	准确的监测传感器形状
位置准确
	完整细节的监测传感器形状
位置精准


附录E 城市轨道交通工程模型竣工交付说明书

               表E.0.1  城市轨道交通工程模型竣工交付说明书             表一

	项目名称
	

	项目地点
	

	工程性质
	□新建 □改扩建
	工程规模
	

	交付单位
	
	项目负责人
	

	主要参与人员

	姓名
	单位
	职务
	联系方式
	备注

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	填入内容可包括： 1、对信息模型、竣工图等交付物一致性的承诺。

                                               （交付单位盖章）

	日期
	年   月   日


注：1.本表签字盖章与附表二扫描后随模型一同交付。

                    表E.0.2  城市轨道交通工程模型竣工交付说明书            表二

	序号
	设计说明内容
	实施状况

	1
	项目概述
	简要介绍项目的基本信息

	2
	项目类型
	模型组成：□车站     □区间     □车辆段 □停车场

□控制中心 □主变电站 □其他        

	3
	模型环境
	建模软件及版本（含汇总模型软件及版本）

	4
	单位与坐标
	1.简要描述所选取坐标定位点的位置（如车站中心里程点或A、1轴交点）；2.依据图纸，模型所采取的坐标、高程系（如北京市城建直角坐标、黄海1954高程）；3.该定位点的具体X、Y、Z坐标值，和轴网与正北方向的方位角。4.项目采用的单位。

	5
	信息模型
	对交付的各层级、各专业模型进行说明，模型的使用说明。

	6
	模型精细度
	分别对交付的整体工程模型、各专业模型、专项应用模型等的精细度进行说明

	7
	模型的命名与分类编码
	结合工程实际，对模型的拆分原则、命名规则与编码规则进行说明

	8
	模型颜色
	结合工程实际，对模型颜色进行说明

	9
	模型版本
	对模型的版本号及交付的格式进行说明

	10
	竣工图
	对包含的图纸类型、目录结果、包含的内容、数量、格式等进行说明。

	11
	BIM应用成果
	对项目建设过程BIM应用成果文件包含的类别、目录结构、格式等进行说明

	12
	其他交付物
	其他交付物包含的内容的说明

	13
	备注
	根据项目具体情况补充（如有）。

	交付单位对模型自审意见的陈述；

项目负责人：
  （单位盖章）

	日期
	  年   月   日


附录F 城市轨道交通工程竣工交付数据格式
表F.0.1 城市轨道交通工程竣工交付数据格式

	序号
	内容
	交付格式
	备注

	1
	信息模型
	*.osgb、*.obj、*.fbx
	场地模型主要格式

	
	
	*.Geo3DML
	地质模型主要格式

	
	
	*.rvt
	车站及车辆段模型主要格式

通风空调与供暖等模型主要格式

监测模型主要格式

	
	
	*.dgn、*.rvt
	区间模型主要格式

	
	
	*.3ds、*.rvt
	部分复杂装饰造型构件主要格式

	
	
	*.nwd、*.rvt
	专项应用模型主要格式

	
	
	*.ifc
	标准格式，同主要格式共同提交

	2
	效果仿真文件格式
	*.lrt、*.ls8、*.che *.exe
	BIM应用成果

	3
	媒体文件格式
	*.MP4
	设计施工仿真动画

	4
	图纸文件
	*.dwg、*.pdf
	工程图纸

	5
	图文文件
	*.jpg
	工程资料

	
	
	*.png
	

	
	
	*.bmp
	

	6
	办公文件
	*.doc/*.docx
	工程资料

	
	
	*.xls/*.xlsx
	

	
	
	*.ppt/*.pptx
	

	
	
	*.pdf
	


附录G 城市轨道交通工程竣工交付物审查表
表G.0.1 城市轨道交通工程竣工交付物审查表
	项目名称
	

	交付单位
	

	被交付单位
	

	交付负责人
	
	日期
	

	序号
	交付物
	检查内容

	1
	交付说明书
	(信息是否完整填写
(交付单位是否签字盖章

	2
	信息模型
	(模型数据格式是否满足要求
(坐标与单位是否准确
(模型组成与拆分是否符合要求
(模型命名是否正确
(模型编码是否符合要求
(模型的精细度是否满足要求
(模型颜色是否合理

	3
	竣工图
	(是否为竣工后更新的图纸
(总体设计、主要平、立、剖及重要部位详图是否与模型一致
(图纸目录是否符合要求

	4
	BIM应用成果文件
	(BIM应用成果是否满足策划方案要求
(提交的BIM模型成果文件是否完整、准确、有效

	检查意见：
被交付人（签字盖章）
年   月   日




本标准用词说明
1  为了便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“禁止”；

2）表示严格，在正常情况下均这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”； 

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2  条文中指明应按其他有关标准、规范的规定执行时，写法为“应符合···的规定”或“应按···执行”。

引用标准名录
《城市轨道交通工程基本术语标准》                                GB/T 50833
《建设工程分类标准》                                            GB/T 50841

《建筑信息模型应用统一标准》                                    GB/T 51212

《建筑信息模型施工应用标准》                                    GB/T 51235

《建筑信息模型分类和编码标准》                                  GB/T 51269

《建筑信息模型设计交付标准》                                    GB/T 51301

《建筑信息模型存储标准》                                        GB/T 51447

《建筑工程设计信息模型制图标准》                                JGJ/T 448

9  《城市轨道交通设施设备分类与代码》                               DB11/T 717

10 《城市轨道交通工程资料管理规程》                                DB11/T 1448 
11 《城市轨道交通工程信息模型设计交付标准》                        DB11/T 1890

12 《城市轨道交通工程施工模型细度标准》                            DB11/T 1973
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1 总  则
1.0.1 本条规定了本标准的目的，是为了提高城市轨道交通工程在竣工交付阶段的模型质量，更好的服务于工程全生命期管理，为实现数字化竣工交付和后期运维管理奠定基础。

1.0.2 本标准适用于北京市所有新建的城市轨道交通工程，包含涉及到的各个专业，改建、扩建工程可根据工程特点参考执行。
1.0.3 本条规定在执行本标准时，要掌握与现行的国家标准、行业标准和北京市相关标准的衔接性。特别是与北京市标准《城市轨道交通工程信息模型设计交付标准》DB11/T 1890和《城市轨道交通工程施工模型细度标准》DB11/T 1973之间的衔接。

2 术语和符号
2.1 术语
2.1.2 车站包含地面车站、地下车站、高架车站等形式。城市轨道交通工程车站包含的构筑物有建筑、结构、装饰装修等专业。
2.1.3 城市轨道交通工程车辆段包含的构筑物有建筑、结构、装饰装修等专业。
2.1.4 城市轨道交通工程区间包含的构筑物有轨道、路基、结构、桥梁等专业。

3 基本规定

3.1 一般规定

3.1.3 本条规定了模型元素是城市轨道交通工程建筑信息模型最基本组成单元，为模型操作的基本对象。模型元素并非工程中的最小零部件，需根据竣工交付和后期运维管理的需求确定。比如，项目可以以“窗”为模型元素，没有必要再把窗细分为窗框、把手、玻璃、螺丝等等。模型元素的划分参见北京市地方标准《城市轨道交通工程施工模型细度标准》DB11/T 1973。

二维图形、文档、多媒体等方式的建设过程信息是非属性信息，一般也是非几何信息，交付物中的工程施工资料一般属于此类。

3.2 模型环境

3.2.1 城市轨道交通工程专业很多，单一建模软件很难满足要求，各软件之间数据格式不统一，需要进行转化，满足数据互通的要求，是项目数据集成的基础条件。

3.2.3 为保证BIM数据的有效使用，交付模型的数据可采用模型原始数据格式，也可采用通用的模型数据格式。目前，IFC标准是国际上公认的BIM数据标准，可从建模软件中生成相应的IFC文件，作为交付的通用数据格式。

3.3 坐标与单位

3.3.2 由于城市轨道交通项目涉及专业类型众多，在创建BIM模型前，要统一项目的全局坐标，并根据专业特点和模型创建的便利性确定各专业的局部坐标系。

3.4 版本管理

3.4.3 版本变更说明文件宜以表格或文档形式体现，主要用于专业内与专业间协同建模及应用管理，也可用于辅助成果交付。

3.4.4 在版本号中，小数点前的数字为主版本号，小数点后的数字为子版本号。主版本号是指：交付物内容有较大的变动，例如交付模型方案整体发生变化。子版本号是指：和主版本相对而言，子版本号的升级只是局部内容的更新。但局部的更新造成了交付物和以前版本不能兼容，或者功能上有较大的改进或增强，例如，某交付物版本号为V3.2，表示该交付物主版本号为3，子版本号为2。

4模型交付要求
4.1 一般规定

4.1.2 参数化方式创建是指几何信息与模型联动，通过修改几何参数驱动模型形状改变，参数化方式建模有利于提高建模效率，同时便于后续修改和更新。
4.2 模型组成与拆分

4.2.2 城市轨道交通工程包含的建筑类型、专业较多，难以按照统一的方式进行拆分，需根据建筑类型和专业的特点进行拆分。

4.2.4 城市轨道交通工程区间信息模型先按标段、单位工程、专业进行划分，再参照下列原则分解：

1 区间隧道结构主体及联络通道等模型按里程桩号、部位进行细分；

2 区间风井等模型分解按楼层、部位进行细分；

3 区间路基、轨道等模型按里程桩号、部位进行细分；

4 区间桥梁等模型按轴号、部位进行细分。

4.2.5 城市轨道交通工程车站及车辆段信息模型先按标段、单位工程、专业进行划分，再参照下列原则分解： 

1车站建筑、结构及装修等模型按楼层、部位进行细分； 

2车辆段（停车场）、主变电站（所）结构及装修等模型按功能、部位分区分解； 

3控制中心、办公楼等大型单体建筑物结构及装修模型按楼层、部位分解。

4.2.6 本条规定的各专业先按标段、单位工程、专业进行划分，再参照下列原则分解：标段、单位工程、专业（系统）、子系统系统、里程桩号（楼层）、部位进行拆分。

1 位于车站的相关专业模型按子系统、楼层、部位进行细分；

2 位于区间的相关专业模型按子系统、里程桩号、部位进行细分，区间风井机电与系统模型按子系统、楼层、部位进行细分；

3 位于车辆段（停车场）、主变电站（所）机电与系统模型按子系统、功能、部位进行细分。

4.2.8 专项应用模型按不同应用场景进行拆分：

1 设计分析模型按主体工程模型进行拆分；

2 深化设计模型是基于某专业或某个模型元素，对其进行深化，应按材料类型、等级、功能、部位进行细化拆分；

3 施工模拟模型基于主体工程模型或深化设计模型拆分基础上，添加施工组织、施工工艺、交通导行等临时设施模型元素，结合时间或工艺步序进行细化拆分。

4.3 模型创建

4.3.2 场地模型仅依托BIM软件难以真实表达实际场地和周边环境，有必要结合无人机航拍、3D扫描等手段，通过倾斜摄影技术形成真实场地与周边环境模型，地下结构物如市政管网、电缆等无法通过航拍获取，需要结合物探报告建立模型。

4.3.3 地质模型用于设计与施工参考，模型能表达不同地层厚度、范围、走向，以及相关地层参数信息。

4.3.4 按施工工艺安排划分为单元创建模型元素是指根据施工工艺要求对构筑物进行分节分段施工时，模型元素创建也需要分节分段。比如1km长的路基计划分5段施工，则将路基模型分成5段创建，每段200m；又如30m高的高架桥墩柱计划分6段施工，则将墩柱分为6段创建，每段5m。

4.4 模型命名

4.4.9 4.4.3~4.4.9模型元素的名称由构件名称、类型和尺寸等字段组成，除构件名称外，类型和尺寸等信息可根据实际情况添加，达到能识别和区别同类模型元素即可。细化元素和临时设施模型类型较多，难以统一命名，表4.4.9为常规命名方法，如遇难以采用该方法命名，可结合实际情况自定义名称。
4.5 模型编码

4.5.1 表4.2.1中所包含的专业属于城市轨道交通工程设备设施，通过编码，便于交付后续满足运维管理需求，专项应用模型竣工交付时无特殊规定不需要编码。
4.5.3 北京市地方标准《城市轨道交通设施设备分类与代码》（DB11/T 717）规定了设备设施的编码要求，但并细化到模型元素，因此本标准将编码规则扩展到了BIM模型由最小单元模型元素。设备设施编码要求如下所示：
设备设施模型编码结构为初始线路编码（2位）+“-”（分隔符）+分类代码（8位）+“-”（分隔符）+顺序号（4位），共14位，其编码结构如下：
XX-XXXXXXXX-XXXX

                                               ---序列码

---分类代码     
---初始线路编码
图4.4.3 编码结构图
例如：五号线 XX 站某台大型轴流风机，其编码为05-04010101-0001。
其中：05为线路代码；
04010101为设备归属分类代码；
0001为序列码。
设备设施分类代码可参考参照北京市地方标准《城市轨道交通设施设备分类与代码》（DB11/T 717）中的设备归属分类。
4.5.11 4.5.6~4.5.11本标准规定的模型元素的扩展编码结构规则，具体编码数字规则需结合项目实际情况，由交付方与被交付方共同约定。

4.7 模型精细度

4.7.1 施工模型是竣工交付模型的基础，北京市地方标准《城市轨道交通工程施工模型细度标准》（DB11/T1973）详细规定了城市轨道交通工程各专业施工模型细度。

4.7.2 在满足各阶段应用需求的前提下，过多、过细的信息将浪费工程项目的宝贵资源，在竣工交付时，施工过程中的临时设施，比如模板支架、基坑临时支撑、临时维护结构等等可以删除，不影响后续运维管理。

4.7.9 城市轨道交通工程各专业位于区间、车站或车辆段的，应满足表4.7.9中的要求。

4.7.10 属性信息的添加方式主要有三种。①自动添加：当采用参数化建模时，坐标定位、占位尺寸、构造尺寸等几何信息会自动添加至模型中；②手动添加：当模型建立完成后，结合设计与施工参数要求，可手动自定义属性信息，添加至模型中；③管理平台添加：例如和施工管理平台中，可将进度、质量、安全等信息与模型关联。

4.7.11 竣工交付模型服务于竣工验收，是运维模型的基础，但其本身并不是运维模型，运维模型需要再竣工交付模型基础上进一步添加资产信息和维护信息。

5交付物

5.1 一般规定 

5.1.3 工程施工资料文件包含工程管理资料、技术管理资料、施工测量及监控量测及信息反馈管理资料、物资与材料构配件资料、施工记录管理资料、施工试验检测资料、过程验收资料、工程竣工质量验收资料等8种。

5.2 交付说明书

5.2.1 项目的交付物本质是交付数据信息库，包含大量的模型数据信息、工程技术与管理文件等，如果缺乏说明文件会对数据使用造成巨大困难。因此有必要交付一份说明文件，阐述交付物的文件架构、模型类型、模型精细度，以及包含的图纸、施工资料等信息，便于交付方与被交付方能迅速达成数据架构上的共识。

5.2.2 对于有特殊要求的其他交付物，由交付方和被交付方共同商定。

5.4 竣工图

5.4.1 基于城市轨道交通工程竣工交付模型的视图和表格自动生成工程图纸的目的是，确保各专业平面图、立面图、剖面图、详图、原理图、系统图等表达的一致性，模型与图纸的信息传递与协同，避免出现模型与工程图纸的脱节，为竣工交付和后续运维维护提供依据。

5.5 BIM应用成果

5.5.2 设计分析涉及城市轨道交通各个专业，本条难以详细例举。设计分析一般采用专用的计算分析软件，设计分析模型宜与BIM模型互通。设计分析模型交付格式由交付方与被交付方根据实际选定。

5.5.3 碰撞检查成果文件包含碰撞前模型和碰撞检查报告，以及优化后的模型和优化报告，便于进行优化前后对比分析。

5.5.4 施工深化设计
深化设计的目的是通过应用建筑信息模型对工程中的复杂构造进行细化、优化节点构造，并导出加工图，以指导精细化施工，降低成本。

1、预应力钢筋混凝土结构深化设计符合以下要求：

（1）深化设计基于设计模型，结合施工要求进行深化设计；

（2）复杂节点深化设计基于设计模型，依据规范要求、主次原则、施工工艺等条件进行钢筋排布、预埋件（管）布设、孔洞留置、模板安装与拆除等深化设计。

2、钢结构深化设计符合以下要求：

（1）深化设计基于设计模型，依据结构受力特点、工厂生产能力、运输条件、起重能力等条件，对钢结构分段及连接方式进行深化设计； 

（2）钢结构构件深化设计基于钢结构吊装设计，包括钢结构加劲、吊耳位置及结构等设计内容；

（3）节点深化设计对复杂节点、焊缝、螺栓等进行连接验算，对预埋件、预埋管、预埋螺栓及预留孔洞进行深化设计；

（4）连接方式深化设计基于钢结构构件深化设计模型，依据钢结构的连接方式、坡口形式、施工界面等条件，对连接方式的规格等级、位置、尺寸等参数进行深化设计。 

3、机电与系统工程深化设计符合以下要求：

（1）深化设计基于设计模型，分别对不同专业和系统进行深化；

（2）各专业机电管线进行碰撞检测，消除存在专业间的碰撞的情况，并对预留孔洞、预埋件等进行深化。

5.5.5 施工模拟
1、施工组织模拟包括：施工总平面布置模拟、总体施工进度模拟和施工资源配置模拟等。结合场地模型、施工模型、资源配置计划和施工组织设计文件等进行。
（1）施工总平面布置模拟基于临时场地模型、施工模型，结合工程特点、管理要求、场地环境、施工进度、资源配置、征地拆迁、环境保护等信息，对办公生活区域、施工作业区域、施工作业空间、物料堆放、现场加工、预制加工场、拌合场地及临时道路、临时设施等施工场地进行模拟规划，并根据施工阶段动态更新临时场地模型。

（2）总体施工进度模拟基于临时场地模型、设计模型、施工模型，进行施工方案研究，包括施工内容、施工工艺、工程计划等，模拟工序搭接、穿插等关系，优化总体施工进度。

（3） 施工资源配置模拟基于总体施工进度模拟模型，采用进度模拟工具进行5D模拟，优化总体资源配置。

2、施工工艺模拟结合工程重难点技术，对主要施工方案进行模拟，优化施工方案和技术措施。结合场地模型、施工模型和施工方案文件等进行。
（1）危险性较大及超过一定规模的危险性较大的分部分项工程，采用新技术、新工艺、新材料、新设备的分部分项工程，尚无国家、行业及地方技术标准的应进行施工工艺模拟；

（2）涉及结构受力、体系变化的应创建有限元模型进行模拟，对多个施工工况进行分析，分析结果应直观明确，有效指导施工控制。

3、交通导行模拟基于场地模型、施工模型，结合现况交通组织方案、交通管理需求、施工需求等信息，通过中、微观交通仿真模拟分析，优化交通导行方案。交通导行方案涉及对既有道路工程、交通工程进行改造时，需要构建相关工程模型，满足模拟要求。

4、大型构件进出场模拟基于场地模型、施工模型，结合大型构件的规格尺寸、运输设备、运输路径、沿线道路设施状况和交通管控等信息，模拟关键节点制约因素和通行方案，优化运输方案。

5、管线改移及保护模拟根据工程需要，基于场地模型、施工模型，结合管线改移及保护要求，模拟管线改移及保护实施过程，优化管线迁改及保护方案。

5.5.6 预制加工是指应用建筑信息模型对工程构件进行深化分解，并导出构件加工图和材料清单，传输至预制加工软件设备中进行工厂化、机械化生产的方式。

5.5.9 5.5.7-5.5.9进度管理、质量管理、安全管理是施工阶段基于业务管理平台开展的应用，其应用模型格式种类较多，交付格式不在附录F范围内。交付时由交付方与被交付方根据实际选用的业务管理平台而定。

6 交付管理

6.3 交付审查

6.3.2 模型交付前应删除设计与施工阶段采用的一些临时与辅助措施模型，清理模型冗余信息，以降低模型的体量。交付各方通过专业BIM软件对模型数据的正确性、协调性和一致性进行检查，确保模型数据准确。
DB
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