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[bookmark: _Toc26181][bookmark: _Toc3359][bookmark: _Toc170829014][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
[bookmark: BookMark4]本文件代替DB11/T 1237—2015《污水源热泵系统设计规范》，与DB11/T 1237—2015相比， 
除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下： 
[bookmark: OLE_LINK13]删除了术语“排放水”及排放水相关内容（见2015版3.4、6.3）；
修改了污水、再生水的术语与定义（见3.2、3.4,见2015版）；
增加了多能耦合系统的术语与定义（见3.13）；
增加了污水源热泵系统规划的相关要求（见4.1、4.2、4.3、5.1）；
增加了对于设计、运行维护单位的相关要求（见4.8）
增加了多能耦合系统的相关要求（见4.5、7.1.3）；
修改了污水源水质、供水量的相关要求（见4.5，见2015版   ）；
增加了污水换热系统的传热系统的取值范围（见6.1.1）；
增加了管网沿途上下游冷、热源介入对退水水温影响的要求（见6.2.1、6.3.1）；
增加了再生水换热系统采用开式系统的规定要求（见6.3.6）；
增加了能耗计量装置分设的要求（见7.1.4）；
增加了臭气处理系统的设置要求（7.1.5）；
增加了监测与控制系统要求（见8.1.4）；
增加了控制系统的功能（见8.3.1）。
本文件由北京市水务局提出并归口。 
本文件由北京市水务局组织实施。 
本文件起草单位：北京北排能源科技有限公司等。

本文件主要起草人：

本文件及其所代替的文件的历次版本发布情况为： 
——2015年首次发布为 DB11/T 1237—2015； 
——本次为第一次修订。
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污水源热泵系统设计规范
[bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc142580677][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc170829015][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc152079749][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc152340776][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc139634770][bookmark: _Toc119315556][bookmark: _Toc6972][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc30577]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了污水源热泵系统设计的基本要求、工程勘测、污水换热系统、建筑物内系统、监测与控制的要求。
本文件适用于以城镇原污水、再生水作为低温热源，以水或添加防冻剂的水溶液为传热介质，采用热泵技术进行供冷、供热和加热生活热水系统的工程设计。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc170829016][bookmark: _Toc152340777][bookmark: _Toc29433][bookmark: _Toc152079750][bookmark: _Toc28599][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc119315557][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc142580678][bookmark: _Toc139634771]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK31]GB/T 5750.6 生活饮用水标准检验方法 第6部分：金属和类金属指标
[bookmark: OLE_LINK30]GB/T 19409 水（地）源热泵机组
GB 19577 热泵和冷水机组能效限定值及能效等级
[bookmark: OLE_LINK26]GB 50013 室外给水设计标准
GB 50014 室外排水设计标准
GB 50015 建筑给水排水设计规范
[bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK32]GB 50736 民用建筑供暖通风与空气调节设计规范
[bookmark: _Toc31085][bookmark: _Toc119315558][bookmark: _Toc170829018][bookmark: _Toc139634772][bookmark: _Toc30530][bookmark: _Toc152340778][bookmark: _Toc142580679][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc152079751][bookmark: _GoBack]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc152079754][bookmark: _Toc119315561][bookmark: _Toc139634773][bookmark: _Toc3424][bookmark: _Toc119315559][bookmark: _Toc142580682][bookmark: _Toc152340779][bookmark: _Toc139634775][bookmark: _Toc170829019][bookmark: _Toc10331][bookmark: _Toc152079752][bookmark: _Toc26986532][bookmark: _Toc142580680][bookmark: _Toc26382][bookmark: _Toc12159][bookmark: _Toc30429][bookmark: _Toc6765][bookmark: _Toc16382][bookmark: _Toc8277][bookmark: _Toc28769][bookmark: _Toc18116][bookmark: _Toc14726][bookmark: _Toc30867]
[bookmark: _Toc3169]污水源热泵系统  sewage-source heat pump system
以污水为低温热源，由水源热泵机组、污水换热系统、 建筑物内系统组成的供冷供热系统。
[bookmark: _Toc142580690][bookmark: _Toc119315567][bookmark: _Toc139634781][bookmark: _Toc152079760][bookmark: _Toc170829023][bookmark: _Toc119315569][bookmark: _Toc2494][bookmark: _Toc139634783][bookmark: _Toc152340783][bookmark: _Toc152079762][bookmark: _Toc139634785][bookmark: _Toc119315571][bookmark: _Toc142580688][bookmark: _Toc9932][bookmark: _Toc25058][bookmark: _Toc71][bookmark: _Toc5413][bookmark: _Toc22233][bookmark: _Toc16362][bookmark: _Toc24953][bookmark: _Toc29792][bookmark: _Toc19402][bookmark: _Toc16030][bookmark: _Toc9993]
[bookmark: _Toc152079763][bookmark: _Toc18154][bookmark: _Toc31048][bookmark: _Toc142580691][bookmark: _Toc152340784][bookmark: _Toc170829024][bookmark: _Toc119315572][bookmark: _Toc139634786]污水  sewage
原污水、再生水的统称。
[bookmark: _Toc152079764][bookmark: _Toc170829025][bookmark: _Toc152340785][bookmark: _Toc139634787][bookmark: _Toc119315573][bookmark: _Toc142580692][bookmark: _Toc17003]原污水  raw sewage
未经任何处理的城镇污水。
[bookmark: _Toc32013]	
[bookmark: _Toc7878]再生水 reclaimed water
污(废)水经处理后，达到一定的水质标准，满足某种使用功能要求，可以进行有益使用的水。
[bookmark: _Toc152079766][bookmark: _Toc152340787][bookmark: _Toc139634789][bookmark: _Toc119315575][bookmark: _Toc9534][bookmark: _Toc5744][bookmark: _Toc142580694][bookmark: _Toc170829027][bookmark: _Toc5378][bookmark: _Toc17483][bookmark: _Toc31137][bookmark: _Toc4604][bookmark: _Toc7974][bookmark: _Toc5899][bookmark: _Toc12083][bookmark: _Toc8447][bookmark: _Toc5464][bookmark: _Toc8806][来源：DB11/T 1254—2022，有修改]
[bookmark: _Toc11549][bookmark: _Toc1697][bookmark: _Toc119315576][bookmark: _Toc142580695][bookmark: _Toc139634790][bookmark: _Toc170829028][bookmark: _Toc152340788][bookmark: _Toc152079767]
[bookmark: _Toc29576]水源热泵机组  water-source heat pump unit
以水或添加防冻剂的水溶液为低温热源的热泵设备。
[bookmark: _Toc13985]
[bookmark: _Toc18743]污水换热系统  sewage heat-exchange system
采集污水中冷/热能的热交换系统。 根据污水换热方式，分为开式污水系统和闭式污水系统。
1.1　 
[bookmark: _Toc24840]闭式污水系统  closed sewage system
污水在引水泵的驱动下，经适当处理直接流经水源热泵机组或通过中间换热器进行热交换的系统。
[bookmark: _Toc16714]
[bookmark: _Toc9742]开式污水系统  open sewage system
换热盘管按特定排列方式置于流动污水中，传热介质通过换热盘管管壁与污水进行热交换的系统。
[bookmark: _Toc12566]
[bookmark: _Toc17975]提升井  sewage lifting well
闭式污水系统中，用于从重力流污水管渠中引水的地下构筑物。
[bookmark: _Toc32157]
[bookmark: _Toc26302]换热池  sewage heat-exchange tank
开式污水系统中，污水不断流过的水池与其中换热盘管的总称。
[bookmark: _Toc25165]
[bookmark: _Toc23544]引水  sewage intake
用于污水换热系统进行热交换，从城镇排水设施取集污水的过程。
[bookmark: _Toc13918]
[bookmark: _Toc27559][bookmark: OLE_LINK5]退水  sewage discharge
经过污水换热系统的热交换后，将污水退回城镇排水系统的过程。
[bookmark: _Toc28234]
[bookmark: _Toc28438][bookmark: OLE_LINK1]多能耦合系统   Multi energy coupling system
利用多种能源资源（如化石能源、可再生能源），通过多种能源的互补和协同作用，实现电力、热能和冷能等多种能源形式的高效利用和转换的系统。
[bookmark: _Toc119315579][bookmark: _Toc139634793][bookmark: _Toc1778][bookmark: _Toc22908][bookmark: _Toc5932][bookmark: _Toc152340791][bookmark: _Toc28247][bookmark: _Toc15951][bookmark: _Toc152079773][bookmark: _Toc170829031][bookmark: _Toc139634798][bookmark: _Toc29804][bookmark: _Toc1483][bookmark: _Toc119315584][bookmark: _Toc142580701][bookmark: _Toc149][bookmark: _Toc30718][bookmark: _Toc29305][bookmark: _Toc31075][bookmark: _Toc28564][bookmark: _Toc17303][bookmark: _Toc16899]基本要求
[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: _Toc15098][bookmark: _Toc27808]污水源热泵系统设计应符合国土空间规划、能源发展规划、供热发展规划、污水处理规划、再生水利用规划等相关规划以及环境保护的要求。
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK15]新、改、扩建再生水厂，宜配套建设集中能源站，具备余热可利用条件的，可向热力一次热网或区域热网供热。
[bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK24]新建污水泵站，宜根据能源发展规划、供热发展规划等预留污水源热泵系统接口。
[bookmark: _Toc20082][bookmark: _Toc26059][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK17][bookmark: _Toc22144]4.4  污水源热泵系统的设计方案，应根据污水源条件、建筑用途及功能、冷热负荷构成特点等，通过技术经济比较确定。设计中应优先采用可提高能效的新工艺、新技术、 新材料和新设备。
[bookmark: _Toc4964][bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK9]4.5  污水源热泵系统的水源条件，水质宜符合表 1 的规定，可用水量应满足建筑冷热负荷需求，可用水量不足时，宜采用多能耦合系统，常规能源作为调峰或辅助冷、热源。
[bookmark: OLE_LINK19]污水源水质
	序号
	控制项目
	限值

	[bookmark: OLE_LINK20]1
	温度
	℃
	8~30

	2
	pH值
	—
	6.5~9.5

	3
	[bookmark: OLE_LINK25]易沉固体
	mL/(L·15min)
	≤10

	4
	溶解性总固体
	mg/L
	≤2000

	5
	总铁（以Fe计）
	mg/L
	≤5

	6
	总余氯（以Cl2计）
	mg/L
	≤8

	7
	氯化物
	mg/L
	≤800

	8
	硫酸盐
	mg/L
	≤600

	9
	硫化物
	mg/L
	≤1

	10
	总硬度（以CaCO3计）
	mg/L
	≤450

	11
	总碱度（以CaCO3计）
	mg/L
	≤350

	12
	二氧化硅
	mg/L
	≤50

	13
	石油类
	mg/L
	≤15

	14
	动植物油
	mg/L
	≤100


[bookmark: _Toc13581]4.6  污水源热泵系统的污水热能利用，不应改变污水水质的化学组成。利用再生水作为冷热源时，退水管线上应设计退水水质监测点。
[bookmark: _Toc13962]4.7  污水源热泵系统设计中，对有可能造成人体伤害的构筑物、设备及管道，应采取安全防护措施。
4.8  污水源热泵系统的设计、运行与维护应由符合地方政府相关要求的单位承担。
[bookmark: _Toc382396910][bookmark: _Toc382396875][bookmark: _Toc32687][bookmark: _Toc175302608][bookmark: _Toc22694][bookmark: _Toc12136]工程规划与察勘
[bookmark: _Toc1330][bookmark: _Toc18971]污水源热泵系统方案设计前，应对工程周边的污水资源条件进行勘测和调查，并编写污水资源勘测报告。勘测报告应对污水资源可利用情况提出建议，并至少应包括下列内容：
污水利用现状及长期规划，水资源可利用情况；
可利用的污水类型，引水和退水的位置与方式，输水线路、距离与高差；
可利用引水点的污水水温、流速、水深、流量、水质、水压等参数及其变化规律，应包括冬季和夏季数据。
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: _Toc32650][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]污水源热泵系统设计前，应由具备资质的工程勘察单位对引退水构筑物、水源热泵机房和输 水管道线路的工程场地状况进行勘查，并编写工程勘查报告。勘查报告应对工程施工风险进行评估，并 至少应包括下列内容：
——场地的规划面积、形状及坡度；
——场地内已有建筑物和规划建筑物的占地面积及其分布；
——场地内树木植被、池塘、沟渠及架空电线、电缆的分布；
——场地内已有地下管线、地下构筑物的分布及其埋深；
——场地内拟建输水管道的路由与埋深；
——场地内地下水位与工程地质情况；
——地基处理建议与地下障碍物的穿越方案。
[bookmark: _Toc382396881][bookmark: _Toc382396916][bookmark: _Toc175302609][bookmark: _Toc21885][bookmark: _Toc2378][bookmark: _Toc7534]污水换热系统
[bookmark: _Toc12140][bookmark: _Toc24812][bookmark: _Toc142580703][bookmark: _Toc10715][bookmark: _Toc170829033][bookmark: _Toc139634800][bookmark: _Toc16441][bookmark: _Toc152079775][bookmark: _Toc25591][bookmark: _Toc11997][bookmark: _Toc119315586][bookmark: _Toc175302610][bookmark: _Toc152340793][bookmark: _Toc18669][bookmark: _Toc18284][bookmark: _Toc23737][bookmark: _Toc13967][bookmark: _Toc31305][bookmark: _Toc32673]一般规定
1. 污水换热系统的设计换热量，应按污水源热泵系统的最大吸热量/释热量进行计算，并考虑运行过程中的污垢影响，污水换热系统的设计传热系数宜按照污水源热泵产品传热系数的70%~90%取值。
1. 污水换热系统宜采用变流量设计。污水换热装置的数量应与水源热泵机组的设置相匹配。
1. 污水换热装置源水流道的材质，应与污水水质相适应，满足抗腐蚀、耐磨损、防结垢的要求。
1. 污水换热系统的设计引水量，应按设计工况下的最大流量进行计算；对于闭式系统，还应考虑污水过滤处理的反冲洗耗水量。
1. 引水和退水的位置与方式，应综合考虑规划要求、换热系统形式、引水距离与高差、极端天气雨水向引水管渠溢流、施工场地与条件等因素，通过技术经济比较确定。
1. [bookmark: OLE_LINK33]从重力流污水管渠引水，引、退水设计符合下列规定：
——引水点应采用分流三通井，并应在分流槽内设置断流装置；
——退水点应位于引水点下游并间隔至少一个检查井距；
——引水点与退水点之间的污水管渠上不宜设置流量调节装置；
——宜采用专用管渠退水；如经既有城镇污水管渠退水，不应影响相关用户的排水，并应满足区域排水规划的要求；
——压力流退水应设置消能井；
——退水点应采用合流三通井，并宜在支流槽内设置断流装置。
1. 从压力流污水管道引水，引、退水设计符合下列规定：
——引水点应采用三通阀门井，在引水管始端设置关断阀门；
——退水点应位于引水点下游并保持一定距离；
——引水点与退水点之间的污水管道上不应设置流量调节装置；
——应采用专用管道退水；
——退水点应采用三通阀门井，在退水管末端设置关断阀门。
1. 引水管与退水管的设计，重力流应符合GB 50014的规定，压力流应符合GB 50013 的规定。引水距离较长时，引水管宜保温。
[bookmark: _Toc22704][bookmark: _Toc20725][bookmark: _Toc175302611]原污水换热系统
1. [bookmark: OLE_LINK10]原污水换热系统的退水水温，供冷工况不宜高于40℃，供热工况不宜低于5℃，且应考虑地温恢复效应以及管网沿途上下游冷、热源介入，不应影响污水处理设施的安全运行。
1. 原污水换热系统应采用闭式，并宜设置中间换热器。如直接进入水源热泵机组，水源热泵机组应特殊设计。
1. 原污水换热器应设置在线清洗装置，源水流道的流速不宜小于 1.2m/s。
1. 原污水换热器宜设在独立房间内，房间应设置清洗设施及通风系统，地下房间应设置机械通风，必要时应设置事故通风与有害气体监测系统。
1. 传热介质系统宜设置排气、定压、膨胀、自动补水和漏水报警装置。
1. 原污水换热前应经过滤处理。过滤设备应采用密闭式，并符合下列规定：
——过滤精度应与换热器污水流道的断面尺寸相匹配；
——宜设置自动反冲排污功能；过滤拦截的污物，可从设备分离出来的，不应再排入城镇排水系统； 
——反冲洗排水应排入城镇污水管渠，不应排入雨水管渠或水体；
——数量应与换热器的设置相匹配，并满足污水换热系统正常运行的需求；
1. 原污水换热系统应从重力流管渠引水。引水设计符合下列规定：
——引水泵应设在提升井内，并宜采用带有绞刀的潜污泵；
——引水泵台数应与换热器的设置相匹配，流量应按设计引水量和工作台数计算确定；扬程应按引水高差、设计流量下的总水头损失计算确定，并考虑换热器结垢的影响；
——提升井宜靠近引水点，有效容积应不小于单台最大引水泵 5min 的提升水量，并考虑井内允许积泥量；
——提升井的进水宜设置拦污栅，并应采取措施避免清污对周边环境造成不利影响。
[bookmark: _Toc19068]再生水换热系统
1. 再生水换热系统的退水水温，供冷工况不宜高于35℃，供热工况不宜低于4℃，且应考虑地温恢复效应以及管网沿途上下游冷、热源介入，不应影响再生水安全使用。
1. 再生水换热系统宜采用闭式，并宜直接进入水源热泵机组。
1. 再生水换热器宜具备免拆清洗功能，源水流道的流速不宜小于 1.0m/s。
1. 再生水换热系统应从压力流管道引水。引水设计符合下列规定： 
——引水泵宜设在热泵机房内，并应采用管道泵；
——引水泵的台数应与换热器的设置相匹配，流量应按设计引水量和工作台数计算确定，扬程应按引水高差、设计流量下的总水头损失计算确定。
1. 再生水换热系统的设计，应采取措施保证再生水水质不受污染。
1. 再生水换热系统采用开式时，应符合下列规定：
——换热池宜靠近引水点，位置与尺寸应符合规划要求，形状和水深应便于换热盘管布置； ——换热池宜设置排空设施、搅拌或其他防短流设施；大型换热池宜分格；
——换热盘管宜设置外壁清洗装置；
——换热盘管的布置应与换热池的形状与尺寸相适应；换热盘管应可靠固定，与池底净距不应小于 0.2m，最低水位的淹没深度不应小于0.5m；
——换热盘管各单元或环路宜采用并联，且宜为同程系统；换热盘管的规格与换热特性应通过计算或试验确定；
——换热盘管应采用化学稳定性好、耐腐蚀、导热系数大、流动阻力小的管材及管件；管件与管材 应为相同材料，公称压力及使用温度应满足设计要求，并应符合国家现行标准的有关规定；
——传热介质宜采用添加防冻剂的水溶液， 在换热盘管内的流速应大于0.6m/s； 
——传热介质系统应设置排气、定压、膨胀、自动补水和漏水报警装置；
——传热介质循环泵应设在热泵机房内。
[bookmark: _Toc13748][bookmark: _Toc26486]建筑内系统
[bookmark: _Toc25235][bookmark: _Toc24082]一般规定
1. 建筑物内系统的设计，应符合 GB 50736 的规定。 其中，涉及生活热水或其它热水供应部分，应符合 GB 50015 的规定。
1. 建筑物内系统设计时，应通过技术经济比较后，增设辅助冷源/热源、 蓄冷/蓄热装置或其它节 能设施。
1. [bookmark: OLE_LINK14]建筑物内系统设计时，应提供综合能效分析方法并进行预评估；多能耦合式系统应制定运行策略，优先选择污水源热泵系统。
1. 建筑物内系统设计能源消耗计量时，向综合建筑供冷/热的，应将住宅和商业分开计量。
1. 采用原污水作为冷、热源的污水源热泵项目，应设置臭气处理系统。
[bookmark: _Toc11040][bookmark: _Toc4756]水源热泵机组
1. 水源热泵机组的设置方式，应根据供冷/供热建筑的特点和使用功能，以及污水换热系统的形式
确定。
1. 水源热泵机组的台数选择，应能适应全年供冷/供热负荷的变化，不宜少于2台。采用大型水源 热泵机组，应有容量控制机构；采用小型水源热泵机组，应按其负荷调节性能进行台数配置。
1. 水源热泵机组应按实际运行参数选型，其性能应符合GB/T 19409 和GB 30721的相关规定，能效等级应不低于GB 19577中的2级标准，且应满足污水源热泵系统运行参数的要求。
1. 污水直接进入水源热泵机组的闭式污水系统，所选用水源热泵机组的性能应考虑污水流道结垢 的影响，采用合理的污垢系数对制冷量/制热量进行修正。
1. 开式污水系统或设置中间换热器的闭式污水系统，传热介质添加防冻液时，应对所选用水源热 泵机组的制冷量/制热量和蒸发器/冷凝器阻力进行修正。
1. 水源热泵机组蒸发器出口应设防冻保护装置。供冷/供热工况宜在热泵工质侧进行切换。
[bookmark: _Toc21308][bookmark: _Toc26925]水系统
1. [bookmark: _Toc1878]水源热泵机组直接供冷/供热时，冷水供水温度不宜低于 5℃ , 热水供水温度不宜高于 55℃。有条件时，宜适当增大供回水温差。
1. 水源热泵机组的引水泵和循环泵宜按一机对一泵设置。多台水源热泵机组的源水或空调水采用 共用集管连接时，应采取措施保证源水或空调水系统各并联环路之间的水力平衡，每台水源热泵机组的 进口和出口管道上均应装设电控阀，电控阀应与对应机组联锁。
1. 在水源热泵机组外进行供冷/供热功能转换的系统，应在水系统上设置功能转换阀门，并在转换 阀门上作出明显标识；污水直接进入热泵机组的闭式污水系统，应在水系统上预留水源热泵机组清洗用 的旁通管。
[bookmark: _Toc21041][bookmark: _Toc4269]热回收
1. 污水源热泵系统同时存在供冷负荷和供热负荷（如生活热水）时，应考虑水源热泵机组冷凝热的回收利用。
1. [bookmark: OLE_LINK27]带热回收的水源热泵机组用于加热生活热水等提供热负荷时，应符合下列规定：
——提供的热水温度在满足需要的情况下应尽量低，提供较高温度热水应通过技术经济比较确定；   
——应采取措施保证进入冷凝器的水温满足安全运行的最低要求；
——热负荷需求时间与水源热泵机组运行时间不同步时，宜采取措施提高热回收效率。
[bookmark: _Toc17633][bookmark: _Toc3929]监测与控制
[bookmark: _Toc29641]一般规定
1. 污水源热泵系统应加强对污水换热系统的监测和控制，确保污水换热系统的退水温度不超限。
1. 污水源热泵系统应有水源热泵机组压缩机启停与源水、 空调水通断联锁的措施。 系统启动时， 电动阀、引水泵、循环泵应先于水源热泵机组启动，水源热泵机组在源水和空调水流动得以证实后再启 动。系统停机时应与上述顺序相反。
1. 水源热泵机组应设置源水侧温度联锁保护装置，当源水侧进、出水温度超限时，应自动报警和 启动辅助冷/热源。
1. [bookmark: OLE_LINK21]监测与控制系统应具备远程传输、参数设置、数据监测、状态管理、分析存储、风险预警等功能，并预留楼宇自控或其他接口。
[bookmark: _Toc29979]监测与计量
1. 污水源热泵系统应对以下参数进行监测：
[bookmark: OLE_LINK6]——分、集水器温度、压力（或压差）；
[bookmark: OLE_LINK11]——水源热泵机组蒸发器/冷凝器进、出口水温、压力、流量；
——中间换热器进、出口污水水温、压力、流量；
——污水换热池进、出口污水水温、流量；
——水源热泵机组、引水泵、 循环泵等设备的启停状态；
——电控阀、调节阀等阀门的阀位；
1. 闭式污水系统设置污水过滤设备的，应监测过滤设备的进出水压差，当压差超限时应报警。
[bookmark: _Toc3700]控制
1. 污水源热泵系统宜具备下列控制功能：
——热泵机组台数、加减载控制；
——水系统温度或压力控制；
——与辅助冷/热源、蓄冷/热装置耦合控制；
——工况转换与系统调节。
1. 水源热泵机组宜采用根据空调水系统的瞬时冷量/热量优化控制运行台数或者开启百分比度的自动运行方式。
1. 引水泵应根据换热器出口污水温度控制运行台数或变速调节。
1. 传热介质循环泵宜根据热泵机组源水侧进、出口温差控制运行台数。
1. 空调水循环泵宜根据空调水系统压差变化控制变频调速或运行台数。
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