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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件由北京市水务局提出并归口。

本文件由北京市水务局组织实施。

本文件起草单位：北京市水利管理中心北京市南水北调环线管理处。

本文件主要起草人：廖日红、王晓东、田根生、葛晖、赵冬梅、李伟、李博展、杜雯、刘秋生、赵绍华、娄岩、冯涛、刘媛、化全利、李建利、王英歌。
南水北调工程智能阀井/室建设与管理导则

阀井/室智能

范围

本文件给出了智能阀井/室建设与管理的相关术语和定义，明确了智能阀井/室建设管理的体系架构，对智能阀井/室的主要设备及功能、设备安装要求、软件系统、运行维护等环节做出了规定。

本文件适用于南水北调工程智能阀井/室建设与管理。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 4208  外壳防护等级（IP代码）

GB/T 7946  脉冲电子围栏及其安装和安全运行

GB/T 3836.1  爆炸性环境 第1部分：设备 通用要求

GB/T 3836.2  爆炸性环境 第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备

GB 4715  点型感烟火灾探测器

GB 4717  火灾报警控制器
GB/T 11605 湿度测量方法
GB 50058 爆炸危险环境电力装置设计规范

GB 50093  自动化仪表工程施工及质量验收规范 

GB 50172  电气装置安装工程蓄电池施工及验收规范
GA/T 1127 安全防范视频监控摄像机通用技术要求

GA/T 367  视频安防监控系统技术要求
JJF 1048  数据采集系统校准规范  

JJG 365  电化学氧测定仪检定规程

JJG 915  一氧化碳检测报警器检定规程

JJG 693  可燃气体检测报警器检定规程

JJG 695  硫化氢气体检测仪检定规程

JJG（京）39  智能冷水水表检定规程

术语与定义
下列术语和定义适用于本文件。
阀井/室 valve well /chamber
为便于南水北调输水工程地下管线及地下管道阀门的启闭操作和检修，而设置的井或室。

智能阀井/室intelligent valve wells /chamber
装备有通信子系统、工程运行监测子系统、井/室内环境监测子系统、井/室内通风与水泵控制子系统、视频监控子系统、场区安防监测子系统、场区消防监测子系统、智能识别子系统等自动运行系统，具备自动排积水、自动换气、智能报警以及AI融合巡检功能的阀井/室。
智能管理站  intelligent management station
汇聚有辖区各智能阀井/室回传数据，具备对智能阀井/室远程控制功能的有人值守站点。

管理中心  management center

汇聚有管辖范围内各智能管理站的回传数据，是对辖区进行总体管理的数据汇聚、分析及下发处置指令的工作中心。

可编程逻辑控制器PLC  Programmable Logic Controller

一种可编程的存储器，在其内部存储执行逻辑运算、顺序控制、定时、计数和算术运算等操作的指令，通过数字式或模拟式的输入输出来控制外部各种类型的机电设备运行。
建设内容
分为智能阀井/室、智能管理站、管理中心的三层进行建设。

智能阀井/室

智能阀井/室应建设通信子系统、工程运行监测子系统、井/室内环境监测子系统、井/室内通风与水泵控制子系统、视频监控子系统、场区安防监测子系统、场区消防监测子系统、智能识别子系统。

智能阀井/室建设内容可参考表1，并应满足以下要求：

通信子系统通过敷设通信光缆或其他手段，实现智能阀井/室、智能管理站、管理中心信息互通； 

工程运行监测子系统包括水位、压力及其他运行参数监测；工程机电设备的运行状态监控和远程控制；

井/室内环境监测子系统包括温湿度、含氧量、一氧化碳、可燃气体、硫化氢、积水高度的监测，利用各项监测传感器探测井室环境；

井/室内通风与水泵控制子系统安装积水水泵、排风机，连接至PLC柜，通过与环境监测阈值对比，自动启动排风机、积水水泵，实现井室内环境自动控制；

视频监控子系统在井室内不同位置安装视频监控摄像头，覆盖整个井室；在阀井/室内入口附近安装人脸识别视频监控摄像头，并配置拾音器、音柱；在阀井/室外场区门口安装人脸识别视频监控摄像头，并配置拾音器、音柱；

场区安防监测子系统在场区周界安装电子围栏以及其他设备，以防非法闯入； 

场区消防监测子系统在阀井/室外的场区值班室、设备间或独立设备柜等位置安装烟温感探测器，保障场区安全；

智能识别子系统通过视频监控子系统采集的图像信息，对非法闯入人员自动语音驱离、异常报警，为合法人员提供井下环境播报，异常告警。

智能阀井/室建设配置表
	序号
	配置要求
	建设内容

	1
	必配
	通信子系统、工程运行监测子系统、井/室内环境监测子系统、井/室内通风与水泵控制子系统、视频监控子系统的井/室内视频监控

	2
	选配
	视频监控子系统井口和场区的人脸识别部分、场区安防监测子系统、场区消防监测子系统、智能识别子系统、

	备注：根据现场情况和运行管理需要，适度补充、完善工程运行相关的运行监测指标和设备


智能管理站

智能管理站配置工控软件、视频监控软件、智能分析软件和AI融合巡检超脑。智能管理站同时具备智能阀井/室功能时，参照智能阀井/室要求建设。智能管理站建设内容见表2，并应满足以下要求：

工控软件：将管辖范围内采集的水位、流量、压力以及阀门、积水水泵、排风机等设备运行情况、控制信号接入工控软件，统一管理。通过工控软件对管辖范围内的阀门、积水水泵、排风等机电设备远程控制；
视频监控软件：将管辖范围内的视频监控信息，统一汇聚到视频监控软件进行展示，并配置足够（满足每路不少于3个月）的视频存储设备、人脸识别设备；
智能分析软件：将管辖范围内智能阀井/室各项环境监测信息、积水水泵和排风状态、周界安防预警系统、消防、视频监控（人脸识别摄像头）汇聚至智能分析软件，统一管理。智能分析软件功能与管辖范围内智能阀井/室建设匹配；
d）AI融合巡检超脑：对通过视频流接入，对视频监控拍摄信息中，根据人脸识别、安全帽识别的算法，智能识别不符合的人员进入、未佩戴安全帽行为。

智能管理站软件功能配置表

	序号
	配置要求
	建设内容

	1
	必配
	工程运行监测信息分析软件、 工程机电设备远程控制及运行分析软件、监测阀井/室环境采集信息分析软件、井下环境异常时声光报警软件；井/室内排风机、积水水泵控制及运行分析软件、视频监控软件。

	2
	选配
	人脸识别考勤统计软件、巡查任务完成率统计软件、非法闯入报警软件、消防报警软件、AI融合巡检超脑。


管理中心
管理中心建设应满足以下要求：

管理中心配置工控软件、视频监控软件、智能分析软件；

将管辖范围内智能管理站采集的供水管道水位、流量、压力以及阀门、积水水泵、排风机等设备运行情况、控制信号接入管理中心工控软件，统一管理。通过工控软件对管辖范围内的阀门、积水水泵、风机等机电设备远程控制；
将管辖范围内智能管理站的视频监控信息，通过管理中心视频监控软件统一展示；
将管辖范围内智能管理站的智能阀井/室各项环境监测信息、积水水泵和排风状态、周界预警系统、消防、视频监控（人脸识别摄像头）汇聚至管理中心智能分析软件，统一管理。

主要设备及功能要求

设备通用要求

外观要求

外观宜符合以下要求：

外观清洁、无脱漆、无锈蚀，不得有剥皮、生锈、毛刺、划痕、裂纹、变形等现象；

连接部分紧固可靠，紧固件无松动、缺损等现象。

外壳防护要求

外壳防护要求宜符合GB/T 4208的规定，对于需要连续浸水的设备，防水等级宜达到IP68。

温湿度监测设备
温湿度监测设备符合以下要求：

温度范围：-20℃～80℃；

湿度范围：0%RH～100%RH；

输出信号与接口：满足区域信息传输共享的需求；

电源：不高于直流DC24V；
防护等级：IP66。

气体含量监测设备
含氧量、一氧化碳、可燃气体、硫化氢检测仪，技术参数宜符合以下要求：

气体检测仪要求具有计量器具制造认证、防爆性能认证；

含氧量检测仪性能指标符合JJG 365的规定，测量范围0 %VOL～30.0 %VOL；

一氧化碳检测仪性能指标符合JJG 915的规定，测量范围0 PPM～1000 PPM；

可燃气体检测仪性能指标符合JJG 693的规定，测量范围0 LEL～100 LEL；
硫化氢检测仪性能指标符合JJG 695的规定，测量范围0 PPM～100 PPM；
输出信号与接口：满足区域信息传输共享的需求；

防护等级：IP66；

电源：不高于直流DC24V。
积水水泵

应使用防爆型设备，并根据实际情况宜选择“高扬程、小流量”型水泵，技术参数宜符合以下要求：

水泵扬程：在井深基础上宜附加管道水头损失15%～20%；

电压：不高于交流250V；

流量：按照小流量的原则，根据实际情况，尽量选择小流量；

水泵出水管直径：为减少出水管道回水，排水管直径尽量减少，且井深大于10m时，宜增设止回阀；

水泵出水管出口：宜设置顺坡或保温措施，防止冬季存水结冰。

防爆性能：符合GB3863.1、GB3863.2的规定。
排风机
应使用防爆型设备，技术参数宜符合以下要求：

直径：根据运行需求确定；

电压：不高于交流250V；

出风量：根据井室空间，满足每小时置换2～3次的需求；

防爆性能：符合GB3863.1、GB3863.2的规定。
水位计
技术参数宜符合以下要求：

测量范围：根据实际情况确定；

测量精度：±2mm；

防护等级：IP66。

视频监控设备

井内人脸识别监控设备技术参数宜符合以下要求：

输出接口：网络接口摄像机；

图像尺寸分类：高清晰度摄像机；

分辨率：不低于1280×720；
成像色彩：彩色；

结构：筒式；

防护等级：IP66；

供电方式：支持交直流供电、POE供电；

提供人脸对比抓拍功能；

提供远程通话功能；

其他参数符合GA/T 1127的要求。

场区人脸识别摄像机技术参数宜符合以下要求：

输出接口：网络接口摄像机；

图像尺寸分类：高清晰度摄像机；

分辨率：不低于1280×720；
成像色彩：彩色；

结构：球式；

防护等级：IP67；

供电方式：支持交直流供电、POE供电；

提供人脸对比抓拍功能、跟踪功能；

提供远程通话功能；

其他参数符合GA/T 1127的要求。

AI融合巡检超脑技术参数宜符合以下要求：

支持不低于16路视频监控接入、8路报警输出；

支持人员识别：不低于64个白名单；

支持有限空间作业防护识别：包括作业者安全帽、反光衣、全身式安全带识别以及井口三脚架（含绞盘）识别；

支持不低于12TB硬盘；

USB接口不低于4个 ；

网口不低于4个。

安防监测设备

根据现场需求，可选择脉冲电子围栏系统、振动光纤护栏等。

消防监测设备

独立设备柜消防监测设备主要包括温度传感器和烟感传感器；
火灾探测器宜符合 GB 4715要求， 能够探测火灾时产生的烟雾。满足烟雾灵敏度1.06±0.2%FT，工作环境为-10℃～50℃、≤95%（非结露）。

火灾报警控制器宜符合GB 4717要求。温度传感器，能够探测室外设备间内的温度。满足精度±0.7℃，工作环境为-100℃～200℃。

供电系统

各阀井优先使用市电，无市电的阀井/室，宜采用光伏供电系统，保证阀井/室内外设备正常供电（最大输出电压不高于230V）。光伏系统容量需随设备数量进行动态调整，有视频功能时需不低于7天连续阴雨天供电；有积水水泵和排风自控功能时，宜能保证设备每日0.5小时供电。

对于蓄电池的充放电性能以及密封安全性能等宜符合GB 50172的规定。
设备安装

温湿度监测设备安装

符合GB/T 11605规定。

气体含量检测仪安装

探测器安装与接线技术要符合制造厂的规定，并宜符合GB 50058的规定。

通风与积水水泵自控安装

排风机应选择不高于250V供电设备，水泵宜选择将井室内水泵开关、排风开关与可编程逻辑控制器PLC连接，将井室内气体含量、温湿度监测信息连接至PLC，设置气体含量、温湿度阈值，达到阈值时，PLC自动开启水泵、排风开关。
水位计安装

5.4.1采用悬挂式、螺纹式或法兰式安装，应根据现场环境选择最适宜的安装方式。

5.4.2安装时应注意安装方向须为垂直方向。

监控设备安装

5.5.1符合GA/T 367的规定。

5.5.2根据井室深度情况，10m以上井深，宜分层安装不少于2个摄像机，井口附近、中间位置各安装1个摄像机；10m以下井深，安装1个摄像机监控井下情况。

5.5.3身份识别监控在阀井/室内外安装身份识别摄像机，通过人脸识别，对已知人员进行考勤统计，对非法闯入人员语音驱逐并及时告警。

消防系统安装

在场区、相对独立的设备间安装烟感、温感报警装置，并连接至智能管理站智能分析系统。

a)探测区域每个房间、设备间至少设置一只探测器；

b)探测器至墙壁、梁边的水平距离，不宜小于0.5m；

c)探测器周围0.5m内，不宜有遮挡物；

d)探测器至空调送风口边的水平距离，不宜小于1.5m。

软件系统

工控软件集成
工控软件将智能管理站管辖范围内采集的水位、流量、压力以及阀门、积水水泵、排风等机电设备控制信号统一管理，布设工程运行监测信息分析软件、 工程机电设备远程控制及运行分析软件、水泵控制及运行分析软件，实现各项监测数据分析及机电设备的远程控制。

视频监控平台集成
视频监控平台将管辖范围内智能阀井/室原有视频与新增视频集成至智能管理站同一视频监控平台，统一管理。

智能分析软件

智能分析软件包括全运行监视、运维监管、安全管控、数据管理、系统管理、移动端。 

全运行监视以地图为基础，可查看阀井分布，可查看各个阀井的监测数据，包括气体数据、温湿度数据、渗水、位移、视频监控，并显示实时报警。 

运维监管由智慧派单、人员出入、运维记录、音柱设置、实时喊话组成，与移动端的联动功能，实现运维人员的签到打卡、运维内容填报。 

安全管控是设备安全与控制、智能井盖状态。 

数据管理是对各类数据历史查看与导出。 

系统管理主要包括角色管理、用户管理、数据字典、配置管理等功能。 

移动端的主要功能是实时监视、运维管理、报警管理、智能井盖管理、消息管理。
智能阀井的运行维护

配置相应的专业技术人员进行维护，具体运维内容：

每日通过软件检查仪器运行状态，检查数据传输系统是否正常；

定期对系统监测数据准确性进行核实，并检查是否有缺报漏报情况；发现数据有异常情况，应前往站点进行检查；

每月至少一次进行现场维护，主要维护内容：各设备运行状态和主要技术参数，每次巡查应做好巡查记录并分析，发现异常及时汇报并对故障及时处理。
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