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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由北京市气象局提出并归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
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气象观测铁塔安全运行维护要求

1 范围

本文件规定了气象观测铁塔及其上安置的气象设备安全运行维护的基本要求、日常巡检和专业维护。

本文件适用于地面气象观测铁塔的安全运行维护。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 31162—2014 地面气象观测场（室）防雷技术规范

GB 31221—2014 气象探测环境保护规范 地面气象观测站

QX/T 118—2020 气象观测资料质量控制 地面

QX/T 465—2018 区域自动气象站维护技术规范

YD/T 2197—2010 通信铁塔运行维护安全技术要求

3 术语和定义

YD/T 2197界定的以及下列术语和定义适用于本文件

3.1

气象观测铁塔 meteorological observation towers

用于安装气象观测设备以观测大气边界层气象要素垂直分布的铁塔。

注1：在本标准文件中，铁塔是铁（钢）制的自立式及拉线塔的统称。

注2：主要包括地面气象观测铁塔、雷达观测铁塔、边界层观测铁塔、测风铁塔、大气成分观测铁塔、空间天气观

测铁塔、农田小气候观测铁塔和气象科学研究试验铁塔，以及用于保护气象观测设施的避雷塔。

3.2

塔桅高度 height of tower and mast

塔桅结构塔脚底板面至塔顶避雷针安装处顶面的垂直距离。

[来源：YD/T 2197—2010，3.4]

3.3

维护 maintenance

保障气象观测铁塔及其上安置的气象设备正常运行采取的技术措施，包括日常巡检、专业维护和对

未达到技术指标要求部分的处理。

3.4

维护管理单位 maintenance administrative unit
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对气象观测铁塔及其上安置的气象设备进行运行维护管理的主体单位。

[来源：YD/T 2197—2010，3.9，有修改]

3.5

维护单位 maintenance unit

具备相关资质，对气象观测铁塔及其上安置的气象设备进行运行维护的主体单位。

[来源：YD/T 2197—2010，3.10，有修改]

4 基本要求

4.1 维护内容

应对气象观测铁塔和其上安置的气象设备分别进行运行维护，包括日常巡检和专业维护。

4.2 维护单位

4.2.1 气象观测铁塔投入使用后，维护管理单位应按照设计规定安置气象设备，不宜随意在铁塔上增

挂其他气象设备，或改变铁塔原设计功能。确有科研、业务等实际需求的，可在不超过设计承重或平台

承重等前提下，增挂气象设备或设施。

4.2.2 维护管理单位应做好铁塔及其上安置的气象设备的运行维护组织管理工作，建立铁塔安全生产

管理台账，内容及样式见附录 A。

4.2.3 维护单位应对铁塔结构及其上安置的气象设备进行定期检査，保证各项维护技术指标达到本文

件要求，并对维护过程中的施工安全负责。

4.2.4 气象观测铁塔的专业维护应由具备相应安装资质的维护单位承担，其安装资质要求应符合 YD/T

2197—2010 的 4.7 的规定。

4.3 维护人员

4.3.1 气象观测铁塔的维护人员应熟悉和掌握安全操作规程，并具备 YD/T 2197—2010 的 4.10.9 规定

的资格。

4.3.2 气象设备的维护人员应经设备厂家、维护管理单位或相关单位的专业培训合格，掌握设备系统

原理，遵循操作流程。

4.3.3 上塔维护人员应进行过高空作业的专业培训，并持有高空作业证。

4.4 安全

4.4.1 气象观测铁塔维护的安全防护要求应符合 YD/T 2197—2010 中 4.10 的规定，还包括以下要求：

——安全防护用具应保证在使用期限内，并与使用环境相映，包括但不限于：安全帽，安全带，绝

缘手套，防护安全鞋等；

——在维护空间场地受限区域作业时应设置防落物安全设施；

——施工现场应有必备的应急器材，有特殊情况或突发事故时应立即启动应急预案；

——维护过程中不应带电插拔、安装、清洁气象设备。

4.4.2 为确保维护施工人员的安全，下列环境、气候条件不准许上塔维护施工：

——阵风风力在六级及以上；

——雨雪天或场地附近有雷电；

——塔体存在导致塔体湿滑的附着物，如无法清理的结冰、结霜、积雪、雾凇、雨凇等；
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——垂直能见度小于塔桅高度；

——气温超过 38 ℃或低于-20 ℃时。

4.5 气象观测铁塔维护时间

4.5.1 气象观测铁塔宜每季度进行一次日常巡检，以下情况宜增加一次日常巡检：

——气象灾害（台风、寒潮、大风、暴雨、雷电、低温、冻雨等）后；

——地质灾害（地震、山体滑坡、泥石流等）后；

——运行时间超过设计年限 3/4；

——位于地质灾害隐患点及其周边区域。

4.5.2 气象观测铁塔的日常巡检在以下情况可延长到每半年一次：

——地势险要，可能危害维护人员人身安全；

——严重交通不便。

4.5.3 气象观测铁塔应每 2 年进行一次专业维护。

4.5.4 每年雷雨季节前应对防雷地网的工频接地电阻值测试一次。

4.6 气象设备维护时间

4.6.1 气象设备宜每月进行一次日常巡检。

4.6.2 气象设备应每年应进行一次专业维护。

4.6.3 每年雷雨季节前应对气象设备的防雷装置进行一次全面检查。

5 日常巡检

5.1 —般要求

5.1.1 日常巡检主要是对铁塔结构和安置的气象设备进行例行检查和维护，一般包括在室外对铁塔和

安置的气象设备的目视检查和在室内对气象数据质量的检查。

5.1.2 气象观测铁塔的日常巡检内容包括：

a)塔桅基础；

b)塔体结构；

c)防雷系统；

d)气象设备；

e)探测环境。

5.1.3 巡检人员在日常巡检时应对 5.1.2 的巡检内容逐项检查，并做好记录与备案，内容和样式见附录

B。

5.1.4 日常巡检中发现问题应及时处置，对于当场无法解决的问题，应上报维护管理单位处理。

5.2 铁塔日常巡检维护

5.2.1 塔桅基础日常巡检维护应符合 YD/T 2197—2010 中 5.2.1 的规定。

5.2.2 塔体结构日常巡检维护应符合 YD/T 2197—2010 中 5.3 的规定，还应目视检查铁塔气象设备安装

横臂在水平方向上是否明显倾斜，是否有摆动。横臂的明显倾斜应调整，有摆动应重新固定。

5.2.3 防雷接地系统日常巡检维护应符合 YD/T 2197—2010 中 5.4 的规定。

5.3 气象设备的日常巡检维护
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5.3.1 目视确认铁塔上安置的所有气象设备和线缆等清晰可见。

5.3.2 目视检查气象设备的线缆是否破损。

5.3.3 目视检查气象设备的供电系统外观有无异常：

——使用交流电或其他外部供电的设备，检查市电配电箱及电线外观有无异常；

——使用太阳能电池板等供电的设备，检查太阳能电池板外观有无破损、表面是否清洁，是否被周

围遮挡物（如：树木、房屋、大型物体等）遮蔽，并记录遮蔽情况。因遮蔽影响太阳能电池板供电的情

况应向维护管理单位报告。

5.3.4 在室内进行数据质量检查宜符合 QX/T 118—2020 第 3-4 章的要求。同时，数据质量检查包括但

不限于：

——气象领域其他国标、行标、地标所要求的，特定气象设备观测数据需满足的数据质量；

——气象设备厂家提供的设备指南、技术手册所要求的数据质量；

——维护管理单位或维护单位内部规定所要求的数据质量。

5.3.5 通过数据质量检查判断气象设备、线缆和供电系统是否正常工作。发现异常时，应立刻向维护

管理单位报告，及时维修或更换。

5.3.6 做好数据的异机备份。

5.3.7 满足 4.5.2 要求的气象设备，日常巡检维护可仅通过 5.3.4 进行。发现数据异常时，应立刻前往

现场处置。

5.4 探测环境的日常巡检维护

5.4.1 探测环境的日常巡检维护应与气象设备的日常巡检维护同时进行。

5.4.2 目视检查铁塔周围塔桅高度范围内的障碍物情况，若不符合GB 31221—2014中3.1.2.3.1的要求，

应立刻通知维护管理单位处理。

5.4.3 目视检查铁塔周围塔桅高度范围内的防洪设施及边坡稳定情况、下垫面塌陷和凸起情况和积水

情况。发现异常时，应立刻通知维护管理单位处理。

6 专业维护

6.1 一般要求

6.1.1 气象观测铁塔的专业维护主要是对铁塔桅结构进行专业的检测和维护，气象设备的专业维护主

要是对设备的安全性和功能进行专业的检测和维护。专业维护应包括但不限于以下内容：

a) 第 5 章规定的所有项目；

b) 塔体垂直度、防锈检查和测试防雷地网的工频接地电阻值；

c) 气象设备的检定、校准、维修、数据备份和防雷装置维护。

6.1.2 维护单位应对专业维护过程做详细记录，对发现问题进行现场处理。遇到维护现场不能处理的

问题时，应及时通知维护管理单位，提出整改建议方案。维护管理单位后期应组织将问题妥善解决。专

业维护记录表样式和铁塔专业维护标准见附录 C 和附录 D。

6.2 气象观测铁塔的专业维护

6.2.1 塔体结构的专业维护应符合 5.2.2 和 YD/T 2197—2010 中 6.3 的要求，还应维护以下内容：

——铁塔平台有安全插销或锁的，检查安全插销的插头能否顺畅的插入孔洞，检查锁有无生锈，

是否能正常开闭，如发现安全插销或锁有上述安全隐患的，应及时更换；

——检查铁塔气象设备安装横臂在水平方向上是否倾斜，固定装置是否牢固。横臂倾斜应调整，
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固定装置松动应重新固定；

——各连接件是否紧固。如发现松动，应及时紧固或更换。

6.2.2 塔体垂直度和防锈检查的专业维护应符合 YD/T 219—2010 的 6.2 和 6.4 的要求。

6.2.3 防雷地网的工频接地电阻值测试应符合 GB/T 31162—2014 的 8.6 的要求。

6.3 铁塔上安置的气象设备的专业维护

6.3.1 温度、湿度、风向风速、气压、采集器（箱）、通信单元、供电系统等气象设备的专业维护应

符合 QX/T 465—2018 中 7.3 的要求。

6.3.2 除 6.3.1 之外的其他气象设备，专业维护应达到以下目标：

——仪器外表面清洁无破损；

——线缆无破损；

——接头无松动，外观无破损；

——使用检定或校准合格的仪器；

——其他宜参照气象设备相关规范或规定的要求。

6.3.3 专业维护过程中发现气象设备有损坏的，应及时向维护管理单位报告，进行维修或更换。

6.3.4 气象设备的专业维护完成后，应及时进行下列操作：

a) 断电重启采集器，将存储卡上的数据备份到光盘或移动存储设备；

b) 检查数据质量，要求见5.3.4。

6.3.5 气象设备的防雷装置维护应符合 QX/T 465—2018 中 7.4 的要求。
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附 录 A

（资料性）

气象观测铁塔安全生产管理台账

A.1 气象观测铁塔安全生产管理台账样式

气象观测铁塔安全生产管理台账的样式见表A.1。

表 A.1 气象观测铁塔安全生产管理台账样式

气象观测铁塔安全生产管理台账（ 年）

气象观测铁塔站名（序号）

铁塔位置

经纬度信息 N， E

设计寿命

已运行年限

铁塔当前状况描述：（包括铁塔、安置的气象设备及探测环境）

维护管理单位：

责任人及联系方式：
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附 录 B

（资料性）

日常巡检维护记录表

B.1 日常巡检维护记录表（铁塔部分）样式

日常巡检维护记录表（铁塔部分）样式见表B.1。

表 B.1 日常巡检维护记录表（铁塔部分）样式

气象观测铁塔基本信息

站名（序号）

铁塔位置

经纬度信息 °N， °E

塔桅高度 塔桅类型

巡检人员 巡检日期

巡检时间 到达： 离开：

项目 巡检内容 是否正常 隐患描述 维护情况

基础

地脚锚栓是否缺失

地脚锚栓是否松动

塔脚底板是否与基础面接触良好

基础是否下沉、拔起、滑移 隐患位置：

基础周围土体有无滑坡、坍塌

基础周围的防洪设施及边坡是否稳定

基础周围地面有无塌陷、突起、开裂

基础周围是否积水

基础外露部分的混凝土结构是否开裂

单管塔桩基础与周围土体是否脱开

单管塔底盘泄水孔有无堵塞

拉线塔的拉线锚固点是否松动

塔体

塔体有无明显的整体倾斜

构件有无被盗、丢失

构件有无明显弯曲、扭曲变形

主要构件焊接处有无开裂 开裂位置：

螺栓及螺母有无被盗、丢失情况

安全警示标志牌是否丢失，安装是否牢固

塔顶航标灯是否正常工作

拉线塔的拉线及部件是否锈蚀

拉线塔的拉线及部件有无松弛、断股

塔桅结构上有否积雪或结冰
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表 B.1 日常巡检维护记录表（铁塔部分）样式（续）

项目 巡检内容 是否正常 隐患描述 维护情况

安装横臂是否明显倾斜

安装横臂是否摆动

防雷

塔桅结构是否与防雷地网有效连接

防雷引下线是否丢失

防雷引下线固定是否牢固

防雷引下线与接地扁铁之间连接是否牢固

其他

未解决的问题和计划整改时间

整改措施和完成情况

注：是否正常项中已做且正常打“√”、未做打“○”，有异常打“△”并填写隐患描述和维护情况。
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B.2 日常巡检维护记录表（气象设备及探测环境部分）样式

日常巡检维护记录表（气象设备及探测环境部分）样式见表B.2。

表 B.2 日常巡检维护记录表（气象设备及探测环境部分）样式

气象观测铁塔基本信息

站名（序号）

铁塔位置

经纬度信息 °N， °E
塔桅高度 塔桅类型

巡检人员 巡检日期

巡检时间 到达： 离开：

巡检内容 是否正常 隐患描述 维护情况

气象设备

气象设备是否清晰可见

线缆是否清晰可见

线缆有无破损

配电箱及电线外观有无异常

太阳能电池板表面有无破损

太阳能电池板表面是否清洁

太阳能电池板周围是否新增遮蔽

太阳能电池板有无遮挡 遮挡情况：

数据格式检查是否正常

数据缺测检查是否正常

数据界限值检查是否正常

主要变化范围检查是否正常

内部一致性检查是否正常

时间一致性检查是否正常

空间一致性检查是否正常

数据质量综合分析情况

数据是否已备份

探测环境

塔桅高度范围内障碍物的高度距离比是否小于

1/8

塔桅高度范围内边坡是否稳定

塔桅高度范围内防洪设施是否完好

塔桅高度范围内下垫面有无塌陷或突起

塔桅高度范围内是否积水

其他
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表 B.2 日常巡检维护记录表（气象设备及探测环境部分）样式（续）

未解决的问题和计划整改时间

整改措施和完成情况

注1：是否正常项中已做且正常打“√”、未做打“○”，有异常打“△”并填写隐患描述和维护情况。

注2：数据质量综合分析情况指通过综合分析判定数据正常与否。
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附 录 C

（资料性）

专业维护记录表

C.1 专业维护记录表（铁塔部分）样式

专业维护记录表（铁塔部分）样式见表C.1。

表 C.1 专业维护记录表（铁塔部分）样式

XXXX 年气象观测铁塔专业维护记录表

站名（序号）

铁塔位置

经纬度信息 °N， °E
塔桅高度 塔桅类型

维护单位

维护人员 维护日期 年 月 日

维护内容 是否正常 隐患描述 维护情况

基础

地脚锚栓是否缺失

地脚锚栓是否松动

塔脚底板是否与基础面接触良好

基础是否下沉、拔起、滑移

基础周围土体有无滑坡、坍塌

基础周围的防洪设施及边坡是否稳定

基础周围地面有无塌陷、突起、开裂

基础周围是否积水

基础外露部分的混凝土结构是否开裂

单管塔桩基础与周围土体是否脱开

单管塔底盘泄水孔有无堵塞

拉线塔的拉线锚固点是否松动

塔体

塔体有无明显的整体倾斜

构件有无被盗、丢失

构件有无明显弯曲、扭曲变形

主要构件焊接处有无开裂

螺栓及螺母有无被盗、丢失情况

安全警示标志牌是否丢失，安装是否牢固

塔顶航标灯是否正常工作

拉线塔的拉线及部件是否锈蚀

拉线塔的拉线及部件有无松弛、断股

塔桅结构上有否积雪或结冰

平台安全插销的插头能否插入孔洞

平台锁有无生锈，能否正常开闭

表 C.1 专业维护记录表（铁塔部分）样式（续）
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维护内容 是否正常 隐患描述 维护情况

安装横臂是否明显倾斜

安装横臂固定装置是否牢固

各连接件是否紧固

垂直度偏差 a
塔顶水平位移（x）/塔高

塔顶水平位移（y）/塔高

防锈

构件是否有生锈

螺栓是否有生锈

焊缝是否有生锈

地脚锚栓是否有生锈

构件镀锌层是否破损

构件防锈涂层是否有开裂、漆膜起泡、机械损

伤等

防雷

铁塔是否与地网有效连接

接闪杆与防雷引下线之间的焊接是否牢固，有

效连接

防雷引下线是否固定良好，有无松动现象

防雷引下线是否丢失

防雷地网的工频接地电阻值

其他

未解决的问题和计划整改时间

整改措施和完成情况

维修人员 维护管理单位负责人

注：是否正常项中已做且正常打“√”、未做打“○”，有异常打“△”并填写隐患描述和维护情况。
a 垂直度偏差指塔桅顶端偏离中心位置的距离/塔桅高度。
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C.2 专业维护记录表（气象设备部分）样式

专业维护记录表（气象设备部分）样式见表C.2。

表 C.2 专业维护记录表（气象设备部分）样式

XXXX 年 XX 铁塔气象设备专业维护记录表

站名（序号）

铁塔位置

经纬度信息 °N， °E
塔桅高度 塔桅类型

维护单位

维护人员 维护日期 年 月 日

项目 维护内容 是否正常 隐患描述 维护情况

日常巡检

气象设备是否清晰可见

线缆是否清晰可见

线缆有无破损

配电箱及电线外观有无异常

太阳能电池板表面有无破损

太阳能电池板表面是否清洁

太阳能电池板周围是否新增遮蔽

太阳能电池板有无遮挡

数据格式检查是否正常

数据缺测检查是否正常

数据界限值检查是否正常

主要变化范围检查是否正常

内部一致性检查是否正常

时间一致性检查是否正常

空间一致性检查是否正常

数据质量综合分析情况

数据是否已备份

设备

XX 设备外表面是否已清洁

XX 设备外表面是否破损

XX 设备接线是否破损

XX 设备接头是否松动

XX 传感器是否检定或校准

XX 设备是否损坏

……

是否断电重启采集器

原始数据是否已备份

防雷装置

等电位连接是否牢固无松动

屏蔽线是否牢固无松动

电涌保护器外观是否无变形及破损
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表 C.2 专业维护记录表（气象设备部分）样式（续）

项目 维护内容 是否正常 隐患描述 维护情况

防雷装置
电涌保护器连接是否牢固无松动

核查防雷检测报告，防雷装置是否在有效期内

探测环境

塔桅高度范围内障碍物的高度距离比是否小于 1/8

塔桅高度范围内边坡是否稳定

塔桅高度范围内防洪设施是否完好

塔桅高度范围内下垫面有无塌陷或突起

塔桅高度范围内是否积水

其他

设备故障和计划整改时间

整改措施和完成情况

维修人员 维护管理单位负责人

注：是否正常项中已做且正常打“√”、未做打“○”，有异常打“△”并填写隐患描述和维护情况。
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附 录 D

（资料性）

铁塔专业维护标准

D.1 铁塔专业维护标准

表D.1规定了铁塔专业维护标准。

表 D.1 铁塔专业维护标准

维护项目 维护标准

垂直度偏差
塔顶水平位移（x）/塔高 自立式塔架：≤1/1500；

拉线塔、桅杆： ≤1/750塔顶水平位移（y）/塔高

基础

地脚锚栓是否松动缺失 地脚锚栓螺母齐全紧固

塔脚底是否与基础面接触不良 塔脚底板与基础面接触良好

拉线塔的拉线锚固点是否松动 拉线塔的拉线锚固点牢固

塔体

构件缺失 已按原设计补齐构件

构件有明显弯曲、扭曲变形情况 构件的曲矢高允许偏差小于构件长度的 1/1000

构件有裂隙 按整改要求处理

焊缝有开裂情况 按整改要求处理

探测设备支架是否安装不牢固，位置不水

平
安装牢固，位置水平

安全警示标志牌丢失或安装不牢固 安全警示标志牌完好，安装牢固

航标灯使用不正常或安装不牢固 航标灯使用正常，安装牢固

拉线塔的拉线钢丝绳松弛 各拉线钢丝绳紧固且张拉均衡

螺栓及螺母
螺栓或螺母缺失 螺栓及螺母齐全、紧固，外露丝扣应不少于两扣

螺栓连接有松动情况 螺栓及螺母齐全、紧固

防锈

构件生锈 用 0.25kg 小锤轻击构件时涂层不出现脱落现象

螺栓生锈 更换新的螺栓

焊缝生锈 用 0.25kg 小锤轻击构件时涂层不出现脱落现象

地脚锚栓生锈 除锈及包封

采用涂料防锈的构件涂层表面有开裂、漆

膜起泡、机械损伤情况
用 0.25kg 小锤轻击构件时涂层不出现脱落现象

接闪杆与防雷引下线之间的焊接接头生锈 用 0.25kg 小锤轻击构件时涂层不出现脱落现象

防雷引下线生锈 用 0.25kg 小锤轻击构件时涂层不出现脱落现象

防雷

铁塔是否与防雷地网连接欠佳 铁塔与防雷地网有效连接

接闪杆与防雷引下线之间的焊接不牢固，

接头有绝缘现象
接闪杆与防雷引下线之间的焊接牢固，电气连续

防雷引下线有晃动现象 防雷引下线固定良好，无晃动现象

接地电阻值不满足要求 不大于 4Ω
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