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[bookmark: _Toc105881486][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是DB11/T XXXX《智慧停车系统技术要求》的第2部分。DB11/T XXXX已经发布了一下部分：
第1部分：总则；
第2部分：停车场（库）外场设备技术要求；
第3部分：停车场（库）管理系统技术要求；
第4部分：数据规范及质量评估。
本文件由北京市交通委员会提出并归口。
[bookmark: _GoBack]本文件由北京市交通委员会组织实施。
本文件起草单位：北京市交通综合治理事务中心。
本文件主要起草人：
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智慧停车系统技术要求 第2部分：停车场（库）外场设备技术要求
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc105881487][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了停车场（库）智慧停车管理系统中外场设备的分类、功能及性能要求、布设要求、质量保证和维修保养要求。
本文件适用于经营性停车场（库）智慧停车管理系统、区域停车数据汇聚系统、停车资源管理平台、智慧停车服务应用程序和停车诱导系统的设计、建设和运行维护。非经营性停车场（库）智慧停车管理系统可参照执行。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc105881488][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4208  外壳防护等级（IP代码）
GB 16796  安全防范报警设备.安全要求和试验方法
GB/T 17626  电磁兼容 试验和测量技术
GB/T 18487  电动车辆传导充电系统
GB/T 20234  电动汽车传导用连接装置
GB 20815  视频安防监控数字录像设备
GB/T 35070.2  停车场电子收费 第2部分：终端设备技术要求
GB/T 39752 电动汽车供电设备安全要求及试验规范
GB 50395  视频安防监控系统工程设计规范
GB 50396  出入口控制系统工程设计规范
GA 36  中华人民共和国机动车号牌
GA/T 761  停车库(场)安全管理系统技术要求
GA/T 992  停车库（场）出入口控制设备技术要求
GA/T 1127  安全防范视频监控摄像机通用技术要求
DB11/T 596  停车场（库）运营服务规范
[bookmark: _Toc105881489][bookmark: _Toc97191425]术语和定义
DB11/T 596界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc105881490]
[bookmark: _Toc105881491]停车信息采集设备 parking information collection equipment
能够自动获取车辆号牌、车辆类型、车辆外观属性等信息，或者自动采集车辆入/离位信息、车位占用状态等与停车相关信息的设备。
[bookmark: _Toc105881492]
[bookmark: _Toc105881493]自助缴费终端 self-service payment terminal
一种通过获取停车场（库）的车辆凭证信息，完成停车费用支付、交易记录打印等功能的自助服务设备。
[bookmark: _Toc105881494]
[bookmark: _Toc105881495]停车智能管控设备 parking intelligent management and control equipment
安装在停车场（库）出入口、停车场（库）内部用于自动控制车辆进出及停放的自动化控制设备。
[bookmark: _Toc105881496]设备分类
停车场（库）外场设备是指安装在停车场（库）用于信息采集发布或者支撑停车管理与服务的各类设备，设备应按照DB 11/T XXX.4规定的数据要求接入停车场（库）智慧停车管理系统。
智慧停车系统停车场（库）外场设备按照设备功能和发挥作用的不同，分为停车信息采集设备、停车收费设备、停车智能管控设备、停车信息发布设备、停车充电设备等五类。
[bookmark: _Toc105881497]功能性能要求
[bookmark: _Toc105881498]总体要求
设备的接口能力应满足功能配置要求，支持有线或无线传输方式，宜预留扩展接口。
设备应支持一种或多种通讯接口，具备以太网络和政务物联网接口。
应实现基于国际标准时间的自动对时、校时、故障自查、抗干扰和软件模块远程控制升级及自检状态定时上报。
设备应具有自动恢复功能，检测到故障时应实现设备自动复位。
设备的抗电强度、绝缘电阻、泄露电流、保护接地端子、防过热应符合GB 16796的相关规定。
设备的静电放电抗扰度、射频电磁场辐射抗扰度、电快速瞬变脉冲群抗扰度、浪涌(冲击)抗扰度、电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度应符合GB/T 17626的相关规定。
设备内的接线端子与引线的连接应牢固可靠，应有防止连接松动的措施。
设备的环境适应性应符合GA/T 761的相关规定。
设备的外壳防护等级应符合GB 4208的相关规定。
机箱及结构件的外观，不应有明显的凹凸不平或划伤，无裂纹、尖锐的边角、毛刺和锈蚀等缺陷。
涂覆层应有良好的附着力，表面色泽应均匀一致、平整光滑、无修整后痕迹和明显杂质金属镀件，不应有锈蚀、起泡及镀层脱落等现象。
设备应有清晰牢固的标志，标志应包括规格型号、制造厂商的名称或商标、其他的提示符号（如安全警示符号、安全接地符号）、电源的性质及极性、供电电压的额定值、端子的性质及功能。
如无法在设备上标注上述内容，则应在说明书中给出。
[bookmark: _Toc105881499]停车信息采集设备
总体要求
停车信息采集设备按照安装位置及主要功能作用的不同，分为出入口信息采集设备、车位检测设备和安防监控设备等三大类。
应对停车信息采集设备统一编号。
出入口信息采集设备
功能要求
应实现车辆图片、车辆号牌、进（出）停车场（库）时间采集功能。
应支持视频和抓拍图片独立配置字符叠加功能。
传输方式应符合GB 50395的相关规定。
性能要求
车牌识别准确率应≥99%。
识别速度应≤0.2s。
支持车辆通行速度≤40km/h。
设备平均无故障工作时间（MTBF）≥20000h。
温度：-20℃～55℃，湿度：0～95%（非凝露）。
应精确识别符合GA 36中规定的汽车号牌。
图像分辨率不小于1920×1080个像素点。
抓拍的图像应减少或避免出现逆光和照度不足现象。
车位检测设备
功能要求
应实现对停车位状态的实时检测功能。
应具有可控制功能，能接收智慧停车管理系统的控制指令，并进行处理和执行，提供运行结果返回。
采用超声波、视频识别、地磁等技术的设备，应具备对有号牌车辆停放后的自动定位功能，应具备对无号牌车辆的图片信息、停放时间和车位编号的自动关联功能。
应具备实时监测停车位当前使用状态的功能。
宜具备车辆信息采集功能，具备自动识别停放于停车泊位中的车辆号牌的功能。
停车位状态和车辆号牌信息应符合DB 11/T XXXX.3的相关规定。
性能要求
车牌识别平均速度应≤200ms。
车牌识别准确率应≥99%。
停车位状态识别平均准确率应≥99%。
安防监控设备
功能要求
视频录像设备应符合GB 20815的相关规定。
应实现停车场（库）重点区域的图像监控，实现对停车场（库）停车设备设施的实时监控。
应具备云台、焦距变换、高清录像功能。
支持断点续传通信、设备远程管理与维护、图像防篡改功能。
具备自动对时、故障自查、抗干扰和软件模块远程控制升级及自检状态定时上报。
应支持前端存储和集中存储两种方式。
性能要求
前端摄像机的性能要求应符合GA/T 1127的相关规定。
停车场（库）监控设施设备宜与消防控制设备宜实现协调联动。安防监控视频图像点位应与视频通道、停车场电子地图点位对应。
[bookmark: _Toc105881500]停车收费设备
路侧单元（RSU）
路侧单元的功能及性能要求应符合GB/T 35070.2的相关规定。
路侧单元进行ETC交易时应支持3DES和国密SM4的加密算法。
路侧单元应支持离线和在线的ETC密钥数据计算功能。
自助缴费终端
功能要求
应具备识别机动车号牌功能，机动车号牌应包括GA 36中规定的号牌（除摩托车号牌、临时号牌、拖拉机号牌外）、特殊车牌（包含军队汽车号牌、警用汽车号牌、港澳入出境车号牌，使、领馆汽车号牌）、新能源汽车专用号牌等。
支持现金支付和非现金支付。
应具备离场计费、延续计费、预缴费等功能。
应支持无牌车辆通行缴费。
应支持凭证打印功能。
应具有设备工作状态的自检及相应的指示功能。
应具有初始化功能，交易过程中因电源中断，设备应保持当前操作的完整性。
应具有语音提示功能、报警功能、视频监控功能。
应能脱离计算机网络独立运行。
性能要求
车牌识别准确率应≥99%。
功率：≤210W。
工作温度：-20°∽70°。
显示屏应防尘、防污、防暴。
整机机箱符合人体工程学设计，操作简单舒适，且经过防潮、防锈、防酸、防尘、防静电处理。
手持收费终端
功能要求
机动车号牌识别应符合5.3.2.1.1的规定。
应具备离场计费、延续计费、预缴费等功能。
具备拍照留存功能，照片应有时间、泊位号等水印。
终端应支持全市范围欠费追缴。
性能要求
车牌识别准确率应≥99%。
处理器、内存、操作系统能应能满足停车业务管理的需要，并能保证数据实时传输。
显示屏应能在室外白天强光下显示清晰，雨天能正常使用。
通讯方式应能满足无线通讯服务要求，网络异常等离线情况下正常工作，网络恢复后应能自动上传离线期间数据。
应支持GPS和北斗定位。
电池能至少满足12小时连续正常使用。
应具有抗摔落性能，1米以内自由摔落不影响使用。
打印机打印二维码应清晰，打印速度满足现场需求。
[bookmark: _Toc105881501]停车智能管控设备
一般要求
停车智能管控设备按照安装位置的不同，分为出入口智能管控设备和车位智能管控设备两类。
应具备管理或者控制车辆进出停车场（库）或停车泊位的功能。
出入口智能管控设备
功能要求
应符合GB 50396和GA/T 992的相关规定。
应具备免取卡设置、车辆进出监控等相关功能，支持防跟车、防倒车、防砸车等功能。
应具备实时监控车辆出入情况，包括信息显示、语音提示、对讲等功能。
性能要求
应符合GA/T 992的相关规定。
车辆进出场时，设备的响应时间应不超过500ms。
车位智能管控设备
功能要求
宜在停车场（库）内充电专用车位、无障碍车位等专用停车位安装车位智能管控设备。
应具备通过短信通信、物联网、专用网络或互联网等通讯网络，与充电桩、车辆信息采集设备、用户移动终端等设备联接，实现车辆或用户自动识别并完成车位开放、阻挡自动控制功能。
应具备防水、防撞、抗压等特性和自我保护功能，车辆撞击时告警，并在回复时取消告警，供电中断或电池电量耗尽时能撤销车位或车辆阻挡模式。
性能要求
与车辆识别设备连接平均延时宜≤500ms，控制指令响应时间宜≤500ms。
阻挡摆臂升、降完成时间≤5S。
常规车位抗压≥5t，大型车位抗压≥10t。
[bookmark: _Toc105881502]停车信息发布设备
车位引导设备
功能要求
车位引导设备应设置在可视距离合理、可视角度合理、无遮挡物的位置。
应支持输入车辆号牌查找匹配到车辆所停放的停车位编号。
能通过停车场（库）内部可视化发布设备，实时发布空余车位动态指引信息。
宜在车位上方安装车位指示灯，应能独立工作，保证在管理系统出现故障情况下能正常提示车位占用情况。车位指示灯应采用不同的灯光颜色指示车位有无占用。
性能要求
车位状态发布准确率应≥99%。
车位状态指示灯在车位状态稳定后的变化响应时间应≤10s。
可视化发布设备数据误差应≤1%。
可视化发布设备空车位数据显示响应时间应≤20s。
反向寻车设备
功能要求
通过视频图像识别、刷卡定位、二维码扫描、取票定位等方式，实现车位上车辆的定位。
可在车辆查询终端上输入车辆号牌，查询车辆停放位置，也可通过车牌模糊查询车辆停放位置。对无号牌车辆，系统可对采集图片、停放时间和车位编号自动关联。
性能要求
车位车牌识别准确率≥99%。
寻车照片响应时间应≤1s，寻车地图路径响应时间应≤1s。
[bookmark: _Toc105881503]停车充电设备
功能要求
充电设施的设计应积极采用节能、环保、免维护或少维护的新技术、新设备和新材料，严禁使用国家和地方明令禁止或淘汰的技术和产品。
充电设施应具备通过CAN或工业以太网与充电监控系统通信的功能。
充电设施在接入电网时应考虑预留以太网与无线公网的接口，具备实现与智能电网的互联互通功能，能够与各类上级监控管理系统进行数据交换，宜考虑以集中管理方式上传信号。
性能要求
充电设备的性能要求应符合GB/T 18487和GB/T 20234的相关规定。
设备安全要求应符合GB/T 39752的相关规定。
[bookmark: _Toc105881504]布设要求
停车场（库）应根据自身停车泊位数量规模、用户服务需求等特征合理选择和设置外场设备，布设的设备类型应符合表1的规定。
停车场（库）外场设备布设要求
	设备分类
	布设要求

	一级分类
	二级分类
	小型停车场
（停车位数量≤50个）
	中型停车场
（50个<停车位数量≤300个）
	大型停车场
（300个<停车位数量≤500个）
	特大型停车场
（停车位数量>500个）

	停车信息采集设备
	出入口信息采集设备
	应建设
	应建设
	应建设
	应建设

	
	车位检测设备
	宜建设
	宜建设
	应建设
	应建设

	
	安防监控设备
	应建设
	应建设
	应建设
	应建设

	停车收费设备
	路侧单元（RSU）
	应建设
	应建设
	应建设
	应建设

	
	自主缴费终端
	宜建设
	应建设
	应建设
	应建设

	
	手持收费终端
	宜建设
	宜建设
	宜建设
	宜建设

	停车智能管控设备
	出入口智能管控设备
	应建设
	应建设
	应建设
	应建设

	
	车位智能管控设备
	宜建设
	宜建设
	宜建设
	宜建设

	停车信息发布设备
	车位引导设备
	宜建设
	宜建设
	应建设
	应建设

	
	反向寻车设备
	宜建设
	宜建设
	应建设
	应建设
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[bookmark: _Toc105881505]质量保证和维修保养
设备应保持良好的运行状态，定期进行设备的检验、更换和维护。
定期检查各部件间的通信接头是否连接牢固，发现松动立即加固或重新连接，并做防护处理。
定期对设备进行监测、维护清理。
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