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前  言

本标准按照GB／T 1.1—2009 给出的规则起草。

本标准由北京市卫生健康委员会提出并归口。

本标准由北京市卫生健康委员会组织实施。
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声源定位测试质量控制规范

范围

本标准规定了声源定位测试的基本要求、测试准备、受试者指导、测试过程控制、数据采集和保存。

本标准适用于声场环境下声源定位行为学测试的质量控制。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 7341.2 听力计 第二部分 语言测听设备

GB 15982 医院消毒卫生标准

GB/T 16296.2-2016 声学 测听方法 第2部分：用纯音及窄带测试信号的声场测听

GB/T 16296.3 声学　测听方法　第3部分：言语测听

IEC 60645-1 电声学 听力设备 第1部分：纯音听力计

JJF 1191 测听室声学特性校准规范

术语和定义

声源定位sound localization
受试者对声源空间位置的判定，包括声源的方位角位置、声源与听者的距离以及运动声源的运动速度、运动方向的判定。

听阈hearing threshold

在规定条件下，受试者对重复试验能做出50%正确觉察反应的声级。[GB/T 16296.2-2016，定义3.5]

声场sound field

媒质中有声波存在的区域。

白噪声white noise

功率谱密度与频率无关的噪声。[GB/T 16296.2-2016，定义3.15]

角度辨别阈 minimum audible angle

受试者在某一方位可分辨的最小角度值。

角度偏差 root mean square error

受试者所认为的声源位置与实际声源位置的均方根差值。

啭音warble tone

频率作正弦调制的纯音。

基本要求

测试人员

合格的测试人员应为曾受过有关测听力学检查的理论和操作培训的人员，并取得由国家主管机构认定的资格。如进行儿童的听力学测试，需要具备纯音测听技术和儿童行为学测试技术。建议由两位受过专业训练的专业人员完成。

测试人员应对以下方面作出抉择：

对于儿童受试者怎样对其进行声源左右方位辨别的条件化建立；

受试者的反应是否与测试信号相应；

有无任何外部的噪声、事件或受试者因素影响到检查结果；

对全部或部分检查需否中断、终止或重复。

测试环境

测试室应按照GB 15982规定进行定期消毒，且装备通风系统。
测试室的温度、湿度、气压应满足JJF 1191的规定。
测试室内的环境噪声级应符合GB/T 16296.2对环境噪声级的规定。
测试信号特征

测试信号可根据测试要求选用纯音、啭音、白噪声、窄带噪音、日常音、言语声和其他调频音等。

纯音或窄带噪声的持续时间应符合GB/T 16296.2中的规定。
声场声源定位测听要求

声场的条件应符合GB/T 16296.2中规定的准自由声场要求。

测试时扬声器射入角度可根据测试要求设定，水平方位声源定位测试参考点与各扬声器参考点距离应至少大于1m，且高度相等。垂直方位声源定位测试参考点与各扬声器参考点保持垂直同一平面。
应依据GB/T 16296.2中有关谐波失真的规定，选择频响特性及电声学参数适合的、可以满足校准至零级的扬声器与功放组合，作为测试声输出设备。各扬声器的输出信号在参考点位置不同频率声压级最大允许误差在125H～4kHz频率范围内为±3dB SPL , 在6kHz～8kHz频率范围内为±5dB SPL。
扬声器的数量

水平方位声源定位测试包括角度辨别阈测试和角度偏差测试。采用角度辨别阈测试时，应以测试参考点为圆心放置两个扬声器。采用角度偏差测试时，扬声器数量可依据实际测试需求选择,但至少要有两个扬声器。

测试时可选用视觉辅助声源定位测试方法，亦可选用非视觉辅助方法。
声场声源定位测试方法应根据不同年龄层人群来进行选择，儿童宜选择游戏测听和/或视觉强化测听辅助的方法测试。针对不同年龄层人群，本规范推荐测试方法见表1。
不同年龄人群声源定位测试方法推荐

	年龄
	1～2.5岁
	2.5～6岁
	7～14岁
	14岁以上

	测试方法
	视觉强化测听辅助的角度辨别阈测试
	游戏测听辅助的角度辨别阈测试
	游戏测听辅助的角度辨别阈测试、角度偏差测试
	角度辨别阈测试、角度偏差测试


准备要求

成人测试的准备

在测试前，应由专业人员询问噪音暴露情况，如有，应在测试报告内加以注明；检查受试者外耳道，查看有无耵聍栓塞的情况，如有应将其除去；检查受试者所佩戴的辅听设备是否处于充足电量及正常工作状态，排除一切可能影响测试中声传导路径的因素。

若受试者佩戴辅听设备且近期出现听力波动或明显听觉感受变化，应视其具体情况，应对其进行调试，尽量调和双耳听觉至满意状态。
受试者在测试前宜休息5min～10min。
受试者在进入测听室前应关闭与本测试无关的电子设备。

受试者进入测听室内应端坐于位于参考点垂直面的座椅上，根据受试者双耳间连线高度水平确定此次测试的参考点高度，并根据本标准4.4.2调整扬声器高度。
儿童测试的准备

因儿童注意力时间很短，进入测听室前应向家长充分沟通和介绍测试流程，以便进入测听室后可以尽快开始测试。

测试时应选择儿童在自然睡醒、安静、舒适的状态下进行测试。
测听室内应提前摆放与受试儿童年龄适合的玩具。
测试室宜采用可调节亮度的灯具，儿童刚进入房间熟悉环境时，应将光线调亮，让其尽快适应测试环境，降低恐惧心理；待儿童适应环境并正式测试时可以适当降低灯光亮度。
测试时应让儿童坐在位于声场参考点的椅子内，其父母的座位安排应在远离扬声器的位置。
受试者指导

测试者应向受试者或其家属讲解本测试意义及流程，应让其知晓在其有任何不舒适时可随时提出并中断测试。测试时间不宜过长，推荐每20min让受试者休息5min～10min。

告知受试者头部应面向正前方，在测试过程中头部应尽量保持在参考点位置。

应根据测听室设备、受试者的认知及发声情况，选择适宜的应答方式并告知受试者。
在作完测试指导后，应询问其是否有任何疑问，必要时应再次指导。

测试过程控制

成人声源定位测试

无论应用何种声源定位测试方法，测试者对于作答正确与否不予即时反馈。

成人角度辨别阈测试

根据测试要求选择本标准4.3规定的测试音；

测试时，让受试者辨别刺激声播放的声源。如某一角度正确辨认超过70%，则逐渐缩减两个角度的间距，直至受试者刚好辨别正确率达70%的角度值为最小辨别阈。

成人角度偏差测试

根据测试要求选择本标准4.3规定的测试音；

测试时，受试者应对刺激声播放声源进行辨认，根据测听室设备情况记录其所认为的播放源；

测试结果应通过公式计算后得出。
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x1为实际刺激声播放声源，x2为受试者认为的刺激声播放声源，n为刺激声数量。

老年人测试的特殊要求

对于老年受试者，尤须密切注意其在测试过程中一般状况，如发现异常，注意询问有无眩晕、憋气等不适，如有不适须中断测试，待其不适症状缓解或得到诊疗后继续测试；

对于老年受试者，尤其佩戴辅听设备后言语识别率依然不佳、难以理解测试要求者，测试者须  询问家属以获得老年人惯常接受的交流方式与其沟通，或将测试要求明确告知家属，嘱家属与老年受试者明确沟通；专业测试人员还可以采用儿童受试者的条件化建立法对老年受试者进行声源定位测试的条件化训练。

儿童声源定位测试

测试声强度应选择舒适强度，一般为阈上20 dB HL～30dB HL。

建立视觉强化和角度辨别相结合的条件化

观察儿童对刺激音出现的任何行为反应，如：出现转头、微笑等。当捕捉到这种信息时，应迅速显示灯箱的奖励玩具，此时诱导观察者应当引导儿童看闪亮的玩具，让其感到游戏有趣；

训练进行2～3次，直到完全建立通过视觉刺激强化对声刺激引起转头的条件化；

建立角度辨别的特有条件化。使儿童明确左、右方位含义，如左侧声源发声时看左侧灯箱，右侧声源发声时看右侧灯箱。

建立游戏测听和角度辨别相结合的条件化

观察儿童对刺激音出现的任何行为反应，如：出现转头、微笑等。当捕捉到这种信息时，迅速指示儿童进行插片或套圈等游戏放置，此时诱导观察者给予口头的称赞，让其感到游戏有趣；

训练进行2～3次，直到完全建立通过游戏刺激强化对听声放物的条件化；

建立角度辨别特有条件化。使儿童明确左、右方位含义，如左侧声源发声时放置左侧玩具，右侧声源发声时放置右侧玩具。

判断条件化建立是否成功

若条件化建立成功，开始正式测试。让受试者辨别刺激声播放的声源。如某一角度正确辨认超过70%，则逐渐缩减两个角度的间距，直至受试者刚好辨别正确率达70%的角度值为最小辨别阈。

若在此测试过程中儿童条件化丢失，应重新建立条件化再进行测试直至测试结束。

数据采集和报告

数据采集

测试过程中，测听室内人员应尽量避免进行与测试无关的活动。测试人员应从观察窗或监视器中实时监测受试者的测试状态、观察受试者对信号的反应，必要时须重复、中断、终止测试。

若受试者为儿童，当刺激声出现时，测听室内其他人员应避免动作暗示；同时避免家长的一切暗示行为。与儿童谈话不宜过多，及时判断儿童反应的真实性。

数据报告
随同声源定位测试结果还应包含但不限于如下信息。

受试者基本信息；

测试时间信息；

听敏度及辅听方式；

测试信号基本信息；

扬声器数量及其特性。


（资料性附录）
设备维护与校准

概述

本标准推荐以下维护和校准流程的三级架构：

A级校准：日常检查及主观测听；

B级校准：定期电声学校准；

C级校准：基础校准测试。

校准及维护的间隔时间

对于不同的校准及维护的间隔时间，只作为一种指导性建议。除非有确定的支持证据证明采用其他的间隔时间更为合适，测试者宜遵循本规定的间隔时间。

推荐每周使用设备之前做A级校准。

定期电声学校准，即B级校验，宜每隔3～6个月进行一次，但最长间隔时间不应超过1年。

建议对声场测试的设备，宜以不超过3个月的时间间隔校准参考点处的声压级，而每当测试场所的设施有所变动或出现故障或明显误差影响实验结果时都应进行一次C级校准。建议设备进行C级校验的间隔时间不宜超过5年。

A级校准：日常检查及主观测听

检查并适当清洁设备及全部附件，检查扬声器、测试轨道、插头和导线有无磨损或损伤，如有损伤或严重磨损的部分应予更换。

开机并按仪器说明书所规定的时间预热或至少预热5min。按生产厂家的规定，执行所有启动步骤。

如要进行声场校准，确认参考点在正确的位置，并能清晰地辨认出来。

检验衰减器在它们的整个范围内都能对信号按标称值衰减。
宜采用GB/T 16296.3所推荐的方法检查设备功能是否正常、所有测试信号是否可用，确定受试者所在位置听不到非测试需要的声音。

B级校准：定期电声学校准

定期电声学校准包括测量和比较以下结果：

宜按GB/T 7341.2中的规定，定期测量和比较测听设备和全部的适宜输出换能器的频响、换能器输出级、谐波失真及掩蔽噪声级。

衰减器的分档（在衰减范围内的有效部分）应与IEC 60645-1规定相符。

如果使用纯音测试信号，还应使用专用的频谱分析设备，比较测试信号的频率及参考点的声压级。

应完成A级校准中的日常检查部分，即A.3.1～A.3.5部分。

C级校准：基础校准测试

基础性校准应确认测听设备和声场及环境噪声级符合GB/T 7341.2和本部分的有关规定。

若出现下列任意一种情况的变化，需要进行基本校准，并按照相关要求测量声场特性。

测试室的地点、装修材料、大小或形状发生改变；

测试设备的型号、位置或工作模式发生改变；

环境噪声源发生可以感知到的持续改变。
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