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根据北京市市场监督管理局《关于印发2022年北京市地方标准制修订项目计划（第一批）》（京市监发〔2022〕14号）的要求，规程编制组经过广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有关国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，修订本规程。
本规程的主要技术内容是：1总则、2、术语、3基本规定、4材料、5设计、6施工、7质量验收。
本规程修订的主要技术内容是：
1、增加了桥面防水的设计章节；
2、增加了钢桥面防水工程内容；
3、补充增加了新的防水材料；
4、对施工章节进行细化完善，机械喷涂工艺、桥面沥青涂料同步碎石施工等工艺；
5、增加了桥面防水修缮工程内容；
6、补充完善了桥面防水细部节点构造；
7、增加了桥面排水设计内容；
8、增加了桥面防水快速施工相关内容。
本规程由北京市住房和城乡建设委员会、北京市市场监督管理局共同管理，由北京市住房和城乡建设委员会归口并负责组织实施，由北京建筑材料检验研究院股份有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见和建议，请寄送北京建筑材料检验研究院股份有限公司（地址：北京市石景山区金顶北路69号，100041；联系电话：010-88716258）。
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1  总    则

1.0.1 为提高桥梁桥面防水工程技术水平，防止桥面水渗入桥梁工程结构，保证桥面防水工程的功能、质量和耐久性能，制定本规程。
1.0.2 本规程适用于北京市行政区域内混凝土及钢桥面防水工程的设计、施工及质量验收。
1.0.3 桥面防水工程的设计、施工和质量验收，除应符合本规程外，尚应符合国家及北京市现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc12925]2  术    语

2.0.1 桥面防水系统 waterproof system of bridge deck
由桥面铺装中的沥青混凝土面层或水泥混凝土面层、防水层、基层及桥面排水口、渗水管等与防排水有关构造共同构成的整体。
2.0.2 桥面防水层 waterproof layer of bridge deck
在桥面铺装中，防止水渗入桥梁结构中的构造层。 
2.0.3 基层 substrate
位于防水层以下且紧贴防水层的结构层。
2.0.4 基层处理剂 primary treatment agent
为增强防水材料与基层之间的粘结力或为了隔离基层表面以下的水分，在防水层施工前预先涂刷在基层上的涂料。
2.0.5 基层平整度 substrate evennes
基层表面的凹凸偏差量，单位为mm。
2.0.6 基层粗糙度 substrate coarsenes
基层表面不光滑的棱角及其构造的深度，单位为mm。
2.0.7 防水等级 waterproof grade
根据桥梁分类、道路等级、地区环境及防水层使用年限划分的防水级别。
2.0.8 防水层合理使用年限 service life of waterproof layer 
桥面防水层能满足正常使用要求的期限。
2.0.9 胎体增强材料 reinforcement material
夹铺在涂膜防水层中起增强作用的材料，如聚酯无纺布、无碱玻璃纤维等。
2.0.10 结合层bondinglayer
设置于防水层和沥青混凝土铺装面层之间，起粘结、过渡和防止其相互间产生不良反应的构造层。
2.0.11 钢桥面防腐层 Steel deck anticorrosive coating
涂布在钢桥面顶板表面，防止钢板生锈腐蚀的界面薄层。
2.0.12 钢桥面防水层 waterproof-bonding layer
用于钢板与保护层之间，起界面联结作用，并能阻止水分对钢板侵蚀的层位。
[bookmark: _Toc21500]3  基本规定

3.0.1 桥梁结构设计应便于排水，并设置完善的防水、排水系统。
3.0.2 桥梁结构表面的不同使用功能分区应设置防水系统，如桥面车行道、中央分隔带、机非隔离带、索区、人行道、检修道等部位。
3.0.3 桥梁结构不同部位的桥面防水设计应综合考虑桥梁结构特点、使用要求、环境气候、降雨量、交通荷载、施工条件、材料性能、耐久适用、经济造价、类似工程案例等因素合理确定。
3.0.4 桥面防水工程应根据桥梁的类别、重要程度、使用功能、所在道路等级等划分为两个防水等级，等级划分按表3.0.4的规定执行。
表3.0.4 桥面防水等级
	项目
	桥面防水等级

	
	甲类
	乙类

	桥梁类别
	1、特大桥、大桥
	甲类以外的所有
桥梁

	
	2、城市快速路、主干路上的桥梁、交通量较大的城市次干路上的桥梁
	

	
	3、高速公路、三级及以上公路上的桥梁
	

	
	4、钢桥
	

	防水层使用年限
	大于或等于15年
	大于或等于10年


注：1.特大桥、大桥的定义执行现行城市桥梁行业标准的规定。城市快速路、主干路和次干路的定义应执行现行城市道路行业标准的规定。公路等级划分执行现行公路行业技术标准。
             2.桥梁工程车行道桥面防水设计工作年限不应低于桥面铺装设计工作年限，其他功能分区桥面防水设计工作年限不应低于20年。
              3.桥面防水等级划分执行（GB 55030-2022）《建筑与市政工程防水通用规范》，城市桥梁防水等级为甲类、乙类。
3.0.5 桥面防水所用材料的品种、规格和质量应符合设计要求和国家现行标准的规定，不得使用国家明令淘汰的材料。材料进场前应提供产品合格证书和有资质检测单位出具的型式检验报告，材料进场时应进行抽样复验。
3.0.6 桥面防水系统的设计和施工，应加强防水系统与桥梁主体结构、桥面附属结构和自身结构衔接工艺细节处理。
3.0.7 桥面防水体系按桥梁结构、使用功能等可划分为以下区域：机动车道、非机动车道、人行道、隔离带、专用排水设施，具体桥梁防水体系使用功能分区可参考图3.0.7-1 ~3.0.7-4：
[image: E:\2023\防水规程\0518\1.png1]
图3.0.7-1 桥梁使用功能分区示意图一
[image: E:\2023\防水规程\0518\2.png2]
图3.0.7-2 桥梁使用功能分区示意图二
[image: E:\2023\防水规程\0407\3.png3]
图3.0.7-3 桥梁使用功能分区示意图三
[image: ]
图3.0.7-4 桥梁使用功能分区示意图四
3.0.8 桥梁防水体系修复一般与桥面铺装修复同时进行。施作前应对旧有桥面铺装、防水层、桥梁结构破坏状况、破坏原因、破坏范围调查清楚，制定完善的桥梁结构修复方案、桥面铺装修复方案、防水体系修复方案。
3.0.9 有快速施工要求的防水层体系，可分为桥位现场施作、提前施作随预制梁体整体架设快速安装两种情况。桥位现场施作时，防水体系应具有对基底处理的高适应性、自身的快速固化性能；提前施作随预制梁整体架设的防水体系，要求具备在主梁预制、运输工况等不利条件下提前施作的性能。
3.0.10 桥梁施工单位应根据设计文件要求、施工气候条件和现场情况研究制定有针对性的施工工艺和施工组织方案，并严格执行，确保桥面防水层施工质量。
3.0.11 桥梁施工单位根据桥面防水施工时的气候条件、实际场地条件等因素，发现需要对设计文件要求的桥面防水体系进行调整时，应征得设计单位同意，并履行相关变更工程管理程序。
3.0.12 防水卷材施工环境气温和卷材的温度应不低于5℃，基层表面的温度应高于0℃；当下雨、下雪和风力大于或等于5级时，严禁进行桥面防水层的施工。当施工中途下雨时，应做好已铺卷材的防护工作。
3.0.13 防水涂料不应在雨天、雪天施工。采用刷涂方式施工，风力大于或等于5级时严禁施工；采用喷涂方式施工时，风力大于或等于4级时严禁施工。

3.0.14 水泥基渗透结晶型防水涂料严禁在雨中或环境温度低于5℃时施工。不宜在烈日下施工。
3.0.15 防水层大面积施工前应先做好阴阳角、转角、排水口等部位的细部处理，然后再进行大面积铺设。
3.0.16 防水层铺设过程中及铺设完毕但沥青混凝土尚未铺设前，应对防水层进行必要的保护。严禁车辆、行人穿行，禁止停滞机械及堆放杂物导致压破、刺穿、划痕损坏防水层，并及时经验收合格后铺设桥面铺装层。
3.0.17 桥面防水层应在现浇桥面结构混凝土或垫层混凝土达到设计要求强度，经验收合格后方可施工。桥面防水层应直接铺设在混凝土表面上，不得在二者间加铺砂浆找平层。防水基层面应坚实、平整、光滑、干燥，阴、阳角处应按规定半径作成圆弧。
3.0.18 桥面防水工程应按施工工序进行检验，每一工序合格后方可进行下一道工序作业。
3.0.19 应在沥青混凝土的摊铺前72h内完成涂料类防水材料最后一道施工，以保证防水层与基层以及混凝土面层的粘结强度。
3.0.20 防水卷材和防水涂料均应具有高延伸率、高抗拉强度、良好的弹塑性、耐高温和低温与抗老化性能。防水卷材及防水涂料应符合国家现行标准和设计要求。
3.0.21 桥面采用热铺沥青混合料作磨耗层时，应使用可耐140～160℃高温的高聚物改性沥青等防水卷材及防水涂料。
3.0.22 桥面防水层在相关功能分区范围内应采用满贴法；防水层总厚度和卷材或胎体层数应符合设计要求；缘石、地袱、变形缝、汇水槽和泄水口等部位应按设计和防水规范细部要求作局部加强处理。防水层与汇水槽、泄水口之间必须粘结牢固、封闭严密。
3.0.23 桥面防水工程必须由有防水施工资质的专业队伍施工。
3.0.24 桥面防水系统应建立管理、维修、养护制度,并应按现行行业标准《城市桥梁养护技术规范》CJJ 99、《公路桥涵养护规范》JTG 5120的要求定期检查。
3.0.25 桥面防水方案设计及施工过程中在满足各项技术要求的情况下，宜根据桥面防水工程全生命周期碳足迹综合考量，选用低碳环保的材料及施工工艺，以降低桥面防水工程的碳排放。
[bookmark: _Toc7674]4  材    料
4.0.1 桥面用防水材料的性能应符合国家标准、行业标准的要求，其适用标准应按表4.0.1的规定执行。
表4.0.1 防水材料性能要求
	混凝
土桥防水材料

	
	材料
	性能要求

	
	防水
卷材c
	弹性体改性沥青卷材
	《道桥用改性沥青防水卷材》
JC / T 974-2005

	
	
	塑性体改性沥青卷材
	

	
	防水
涂料a
	聚合物改性沥青防水
涂料d
	《道桥用防水涂料》JC / T 975-2005中
II型

	
	
	聚氨酯防水涂料b
	《道桥用防水涂料》JC / T 975-2005

	
	
	聚合物水泥防水涂料
	《道桥用防水涂料》JC / T 975-2005

	
	
	道桥用水性沥青基防水涂料
	《路桥用水性沥青基防水涂料》
JT / T 535-2015中II型

	
	
	聚脲防水涂料
	《喷涂聚脲防水涂料》GB/T 23446-2009

	
	
	热熔橡胶沥青涂料
	《热熔橡胶沥青防水涂料》
JC/T 2678-2022

	
	
	水泥基渗透结晶防水
材料
	《水泥基渗透结晶型防水材料》GB 18445-2012

	
	
	建筑表面用有机硅
防水剂
	《建筑表面用有机硅防水剂》
JC/T 902-2002

	钢桥防水材料
	防水层材料
	甲基丙烯酸甲酯树脂防水粘接剂e
	《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364-02-2019 中表4.2.2 II型

	
	
	环氧树脂防水粘接剂
	《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364-02-2019 中表4.2.1

	
	
	丙烯酸树酯防水粘接剂
	《公路钢桥面铺装设计与施工规范》JTG/T 3364-02-2019中4.2.3

	
	
	溶剂型沥青防水粘接剂
	《公路钢桥面铺装设计与施工规范》JTG/T 3364-02-2019中4.2.4

	
	
	环氧沥青防水粘接剂
	《公路钢桥面铺装设计与施工规范》JTG/T 3364-02-2019中4.2.5

	胎体增
强材料
	聚酯无纺布
	《土工合成材料 长纤针织非织造土工布》GB/T17639-2008

	
	无碱玻璃纤维
	《玻璃纤维无捻粗纱》 
GB / T 18369-2022

	填缝密封材料
	填缝材料
	止水带
	《地下防水工程质量验收规范》
GB 50208-2011

	
	密封材料
	结构用密封胶
	道桥用密封胶
	《道桥嵌缝用密封胶》JC / T 976-2005

	
	
	非结构用密封胶
	聚硫密封胶
	《聚硫建筑密封胶》JC/T 483-2022

	
	
	
	改性聚硫密封胶
	《聚硫建筑密封胶》JC/T 483-2022

	基层处理剂

	混凝土桥面
	沥青基基层处理剂
	《沥青基防水卷材用基层处理剂》JC / T 1069-2008

	
	
	水泥基渗透结晶型防水涂料
	《水泥基渗透结晶型防水材料》
GB 18445-2012

	
	钢桥面
	热熔胶
	《城市桥梁桥面防水工程技术规程》
CJJ 139－2010 中4.3.6

	灌浆材料（混凝土桥面）
	环氧树脂灌浆材料
	《混凝土裂缝用环氧树脂灌浆材料》
JC/T 1041-2007

	
	聚氨酯灌浆材料
	《聚氨酯灌浆材料》JC/T 2041-2020

	
	丙烯酸盐灌浆料
	《丙烯酸盐灌浆材料》JC/T 2037-2010


注：相关产品的现行国家和行业、地方标准中有等级/级别区分，应达到其中最高的等级/级别。
a防水涂料在满足其相应的产品标准以外，还应满足现行行业标准《建筑防水涂料有害物质限量》JC 1066-2008的指标要求及《建筑类涂料与胶粘剂挥发性有机化合物含量限值标准》DB11/1983—2022中的相关要求。
b聚氨酯防水涂料应满足国家标准《聚氨酯防水涂料》GB/T19250-2013中I型产品的指标要求。
c弹性体改性沥青防水卷材除应满足《道桥用改性沥青防水卷材》 JC/T 974-2005标准中指标要求外，还应满足GB 18242《弹性体改性沥青防水卷材》中II型指标要求；塑性体改性沥青防水卷材应满足《道桥用改性沥青防水卷材》 JC/T 974-2005标准中II型指标要求。
d聚合物改性沥青防水涂料应满足《道桥用防水涂料》JC/T 975-2005标准中II型指标要求。
e甲基丙烯酸甲酯树脂防水粘接剂应满足《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364-02-2019 中表4.2.2 II型。
4.0.2桥面防水体系中各相邻材料应具有相容性。钢桥面防水层与防腐层之间、防水层与保护层之间应具有相容性；混凝土桥面防水层与基层处理材料之间，防水材料与铺装层之间应具有相容性。
4.0.3钢桥面防水层的材料性能应能保障在交通荷载、温度作用等疲劳荷载作用下的正常使用和耐久性要求。
[bookmark: _Toc10687]5  设    计

[bookmark: _Toc10662]5.1 一般规定
5.1.1 桥梁结构设计和附属工程设计应满足国家现行标准的规定，做到排水系统完善、排水细节合理周到、防排结合，保证不同区域桥面排水通畅，避免局部积水引起防水层病害，为桥面防水体系施工和维护创造便利条件。典型防排水系统见图5.1.1典型防排水系统示意图。
[image: ]
图5.1.1典型防排水系统示意图
5.1.2 针对不同的桥梁结构形式，开展桥面铺装体系、桥面排水构造、桥面防水体系等总体设计和专项设计，强化结构细节、完善细部构造，确保桥面防水体系满足使用功能、耐久性要求。
5.1.3 桥面防水层设计应根据桥面构造和功能分区进行，充分考虑不同功能分区防水材料的应用环境、施工工艺、使用要求、耐久性要求。
5.1.4 桥面防水层设计，应有完善的细节构造解决方案，做到耐久、不积水、不漏水、易维护。
5.1.5 桥面防水系统设计应包括下列内容：
1 桥面防水等级、使用环境类别、工程防水等级；
2 桥面防水构造；
3 防水材料及其主要通用和应用性能；
4 桥面防排水细部构造；
5 桥面防水施工工艺要求。
5.1.6 正交异性钢桥面板表面防水层应与桥面铺装体系设计统筹确定。在正交异性钢桥面的钢板与铺装材料之间，应设置防腐层、防水层，具体见图5.1.6 钢桥桥面防水及桥面铺装体系示意图。钢桥面防腐层、防水层组合方案可参考表5.1.6。
[image: E:\2023\防水规程\0407\gqm.pnggqm]
图5.1.6 钢桥桥面防水及桥面铺装体系示意图
表5.1.6 钢桥面防腐层、防水层组合方案
	保护层类型
	浇注式沥青混合料
	热拌环氧沥青混合料
	温拌环氧沥青混合料
	冷拌环氧沥青混合料
	改性沥青混合料SMA

	防水层类型
	1. 丙烯酸树
脂粘结剂；
2. 甲基丙烯
酸甲酯树脂。
	溶剂型
沥青粘
结剂
	环氧树脂
粘结剂
Ⅱ型
	环氧树脂
粘结剂
Ⅱ型
	环氧沥青粘结剂
	环氧树脂粘
结剂Ⅰ型，
撒碎石。
	1. 溶剂型沥青粘结剂；
2. 第二层环氧树脂粘
结剂Ⅰ型，撒碎石；
3. 第一层环氧树脂粘
结剂Ⅰ型，撒碎石。

	防腐层类型
	丙烯酸防腐
漆
	—
	环氧富锌漆
	—
	环氧富锌漆



5.1.7混凝土桥面采用沥青混凝土铺装面层时，防水层应采用防水卷材或防水涂料等柔性防水材料。混凝土桥面采用钢筋混凝土铺装面层时，应适当掺加外加剂或表面采用水泥基渗透结晶等刚性防水材料，严禁采用卷材防水。混凝土桥防水材料的适用方案见表5.1.7。
表5.1.7混凝土桥防水材料的适用方案
	材料
	桥面铺装类型
	桥面防水等级

	防水卷材
	弹性体改性沥青防水卷材
	沥青混凝土
	一 、二

	
	塑性体改性沥青防水卷材
	沥青混凝土
	一 、二

	防水涂料
	聚合物改性沥青防水涂料
	沥青混凝土或
水泥混凝土
	
一 、二

	
	道桥用水性沥青基防水
涂料
	
	

	
	热熔橡胶沥青防水涂料
	
	

	
	聚氨酯防水涂料
	
	

	
	聚脲防水涂料
	
	

	
	聚合物水泥防水涂料
	
	

	
	水性渗透型无机防水剂
	
	

	
	建筑表面用有机硅
防水剂
	
	

	
	水泥基渗透结晶型防水涂料
	水泥混凝土
	一 、二


5.1.8混凝土桥面采用沥青混凝土铺装面层、桥梁所在的路线纵坡≥4%或道路中心线半径≤60m时，防水层应采用防水涂料；
5.1.9正交异性钢桥面板桥面铺装一般采用环氧沥青混合料、浇筑式沥青混合料、复合薄层改性沥青混合料等体系，不同体系的防水粘结层的性能应满足《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》JTG/T 3364-02的技术要求。
5.1.9 桥面防水的节点构造设计一般包括：防水层结构体系、防水层结构缝、铺装层层间排水构造设施、桥梁伸缩缝排水、排水口装置等部位。
5.1.10 桥面防水等级为甲类的桥梁，卷材防水层上铺装的沥青混凝土面层厚度不应小于80mm。

[bookmark: _Toc24314]5.2 桥面排水设计
5.2.1桥梁排水设施设计应满足国家现行标准《建筑与市政工程防水通用规范》GB 55030、《室外排水设计标准》GB 50014、《城市桥梁设计规范》CJJ 11等的要求。
5.2.2 桥面排水设施的相关的细节设计应符合下列规定：
1 沥青混凝土铺装层低点应设置层间排水构造设施。在横桥向横坡最低点、顺桥向纵坡最低点应通长设置埋置式渗水管，渗水管出口应导入伸缩缝排水系统。
2 桥梁伸缩缝除了设置必要的U型橡胶挡水、导水构造外，还应设置专门的排水管将收集到的雨水导入桥面排水系统或墩柱、盖梁排水系统。
3 桥面排水口设置原则应满足相关排水技术规定要求，排水口应设置收集和排放层间渗漏雨水构造，桥面防水层施作时应保证排水口局部密封效果。
5.2.3 高架桥桥面应设置横坡及不小于0.3%的纵坡；当纵断面为凹形竖曲线时，宜在凹形竖曲线最低点及前后3m~5m处分别设置排水口，必要时应另外设置雨水溢流构造。桥面防水层在防撞墙表面最小高度不小于100mm。
5.2.4 与排水管相邻的混凝土桥梁结构，预制主梁结构相关的边梁或中梁混凝土中应掺加防水外加剂，现浇主梁混凝土表面宜采用水泥基渗透结晶型防水剂处理，防水剂处理范围详见图5.2.4。
[image: ]
a）横桥向剖面
[image: C:\Users\PAN\AppData\Roaming\Tencent\Users\415922229\TIM\WinTemp\RichOle\75MD`]ZQ@J4Q}}3MQ45JTET.png]
b）顺桥向立面
图5.2.4混凝土表面处理范围

[bookmark: _Toc982]5.3桥面防水层设计
5.3.1 桥面防水材料应根据使用地点的历年最高气温、有效最低气温、桥面铺装面层、桥面坡度、铺装面层厚度和防水层上沥青混凝土的摊铺温度等因素进行选择；当选择防水卷材或防水涂料时，还应满足其材料的耐热性、低温柔性和热老化性相适应的要求。
I 机动车道桥面铺装
5.3.2机动车道桥面铺装分为钢桥桥面铺装与混凝土主梁桥面铺装。钢桥桥面铺装的结构钢板表面应设置防腐层、防水层。混凝土主梁桥面铺装分为沥青铺装与混凝土铺装，对于沥青铺装桥面防水层可采用防水卷材或防水涂料，对于混凝土铺装桥面防水层可采用水泥基渗透结晶防水涂料或混凝土防水添加剂，混凝土主梁的桥面防水层底面设置一定厚度的混凝土找平层。
5.3.3 桥面铺装防水系统应根据桥面铺装面层材料、防水等级及自然条件采取不同的构造形式，防水层材料的选用应符合下列规定：
1对结构刚度较小或使用环境的最高有效温度和最低有效温度差、温度梯度较大的桥梁，宜选用拉伸性能和胀缩适应性较强的防水卷材或防水涂料。
2当采用水泥混凝土铺装面层时，严禁采用卷材和柔性防水涂料作防水层。
3应根据防水层上沥青混凝土的摊铺温度选择相应的防水材料。防水卷材的耐热度应低于沥青混凝土的摊铺温度，但同时应控制沥青混凝土的摊铺温度低于170℃；防水涂料的耐热度应高于沥青混凝土的摊铺温度。当沥青混凝土的摊铺温度有特殊需求时，防水层应另行设计。
4选用防水材料时，不宜将防水卷材和防水涂料复合使用。
5.3.4 水泥混凝土桥面铺装直接浇筑在混凝土主梁顶面时，相关构造和工艺要求应满足现行行业标准《公路水泥混凝土路面设计规范》JTG D40相关要求，混凝土主梁桥面预制及现浇部分混凝土除满足现行行业标准《公路工程混凝土结构耐久性设计规范》JTG/T 3310要求的抗渗性能外，宜另外添加渗透结晶型防水添加剂；混凝土主梁顶面设置调平层时，调平层混凝土厚度不宜小于70mm不应大于100mm、强度等级应大于C40、宜添加渗透结晶型防水添加剂，抗渗性应大于P10。
5.3.5 卷材防水层厚度应符合表5.3.5规定。机动车道混凝土结构采用防水卷材见图5.3.5。
[image: E:\2023\防水规程\0407\6.png6]
图5.3.5 机动车道混凝土结构采用防水卷材示意图
表5.3.5卷材防水层厚度

	桥面防水等级
	热熔施工防水卷材(mm)
	热熔胶施工防水卷材(mm)

	甲类
	4.5~5.0
	3.5~4.0

	乙类
	3.5~4.0
	2.5~3.0


5.3.6 涂料防水层一般由防水涂料、胎体增强材料、表面保护层组成，详见图5.3.6-1~图5.3.6-4，涂料防水层厚度及其他材料用量应符合表5.3.6的规定。
表5.3.6涂料防水层厚度及其他材料用量
	材料类型
桥面防水等级
	一级
	二级

	涂料防水层厚度(mm)
	聚合物改性沥青防水涂料
	[bookmark: _Hlk131800245]热熔型聚合物改性沥青防水涂料
	≥3.0
	≥2.0

	
	
	水性聚合物改性沥青防水涂料
	≥2.0
	≥2.0

	
	聚氨酯防水涂料
	≥1.5
	≥1.0

	
	聚脲防水涂料
	≥1.5
	≥1.0

	
	聚合物水泥防水涂料
	—
	≥2.0

	水泥基渗透结晶型防水涂料(g/m2)
	≥1500
	≥1500

	水泥基渗透结晶型防水剂 (%，以水泥用量计)
	0.8-1
	0.8-1

	水性渗透型无机防水剂（m2/L）
	4-6
	4-6

	胎体增强材料(g/m2)
	聚酯无纺布
	80~100
	80~100

	
	无碱玻璃纤维
	≥300
	≥200



[image: 52064e07e6f425b5f0e726d9530c925]
图5.3.6-1 机动车道混凝土结构沥青铺装采用热熔型聚合物改性沥青防水涂料示意图
[image: ]图5.3.6-2 机动车道混凝土结构沥青铺装采用水性聚合物改性沥青防水涂料、
聚氨酯防水涂料、聚脲防水涂料、聚合物水泥防水涂料示意图
[image: 1f4703bdb5625930a626e5686630fdf]
图5.3.6-3 机动车道混凝土结构混凝土铺装采用防水涂料示意图
[image: 312280cfbfbdd6426f720a65bc8b59f]
图5.3.6-4 机动车道混凝土结构混凝土铺装内掺防水剂示意图
5.3.7 当桥面铺装面层材料为沥青混凝土、且选用聚合物改性沥青防水涂料，应在涂膜层内设置胎体增强材料，胎体增强材料下面的涂料厚度不应小于0.5mm、且不应大于1.0mm，胎体增强材料采用聚酯无纺布或无碱玻璃纤维的用量应符合本规程表5.3.6的规定。
5.3.8 当桥面铺装面层材料为水泥混凝土或桥面板上设有混凝土找平层时，铺装面层或找平层的施工缝、伸缩缝等接缝部位内应嵌填防水密封材料。 
5.3.9钢结构防腐层、防水层、防水粘结层的材料和用量可按表5.3.9选择。
[image: E:\2023\防水规程\0407\10..png10.]
图5.3.9机动车道钢结构防水材料和用量示意
表5.3.9防水层及防腐层材料和用量
	界面功能层类型
	序号
	材料名称
	材料用量(厚度)

	防腐层
	1
	环氧富锌漆
	50~100μm

	
	2
	丙烯酸防腐漆
	0.10~0.20kg/m²

	
防水层

	防水结构层

	1
	甲基丙烯酸甲酯树脂
	2.50~3.50kg/m²

	
	
	2
	丙烯酸树脂黏结剂
	0.15~0.20kg/m³

	
	
	3
	环氧树脂黏结剂I型
	0.60~1.10kg/m²

	
	
	4
	环氧树脂黏结剂Ⅱ型
	0.40~0.50kg/m²

	
	
	5
	环氧沥青黏结剂
	0.65~0.71kg/m²

	
	
	6
	溶剂型沥青黏结剂
	0.20~0.40kg/m²

	
	缓冲层
	1
	改性沥青砂胶
	3~5mm

	
	防水层
	1
	改性乳化沥青
	0.3~0.50 kg/m²

	
	
	2
	环氧树脂粘结剂Ⅱ型
	0.5~0.60 kg/m²

	
	
	3
	环氧沥青粘结剂
	0.42~0.48 kg/m²

	
	
	4
	改性沥青
	1.00~1.21 kg/m²


注；厚度指完全固化后或完全干燥后的厚度。
                       II非机动车道桥面铺装（包括自行车专用桥）
5.3.10 非机动车道桥面铺装若采用与机动车道相同的沥青混凝土铺装系统时，其防水层构造要求可参照机动车道的防水层设计要求。
5.3.11 非机动车桥面采用钢筋混凝土铺装系统、面砖铺装系统时，防水层应采用涂刷或内掺水泥基渗透型结晶型防水材料，可参考图5.3.11、5.3.12。
[image: ]
图5.3.11 非机动车道桥面面砖铺装系统示意
5.3.12 非机动车桥面采用涂料类防水层材料时，可采用热熔橡胶沥青+纤维+热熔橡胶沥青+碎石快速铺装体系，热熔橡胶沥青材料应具备良好的温度变形追从性和耐高温性能，并应符合现行地方标准《混凝土桥面防水粘接层快速施工技术规范》DB11/T 1680中4.2要求。碎石的规格和技术要求应符合现行地方标准《混凝土桥面防水粘接层快速施工技术规范》DB11/T 1680中4.4的要求。
      [image: ]
[bookmark: _Hlk131859544]图5.3.12 非机动车道桥面采用道快速铺装体系示意
5.3.13 非机动车桥面采用改性环氧碎石薄层铺装体系时，各层设置可参考图5.3.13非机动车道桥面采用改性环氧碎石薄层铺装体系示意图。
[image: C:\Users\PAN\AppData\Roaming\Tencent\Users\415922229\TIM\WinTemp\RichOle\}R5`PQI5~E6{EI}6`RA3]$W.png]
图5.3.13非机动车道桥面采用改性环氧碎石薄层铺装体系示意图

III人行道（包括人行天桥）
5.3.14 主桥桥面、梯道踏面、坡道坡面、休息平台和转向平台应设置纵横坡排水，并完善局部排水构造，确保不积水。
5.3.15 桥梁人行道和人行天桥可分为混凝土结构和钢桥结构，混凝土桥面防水构造包括基层处理剂、防水层、防水保护层、面层。钢桥桥面防水构造包括防腐层、防水层、有机面层，具体见图5.3.15人行道混凝土桥面铺装系统示意图。
  [image: E:\2023\防水规程\0407\11.png11]
a) 混凝土主梁采用石材、混凝土方砖防水系统示意一(水泥基渗透结晶型防水剂)
[image: E:\2023\防水规程\0407\11.png11]
b) 混凝土主梁采用石材、混凝土方砖防水系统示意二(自粘防水卷材)
[image: C:\Users\PAN\AppData\Roaming\Tencent\Users\415922229\TIM\WinTemp\RichOle\H6OT]%Z$4J{G1I$UI0HX%BD.png]
c) 钢桥桥面采用碎石聚合物防水系统示意图
图5.3.15人行道、人行天桥桥面防水系统示意图
5.3.16 人行天桥的伸缩缝应嵌填密封止水材料。
5.3.17 混凝土人行天桥的防水不能少于2道，采用防水卷材、防水涂料或卷材与涂料复合防水层。人行过街钢桥面防水层与钢桥面防水层相同，且与面层之间应具有相容性。
 IV 隔离带
5.3.18 钢桥、混凝土桥面隔离带根据构造和使用功能，分为开敞式、有铺装式、绿化种植式三种。
5.3.19 开敞式、有铺装式隔离带防水层设计可采用与非机动车道一致的防水铺装层处理方案，便于施工实施。对于专门设计的开敞式隔离带防水层，须满足防紫外线、温度变形追从性、抗拉拔、耐久性、颜色等技术要求。对于专门设计的铺装式隔离带防水层，须满足温度变形追从性、抗拉拔、耐久性等技术要求。开敞式隔离带防水层设计须考虑与两侧路面结构的衔接，保证过水、防止局部积水。
5.3.20 绿化种植式隔离带防水层，具体构造见图5.3.20绿化种植式隔离带防水层体系示意，应考虑常年饱水、冻融、植物更换等使用要求，保证温度变形追从性、抗拉拔、耐久性等技术要求。
[image: 7e86f38cf3942fb3f5888f8a173b443]
图5.3.20绿化种植式隔离带防水层体系示意图
5.3.21开敞式隔离带设计防水层体系材料、结构构造应符合国家现行标准的要求。具体构造具体见图5.3.21开敞式隔离带设计防水层体系示意图（主梁为钢梁）
[image: ]
图5.3.21 开敞式隔离带设计防水层体系示意（主梁为钢梁）
5.3.22有盖板式隔离带设计防水层体系材料、结构构造应符合国家现行标准的要求。具体构造见图5.3.22 有盖板式隔离带设计防水层体系示意图。
[image: 6cfc15be7ce7947d0733ef14824f9d3]
图5.3.22有盖板式隔离带设计防水层体系示意图
5.3.23有铺装式隔离带设计防水层体系材料、结构构造应符合国家现行标准的要求。具体构造见图5.3.23 有铺装式隔离带设计防水层体系示意图。
[image: 7e2e34246039ba44c7e908da1f63298]
图5.3.25有铺装式隔离带设计防水层体系示意图
                                
V 排水设施
5.3.24 钢桥、混凝土桥面排水设施根据构造和使用功能，分为暗沟、明沟二种。
5.3.25 暗沟防水层防水材料应符合国家现行标准的规定。暗沟须满足温度变形追从性、抗拉拔、耐久性等技术要求。
5.3.26 明沟防水层防水材料应符合国家现行标准的规定。明沟须满足防紫外线、温度变形追从性、抗拉拔、耐久性、外观、颜色等技术要求。
[bookmark: _Toc23276]
5.4 桥面防水修复方案设计
5.4.1 桥面防水系统使用状况和病害评定等级应按现行行业标准《城市桥梁养护技术标准》CJJ 99要求的桥梁养护等级，开展经常性检查、定期检查、特殊检测，针对桥面铺装和桥面排水系统病害和桥梁结构附属设施出现的渗漏水现象，判明病害产生的原因，及时研究制定有针对性的桥面铺装和桥面排水修复方案，原则上应发现病害问题应及时处理，也可根据实际工程条件、交通情况、养护施工计划安排，统一集中修复解决。
5.4.2对现场进行勘察检测，确定桥梁面层铺装中存在的脱层、裂缝、坑槽和鼓包等病害类型，形成病害情况汇总表。
5.4.3 根据现场情况，勘察桥面防水层病害程度，调查原防水层方案，分析桥面铺装病害原因，确定桥面防水系统修复方案。视病害程度，对于局部防水层破损区域进行修复处理；对于防水层病害范围大、破损严重或达到使用年限，以及桥面铺装病害严重维修处理需要重新施作防水层时，需要对桥面防水结构进行整体铲除、维修处理，全面修复。
5.4.4 根据现场情况制定修复方案，修复方案的提出和确定由工程项目产权单位根据相关工程管理办法执行。
5.4.5桥面防水层修复方案确定应充分考虑对交通运营的影响，桥面防水层修复确定方案确定宜根据下列内容进行设计：
1 现场工程条件、交通组织情况；
2 与上下层相容性；
3 与原防水层体系相容性；
4 防水层施工对气候、温度、湿度的要求；
5 施工可行性与便宜性。

[bookmark: _Toc13131][bookmark: _Toc2074]5.5快速施工要求的桥面防水系统方案设计
5.5.1新建桥梁要求桥面防水系统快速施工时，构造设计及防水材料选用应根据桥面的防水性能、层间粘结性能及气候、交通、桥面系的力学特征和材料相容性等综合考量。
5.5.2因快速架设或快速开放交通需要，对于随预制主梁先期实施的桥面防水系统，应考虑防水系统在预制场地的实施条件，桥位现场防水系统拼接条件。
5.5.3快速施工宜采用机械化施工桥面防水卷材系统。
5.5.4 当采用“热熔橡胶沥青+玻纤布+热熔橡胶沥青+碎石”防水系统快速施工法，应符合现行地方标准《混凝土桥面防水粘接层快速施工技术规范》DB11/T 1680的规定。
[bookmark: _Toc114134400]
[bookmark: _Toc7916]5.6 细部构造处理
5.6.1关于水泥混凝土桥面铺装的技术细节应符合下列要求：
1 水泥混凝土铺装面层或桥面板上混凝土整平层的结构缝内应填满防水密封材料。
2 水泥混凝土桥面铺装纵、横向接缝设置、接缝构造及缝（槽口）内填塞填缝料应结合桥梁结构变形需要及按照现行行业标准《公路水泥混凝土路面设计规范》JTG D40相关规定执行，填缝料材料还应满足现行行业标准《道桥嵌缝用密封胶》JC/T 976相关技术要求。
5.6.2关于护栏、路缘石的技术细节应符合下列要求：
1 桥面混凝土防撞护栏、交通标志基座、声屏障基座、灯杆基础等外露的混凝土结构表面应涂刷硅烷、硅氧烷等渗透结晶材料进行表面憎水处理，具备条件时应在混凝土中加入水泥基渗透结晶型防水剂提高构件耐久性，延长使用寿命。
2当附属构件放置在防水层上时，下部的防水层应做卷材加强层，不便时，可涂刷防水涂料。
3当附属构件基座与防水层基层相连时，防水层应覆盖至附属构件基座的上部，并在地脚螺栓周围做密封处理。
4在混凝土基面的转角处和基面与防撞护栏(图5.6.2-1、5.6.2-2)、隔离墩、路缘石等构件立面的交接处防水卷材不应上翻，应直抵相交结构立面且与基面密贴，并采用防水密封材料将防水层端部与结构立面的交接处填满。防水涂料的上翻高度宜稍低于铺装面层的上表面。
[image: ]
图5.6.2-1防撞护栏处的桥面防水系统示意图
1－防撞护栏；2－密封材料；3－卷材防水层；4－沥青混凝土面层；
5－混凝土整平层；6－桥面板顶面
[image: 2]
图5.6.2-2防撞护栏处的桥面防水系统示意图
1－防撞护栏；2－增强层；3－涂料防水层；4－沥青混凝土面层；
5－混凝土整平层；6－桥面板顶面
5.6.3关于伸缩缝的技术细节应符合下列要求： 
1 安装桥梁伸缩装置时，应在浇注伸缩缝保护带混凝土之前将伸缩缝两侧(图5.6.3)的防水层端部用密封材料进行封闭。
[image: 3]
图5.6.3-1 伸缩装置两侧的防水构造
1－防水层；2－密封材料；3－伸缩装置；4－沥青混凝土面层；
5－混凝土整平层；6－伸缩缝保护带混凝土；7－主梁或桥头搭板
2 当桥面铺装面层为沥青混凝土时，应在桥梁伸缩缝旁边且位于桥梁纵坡高点的一侧、沿桥梁横坡的坡底处设置渗水管(图5.6.3-2)。
[image: 4][image: 5]
图5.6.3-2伸缩缝槽边的渗水管示意图
1－密封材料；2－伸缩缝保护带混凝土；3－渗水管顶面；
4－沥青混凝土面层；5－伸缩缝；6－防水层；7－渗水管；
8－盖梁或台帽；9－雉墙；10－桥头搭板；11－整平层；
12－焊于钢管上的卡钉；13－主梁桥面板；14－遇水膨胀止水条
5.6.4关于排水口的技术细节应符合下列要求：
1 桥面排水口装置内应设置渗水孔洞，其下缘应低于防水层位置并覆盖土工布。防水层与排水口装置周边的连接处应采用防水密封材料封闭。
2 当桥面铺装为沥青混凝土面层时，桥面排水口装置中泄水口下缘应低于防水层设置，泄水口顶面高程应低于桥面铺装10mm~15mm。同时应在泄水口处覆盖土工布，防水层与排水口装置周边的相接处应采用密封材料进行封闭(图5.6.4-1、5.6.4-2)。
[image: 6][image: 7]
   (a)顺桥向立面图                  (b)平面图
图5.3.5-1矩形排水口安装示意
1－沥青混凝土面层；2－密封材料；3－防水层；
4－下卧砂浆；5－泄水口；6－桥面排水口
[image: 8]
(a)顺桥向断面图
[image: 9] 
(b)排水口顶面平面图      (c)排水口底面平面图
图5.3.5-2圆形排水口安装示意
1－防水层；2－密封材料；3－泄水口；4－沥青混凝土面层；5－基层；
6－顶盖；7－卡圈；8－主梁悬臂板或桥面板；9－防撞护栏或路缘石
5.6.5关于钢桥面铺装的技术细节应符合下列要求：
1 钢桥面在设置了泄水井的路缘，桥面铺装与路缘接触的部位应预留接缝，同时在接缝底部铺设螺旋排水管，在经过泄水井时，螺旋排水管沿泄水井缠绕一周后引入其中， 螺旋排水管顶部可用碎石、泡沫等疏水材料填充至保护层表面以上，再采用填缝料填缝至比磨耗层表面略低的位置，填缝厚度应大于20 mm , 如图5.6.5-1、图 5.6.5-2所示。
2 钢桥面中央分隔带、索区、人行道和检修道等位置铺装应密实、不透水，并具备一定的防滑功能，可选用浇注式沥青混合料撒布碎石、砂粒式沥青混合料、聚氨酯塑胶、甲基丙烯酸甲酯树脂涂层等方案。
[image: 0X_Z1[5AY@95V(VRH92NJ`C]
    图 5.6.5-1  桥面铺装边部接缝构造钢桥面
[image: S9JKLNWL}GDOH]M}G8XO]8L]
图 5.6.5-2  边缘排水处理细节


[bookmark: _Toc7764]6  施    工
[bookmark: _Toc14256][bookmark: _Hlk126845073]
6.1  一般规定
6.1.1 防水施工前应依据设计文件编制防水专项施工方案。
6.1.2 雨天、雪天或五级以上大风环境下，不应进行露天防水施工。
6.1.3 防水材料及配套辅助材料进场时应提供产品合格证、质量检验报告、使用说明书、进场复验报告。防水卷材进场复验报告应包含按照现行国家标准《建筑与市政工程防水通用规范》GB 55030中检测的无处理时卷材接缝剥离强度和搭接缝不透水性检测结果。
6.1.4 防水施工前应确认基层（面）验收合格，基层（面）质量应符合防水材料施工要求。
6.1.5 铺贴防水卷材或涂刷防水涂料的阴阳角部位应做成圆弧状或进行倒角处理。

[bookmark: _Toc15188]6.2  基    层
6.2.1混凝土桥面基层要求应符合下列规定：
1 当基层混凝土强度达到设计强度的80%及以上，经验收合格后，方可进行防水层施工。
2 采用防水卷材时，基层混凝土表面的粗糙度应为1.0mm~1.5mm；当采用防水涂料或水泥基渗透结晶型防水涂料时，基层混凝土表面的粗糙度应为0.5mm~0.8mm.基层混凝土表面粗糙度处理宜采用抛丸打磨。对局部粗糙度小于下限值的部位，可在环氧树脂上撒布粒径为0.2mm~0.7mm的石英砂进行处理，同时应将环氧树脂上的浮砂清除干净。
3 混凝土的基层平整度不宜超过5.0mm。
4 不同类型的防水材料对基层的干燥程度要求不同，基层（面）干燥程度应符合表6.2.1的规定：
表6.2.1.不同防水材料的基层（面）干燥程度要求

	材料
	基层干燥程度要求

	防水卷材
	弹性体改性沥青防水卷材
	干燥

	
	塑性体改性沥青防水卷材
	

	防水涂料
	热熔型聚合物改性沥青防水涂料
	干燥

	
	水性聚合物改性沥青防水涂料
	潮湿

	
	聚合物水泥防水涂料
	潮湿

	
	热熔橡胶防水涂料
	干燥

	
	聚氨酯防水涂料
	干燥

	
	聚脲防水涂料
	干燥

	水泥基渗透结晶型防水涂料
	潮湿，无明水


5 基层面应坚实、平整、干净。阴、阳角处应按规定半径做成圆弧.基层表面的浮灰应清除干净，不应有杂物、油类物质、有机质等。
6 水泥混凝土铺装面层及基层混凝土的施工缝、伸缩缝内应清理干净，嵌填密封材料。嵌填的密封材料应粘结牢固、封闭严密，并根据需要使用底涂。
6.2.2混凝土桥面基层处理应符合下列要求：
1 当防水层施工时，因施工原因需在防水层表面另加设结合层及基层处理剂时，应在确定结合层及基层处理剂的材料前，进行沥青混凝土与保护层、结合层及基层处理剂与防水层间的粘结强度试验，试验结果应满足本规程的要求后，方可使用与试验材料完全一致的结合层及基层处理剂。
2 基层处理剂使用前搅拌均匀，涂布时应对防撞护栏等外露构件采取避免污染的覆盖措施。
3 喷涂基层处理剂时，应先对细部节点多遍涂刷，然后再进行大面喷涂，不应漏涂。
4 基层处理剂涂布完毕后，其表面应进行保护，且保持清洁.涂刷范围内，严禁车辆行驶和人员踩踏。
5 采用水泥基渗透结晶型防水涂料时，需查验基层的蜂窝、孔洞和大于0.4mm的裂缝部位应进行修补处理。
6.2.3钢桥基面处理应符合下列规定：
1 钢桥面板应进行喷砂除锈处理，对小面积维修和无法进行机械喷砂除锈的桥梁，其钢桥面板可采用打磨等其他工艺进行除锈处理。
2 喷砂除锈前应先用工具打磨平整钢桥面板表面锐边、飞溅、不光滑焊缝等缺陷。
3 行车道喷砂除锈应采用全自动无尘喷砂设备，桥面边角部位、吊索区等特殊部位可采用手持压缩空气喷砂设备施工。
4 喷砂除锈后的钢桥面板，其清洁度应达到Sa2.5级，粗糙度应达到60~100um;人工小范围打磨工艺除锈的清洁度应达到St3.0级。
5 应在除锈后4h内完成钢桥面板上第一层涂层施工。
6 防腐层施工前应将防腐层材料充分搅拌均匀。
7 防腐层涂布应均匀，对于漏涂、龟裂、流坠、针眼和气泡等缺陷应及时修补。
8 防腐层表干前，严禁接触；实干前应采取措施防止受损，且应避免淋雨、浸水及其他介质污染。
[bookmark: _Toc15858]6.3  防水层施工

6.3.1 防水卷材施工应符合下列规定：
1 防水卷材采用满粘法铺设，任何部位的卷材不应超过3层，同层相邻两幅卷材短边搭接错缝距离不应小于500mm，卷材搭接时，短边的搭接宽度应不小于150mm、长边应不小于100mm。
2 铺设防水卷材应平整顺直，搭接尺寸应准确，不应有扭曲、皱褶、起鼓、张口、翘边等现象，卷材的展开方向应与行车方向一致，卷材应沿桥梁纵、横坡从低处向高处的铺设方法，高处卷材应压在低处卷材之上。
3 当采用热熔法铺设防水卷材时，应满足下列要求：
①应均匀加热卷材的下表面涂盖层，且应压实防水层。火焰加热器的喷嘴与卷材的距离应适中并以卷材表面熔融至接近流淌为度，防止烧融胎体。
②卷材表面热熔后应立即滚铺卷材，滚铺时卷材上面应采用滚筒均匀辊压，完全粘贴牢固，且不应出现气泡。
③搭接缝部位应将热熔的改性沥青挤压溢出，溢出的改性沥青自然封边，并均匀顺直封闭卷材的端面.在搭接缝部位，应将相互搭接的卷材压薄，相互搭接卷材压薄后的总厚度不应超过单片卷材初始厚度的1.5倍。当接缝处的卷材有细砂或矿物粒料时，应清除干净后再进行热熔和接缝处理。
4 当采用热熔胶法铺设防水卷材时，应排除卷材下面的空气，并辊压粘贴牢固。搭接部位的应涂满热熔胶，辊压粘贴牢固.搭接缝口应采用热熔胶封严。
5 当采用防水卷材热熔自动摊铺车等进行机械化施工时，根据现场场地情况及防水材料等多方面因素进行机械参数设定，保证自动摊铺系统、高效预热系统及智能控制系统等工作状态，确保防水施工质量。
6 卷材的储运、保管应符合现行标准《道桥用改性沥青防水卷材》JC/T 974中的相应规定。
6.3.2防水涂料施工应符合下列规定：
1 单组分防水涂料使用时，应准确计量，搅拌均匀。多组分涂料施工时，应按配合比准确计量，混合均匀。
2 当采用刷涂方式施工时，转角部位应按设计要求做细部增强处理，不应有削弱、断开、流淌和堆积现象，防水涂料宜多遍涂布，防水涂料应保障固化干燥时间，应待前一道涂层表干后，方可涂布后一道涂料，间隔时间不宜超过24h，涂层的厚度应均匀，且表面应平整，其平均厚度应达到设计要求。涂料防水层的收头，应采用防水涂料多遍涂刷或采用密封材料封严。
3 当采用喷涂方式施工时，喷枪宜垂直于喷涂基层，距离适中，均匀移动。应按照先细部构造后大面喷涂的顺序连续作业，多遍喷涂、交叉喷涂达到厚度设计要求.涂料防水层的收头，应采用防水涂料多遍涂刷或采用密封材料封严。
4 涂料防水层内设置胎体增强材料时，应顺桥面行车方向铺贴。铺贴顺序应自最低处开始向高处铺贴并顺桥宽方向搭接，高处胎体增强材料应压在低处胎体增强材料之上.胎体搭接时，短边搭接宽度不应小于70mm、长边搭接宽度不应小于50mm，上下层胎体增强材料的长边搭接缝应错开，且不应小于幅宽的1/3。
5 涂料涂层间夹铺胎体增强材料时，宜边涂布边铺胎体；胎体应铺贴平整，排除气泡，并与涂料粘结牢固.在胎体上涂布涂料时，应使涂料浸透胎体，覆盖完全，不应有胎体外露现象。当采用纤维增强时，纤维切割应和涂料喷洒同步，充分计算涂料喷涂量，控制好纤维喷涂气压，保证纤维浸润于涂料中分散均匀一致、覆盖完全、不应露白。
6 当桥面防水层所用材料为聚氨酯防水涂料和聚脲防水涂料时，宜设置结合层。
7 涂料防水层出现缺陷时应及时修补。
8 施工时要防止防水涂料对混凝土裸露部位和其他构件的污染。
9 施工完毕后，应按设备使用说明书的要求检查和清理机械设备，并妥善处理剩余物料。
10 防水涂料严禁在雨天、 雪天施工。采用刷涂方式施工，风力大于或等于5级时不应施工；采用喷涂方式施工时，风力大于或等于4级时不应施工。
11 防水涂料的储运、保管应符合现行标准《道桥用防水涂料》JC/T 975中的相应规定。
6.3.3水泥基渗透结晶型防水材料施工应符合下列规定：
1 按照产品说明书提供的配比，将水泥基渗透结晶型防水粉料与净水进行调和，搅拌均匀。
2 水泥基渗透结晶型防水涂料施工时，可采用刷涂、喷涂或干撒法施工。当采用刷涂法施工时，应分遍涂刷，涂刷应均匀，阴角处不应出现沉积，后一遍涂层应在前一遍涂层指触不粘时进行涂刷，每遍应交替改变涂刷方向。当采用喷涂法施工时，平面应由前向后施工，立面应由上向下施工，喷枪的喷嘴应垂直于基面。当采用干撒法施工时，干撒应均匀，用量应符合设计要求，干撒后应避免被水浸泡和雨水冲、淋。
3 施工完成后，按产品说明书喷洒雾化水进行保湿养护，养护时间不低于72h。
4 混凝土防水层采用水泥基渗透结晶型防水剂时，采取掺入混凝土拌和物中，与混凝土浇筑同步完成，水泥基渗透结晶型防水剂的掺量满足设计要求或材料使用说明。
6.3.4 钢桥面防水层施工应符合下列规定：
1 施工前应对工作面进行清洁处理，清除油污、水分及其他污染物。
2 如设置防腐层，应在防腐层彻底固化并检验合格后，进行防水层施工。如未设置防腐层，应在喷砂除锈后4h内完成第一层防水层施工。
3 防水层材料在涂布前应采用动力搅拌器充分搅拌均匀。
4 如采用喷涂方式，喷涂前应对桥梁栏杆和其他易受喷涂飞溅影响的桥梁部位进行防护；喷涂作业时，当风速较大导致出现洒布斑痕，应采取有效的防风遮挡措施，风速大于10m/s时不应施工。
5 涂布应均匀，对于漏涂、龟裂、流坠、针眼和气泡等缺陷应及时修补。
6.3.5.钢桥面甲基丙烯酸甲酯树脂防水层施工应符合下列规定：
1 应采用动力搅拌器将混合前、混合后的材料充分搅拌均匀。
2 甲基丙烯酸甲酯树脂应采用高压无气喷涂设备进行喷涂作业。
3 甲基丙烯酸甲酯树脂可采用一层或两层施工，干膜总厚度应不小于2mm。当采用两层施工时，每层湿膜厚度应不小于1.2mm，应在第一层涂膜实干后立即喷涂第二层。
4 甲基丙烯酸甲酯树脂新旧接头处，新涂层应在旧涂层上至少搭接50mm。
5 应在甲基丙烯酸甲酯树脂固化后辊涂施工丙烯酸树脂黏结剂。
6 应在丙烯酸树脂黏结剂实干后进行下一道工序施工。
6.3.6 钢桥面环氧树脂防水层施工应符合下列规定：
1 环氧树脂混合后应在要求的容留时间内完成涂布，超过容留时间的环氧树脂应废弃。
2 在坡度较大的地段施工时，如发生环氧树脂流淌现象导致胶膜厚度不均，应进行补涂处理。
3 可在环氧树脂黏结剂 I 型未固化前撒布一层碎石。待环氧树脂固化后，应清除未黏结牢固的碎石。
4 施工完毕后，应有足够的养生时间。
5 养生结束后，现场检测指标满足要求方可进行下道工序施工。
6.3.7 钢桥面环氧沥青防水层施工应符合下列规定：
1 在洒布作业前，应将环氧沥青黏结剂两组分按照产品说明书中的规定进行加热和保温。
2 宜采用具有计量、搅拌、喷涂等功能的专用洒布机进行施工，对不便喷洒的部 位可采用人工均匀涂刷。
3 喷洒后48h内应完成其上的保护层施工，若因故不能按时施工或黏结层遇雨淋，应在摊铺保护层之前按产品说明书中规定的用量补洒黏结料。
6.3.8 钢桥面溶剂型沥青黏结剂防水层施工应符合下列规定：
1 宜采用辊涂或喷涂法施工。
2 用于浇注式沥青混合料与钢桥面板之间的黏结层时，应涂布2层，每层用量宜为100~200g/m²。第一层宜沿顺桥方向涂布，实干后方可涂布第二层，第二层涂布方向应与第一层垂直。
3 用于缓冲层底涂层时，可只涂布一层。
4 应在溶剂型沥青黏结剂完全干燥后施工保护层。
[bookmark: _Toc114134404]6.3.9混凝土桥面“热熔橡胶沥青+玻纤布+热熔橡胶沥青+碎石”防水快速施工法施工可按照下列方式施工：
1在碎石洒布施工中，应注意洒布车的启动阶段、纵横向的交接位置，不应出现重叠和漏洒现象。 
2 在洒布碎石时，除了施工设备配备的操作手外，每台洒布设备应再配备1~2 名工人，跟随在洒布车后，将散落在工作面之外的碎石清扫干净。 
3 四同步施工中应注重接缝的施工处理。在接缝的位置，再次施工时既要与前次施工紧密衔接，同时也要避免与前次施工断面重叠。对于横向接缝，可在洒布前采用油毛毡等不渗透材料沿接缝边缘将已洒布的路段遮挡覆盖住，并在覆盖物上开始进行施工。对于纵向接缝，宜在先进行四同步施工一侧暂留10 cm～15 cm 宽度洒布沥青但不洒碎石，待另一侧进行四同步施工时沿上一侧四同步施工边缘洒布碎石但不洒布沥青。
4 “热熔橡胶沥青+纤维+热熔橡胶沥青+碎石”四层材料洒布完成后，应用15 吨以上胶轮压路机紧跟进行碾压成型，胶轮压路机碾压1遍～2遍。
5 碾压成型后即可进行沥青混合料的摊铺，未进行摊铺的应封闭交通，避免防水层的二次污染；碾压成型后宜在24h内完成沥青混合料的摊铺。 

[bookmark: _Toc22379]6.4 细部构造防水施工

6.4.1水泥混凝土桥面铺装的填缝材料宜采用聚氨酯、聚硫、硅酮密封胶，密封胶的性能应符合现行行业标准《道桥嵌缝用密封胶》JC/T 976相关技术要求，缝内两侧基面应坚实、平整、干净、干燥，并刷涂与嵌缝材料相容的基层处理剂，嵌缝材料应连续均匀饱满与缝内两侧基面粘结牢固。
6.4.2桥面外露混凝土结构表面防水施工前应进行表面处理，将表面浮浆、杂物等清理干净，防水材料应符合设计要求，采用防水涂料应分层刷涂或喷涂，前一遍涂层干燥成膜后再施工下一遍涂层，涂层必须均匀不应漏刷漏涂。
6.4.3与防撞护栏、隔离墩、路缘石等构件立面的交接处节点防水应符合设计要求，防水层端部与结构立面的交接处采用防水密封材料填满或增设加强层。
6.4.4伸缩缝端部埋设渗水管的构造、位置和高程等应符合设计要求，伸缩缝两侧的防水层端部用密封材料进行封闭。
6.4.5排水管（泄水管）位置与安装应符合设计要求，汇水槽、泄水口顶面高程应低于桥面铺装层10mm~15mm，下端至少伸出构筑物底面100mm~150mm，排水沟两侧缝隙采用沥青麻丝或其它符合设计要求的材料封堵，防渣屑堵塞沟侧渗水孔，并应防止碾压沥青混凝土时把洞口堵塞。

[bookmark: _Toc2358]6.5 防水修复施工

6.5.1根据修复方案、现场情况、工期要求和技术条件等编制专项方案。
6.5.2修复后的防水层，其防水性能、整体强度、与下层粘结强度和耐久性等指标，应满足原设计要求。
6.5.3桥面防水修复施工应符合下列规定：
1 施工前应对待修补面进行重复剔槽以保证足够的工作面，并进行清洁处理，清除油污、水分及其他污染物。
2 剔槽施工应注意对原防水层保护。
3对于挖补小修的周边界面，新旧防水粘结层须有效搭接，以防止防水层存在缺陷。
4 桥面防水与防护栏、伸缩缝等交界处作法应做加强处理并应符合修缮方案规定的要求。
 5 各类防水层施工应符合国家现行标准及本规程第6.3节规定。

[bookmark: _Toc4767]6.6 施工注意事项

6.6.1 防水层铺设完毕后，在摊铺桥面沥青混凝土之前严禁车辆在其上行驶和人员踩踏，并应对防水层进行保护，防止潮湿和污染。
6.6.2 涂料防水层在未采取保护措施的情况下，不应在防水层上进行其他施工作业或直接堆放物品。
6.6.3 防水层上沥青混凝土的摊铺温度应与防水层材料的耐热度相匹配，卷材防水层上沥青混凝土的摊铺温度应高于防水卷材的耐热度10~20℃，但同时应小于170℃；涂料防水层上沥青混凝土的摊铺温度应低于防水涂料的耐热度10~20℃。
6.6.4 当沥青混凝土的摊铺温度有特殊需求时，防水层应另行设计。
[bookmark: _Toc3514]7质量验收

[bookmark: _Toc15195]7.1 一般规定

7.1.1 桥面防水施工应符合设计文件的要求。防水工程验收应在施工单位自检评定合格的基础上进行，桥面防水工程验收时，应提交下列技术资料：
1 桥面防水工程的设计文件、图纸会审、设计变更、洽谈记录。
2 防水材料及其配套材料的产品合格证、型式检验报告、见证检验报告、现场施工质量验收报告。
3 防水施工方案及技术、安全交底记录。
4 防水施工工艺记录和施工质量检验记录。
5 隐蔽工程验收记录。
6 事故处理、技术总结报告等其他必须提供的资料。
7.1.2 桥面防水材料及其配套材料的见证检验项目应按表7.1.2的要求执行。
表7.1.2.防水材料及其配套材料的见证检验项目
	材料
	进场复试项目

	混凝土桥
	防水卷材
	弹性体改性沥青防水卷材
	可溶物含量、拉力、最大拉力时延伸率、耐热性、低温柔性、不透水性、卷材下表面沥青涂盖层厚度、渗油性、接缝剥离强度（无处理）、搭接缝不透水性（无处理）

	
	
	塑性体改性沥青防水卷材
	

	
	防水涂料
	聚合物改性沥青防水涂料
	固体含量、表干时间、实干时间、耐热度、不透水性、低温柔度、拉伸强度、断裂延伸率、涂料与水泥混凝土的粘结强度

	
	
	聚氨酯防水涂料
	

	
	
	聚合物水泥防水涂料
	

	
	
	道桥用水性沥青基防水涂料
	固体含量、干燥时间、耐热性、不透水性、黏结强度、低温柔性、无处理延伸性、高温抗剪（60℃）

	
	
	水性环氧沥青防水涂料
	蒸发残留物含量、黏度、PH值、柔韧性、耐热性不透水性、干燥性

	
	
	热熔橡胶涂料
	闪点、固体含量、密度（需提供设计值，否则出实测值）、黏度、耐热性、低温柔性、不透水性、粘结强度、拉伸性能、自愈性、渗油性、吸水率、耐水性、卷材与卷材剥离强度（无处理）

	
	
	水泥基渗透结晶防水材料
	湿基面粘结强度、28d抗渗压力比、第二次抗渗压力（56d）、（水泥基渗透结晶型防水涂料）
氯离子含量、抗压强度比（28d）、收缩率比（28d）、抗渗压力比（28d）、第二次抗渗压力比（56d）（水泥基渗透结晶型防水剂）

	
	
	建筑表面用有机硅防水剂
	PH值、固体含量、渗透性（标准状态）、吸水率比

	钢桥面
	防水层
	甲基丙烯酸甲酯树脂防水粘接剂
	固体含量、表干时间、实干时间、拉伸强度、断裂伸长率、不透水性、低温柔性

	
	
	环氧树脂防水粘接剂
	拉伸强度、断裂伸长率、表干时间、实干时间、不透水性、吸水率、黏结强度（与钢板，25℃），黏结强度（与保护层，25℃）

	
	
	丙烯酸树酯防水粘接剂
	固体含量、表干时间、实干时间、黏结强度（与保护层，25℃）

	
	
	溶剂型沥青防水粘接剂
	固体含量、表干时间、实干时间、不透水性、黏结强度（25℃）

	
	
	环氧沥青防水粘接剂
	拉伸强度、断裂伸长率、不透水性、吸水率、黏结强度（与钢板，25℃），黏结强度（与保护层，25℃）

	胎体增强材料
	聚酯无纺布
	纵横向断裂强度、纵横向标准强度对应伸长率、纵横向撕破强力、CBR顶破强力

	
	无碱玻璃纤维
	含水率、断裂强度

	填缝密封材料
	填缝材料
	止水带
	硬度（邵尔A）、拉伸强度、扯断伸长率、压缩永久变形、撕裂强度

	
	密封材料
	结构用密封胶
	道桥用密封胶
	流动性、表干时间、弹性恢复率、拉伸模量、定伸粘结性

	
	
	非结构用密封胶
	聚硫密封胶
	密度（需提供设计值，否则出实测值）、流动性、表干时间、弹性恢复率、拉伸模量、定伸粘结性

	
	
	
	改性聚硫密封胶
	

	基层处理剂

	混凝土桥面
	沥青基基层处理剂
	粘度、表干时间、固体含量、剥离强度、耐热性、低温柔性

	
	
	水泥基渗透结晶型防水涂料
	湿基面粘结强度、28d抗渗压力比、第二次抗渗压力（56d）、（水泥基渗透结晶型防水涂料）

	
	手钢桥面
	热熔胶
	固体含量、拉伸强度、断裂延伸率、耐热度、低温柔度、不透水性、表干时间、实干时间

	灌浆材料（混凝土桥面）
	环氧树脂灌浆材料
	固化物性能：抗压强度、拉伸剪切强度、抗拉强度、粘结强度

	
	聚氨酯灌浆材料
	聚氨酯灌浆材料浆液性能：密度黏度
聚氨酯灌浆材料固结体性能：包水性、亲水性、发泡率、遇水膨胀率、抗压强度

	
	丙烯酸盐灌浆料
	浆液物理性能：密度（需提供设计值，否则出实测值）、黏度、凝胶时间
固化物物理性能：渗透系数、遇水膨胀率



7.1.3 桥面防水工程检验批应符合下列要求：
1 选用同一规格型号防水材料、采用同一种施工方式的桥面防水层且小于或等于10000m2为1个检验批；
2 对选用同一型号规格防水材料、采用同一种施工方式的桥面，当一次连续浇筑的桥面混凝土基层面积大于10000m2小于20000㎡时，以10000m2为单元划分后，剩余的部分单独作为1个检验批；当一次连续浇筑的桥面混凝土基层面积小于10000m2时，以一次连续浇筑的桥面混凝土基层面积为1个检验批；
3 每一检验批测点数量应按照表7.1.3的要求执行。
表7.1.3检验批的测点数量

	单元面积(m2)
	测点数量

	0-5000
	3

	 5000-10000
	5


7.1.4汇水槽、泄水口顶面高程应低于桥面铺装层10mm~15mm，泄水管下端至少应伸出构筑物底面100mm~150mm，泄水管宜通过竖向管道直接引至地面或雨水管线，其竖向管道应采用抱箍、卡环、定位卡等预埋件固定在结构物上。
[bookmark: _Toc26320]7.2桥面基层

I 主控项目
7.2.1 混凝土基层的粗糙度和平整度应符合表7.2.1的规定。

表7.2.1混凝土基层检测主控项目

	检测项目
	防水层类型
	质量要求
	检验方法

	粗糙度(mm)
	防水卷材
	1.0~1.5
	按本规程附录A的规定执行

	
	防水涂料、水泥基渗透结晶型防水涂料
	0.5~0.8
	

	平整度(mm)
	防水卷材、防水涂料、水泥基渗透结晶型防水涂料
	5.0
	3m直尺、塞尺:测量最大间隙.沿桥纵向、横向各量一次,取大值



II一般项目
7.2.2 混凝土基层外观质量应符合表7.2.2的规定。

表7.2.2混凝土基层检测一般项目

	检测项目
	质量要求
	检验方法

	外观质量
	1)表面应坚实、干净
2)蜂窝、麻面面积不应超过总面积的0.5％
3)裂缝控制符合设计规范的有关规定
4)根据桥面所用防水材料不同,基层干燥程度应符合表6.2.1的规定
	观察检查


7.2.3 钢桥面基面喷砂除锈施工质量应符合表7.2.3的规定。
表7.2.3喷砂除锈施工质量控制要求
	检测项目
	检查项目
	检查频率
	质量等级
	试验方法

	喷砂除锈
	清洁度
	9点/1000㎡
	Sa2.5级
	GB/T 8923.1-2011

	
	粗糙度
	
	60~10um
	GB/T 13288.5-2009



[bookmark: _Toc21464]7.3防水层

I 主控项目
7.3.1 防水材料及其配套材料应符合设计要求和本规程规定。
检验方法：检查材料出厂合格证、型式检验报告和见证检验报告。
7.3.2防水层、粘结层与基层之间应密贴，结合牢固。
检查数量：全数检查。
检验方法：观察、检查施工记录。
7.3.3 细部构造的防水措施应符合设计要求和本规程规定。
检验方法：观察检查和检查隐蔽工程验收记录。

II一般项目
7.3.4 防水层施工外观质量应符合表7.3.4的规定。
表7.3.4 防水层施工外观质量

	检测项目
	防水层类型
	质量要求
	检验方法

	外观质量
	基层处理剂
	不应漏涂
	观察
检查

	
	
防水卷材
	1)防水层不应有空鼓、翘边、皱褶。
2)防水层和雨水口、伸缩缝、路缘石等的衔接处应密封。
3)搭接缝部位应有连续溢出热熔的改性沥青胶，且相互搭接卷材压薄后的总厚度不应超过单片卷材初始厚度的1.5倍。
4)卷材铺设与搭接应符合本规程6.3.1条规定。
	

	
	防水涂料
	1)不应漏涂。
2)不应有气泡、空鼓、翘边、露白、堆积及分层。
3)防水层和雨水口、伸缩缝、路缘石等的衔接处应密封。
4)胎体增强材料的铺贴与搭接应符合本规程6.3.2的规定
5)涂层间夹铺胎体增强材料时，防水涂料应浸透胎体、覆盖完全、胎体不应外露。
	

	
	水泥基渗透结晶型防水涂料
	不应漏涂，阴角处不应出现沉积
	


7.3.5 混凝土桥面防水层粘结质量和施工允许偏差应符合表7.3.5的规定。
表 7.3.5 混凝土桥面防水层粘结质量和施工允许偏差
	项 目
	允许偏差
	检验频率
	检验方法

	
	
	范围点数
	

	卷材接茬搭接宽度
	不小于规定
	每20延米
	1个
	用钢尺量

	防水涂膜厚度 (mm)
	符合设计要求；设计未规定时±0.1
	每200m2
	4个
	用测厚仪检测

	粘结强度(MPa)
	不小于设计要求，且≥0.3
(常温)，≥0.2 (气温≥35℃>)
	每200m2
	4个
	拉拔仪(拉拨 速度：10mm/ min)

	抗剪强度(MPa)
	不小于设计要求，且≥0.4
(常温)，≥0.3 (气温≥35℃>)
	1组
	3个
	剪切仪(剪切 速度：10mm/ min）

	剥离强度(N/mm)
	不小于设计要求，且≥0.3
(常温)，≥0.2(气温≥35℃>)
	1组
	3个
	90°剥离仪(剪切 速度：100mm'min)




7.3.6钢桥面防水层粘结质量应符合表7.3.6的规定。
表 7.3.6 钢桥面防水层粘结质量
	项 目
	允许偏差
	检验频率
	
检验方法

	
	
	范围
	点数
	

	钢桥面清洁度
	符合设计要求
	全部
	GB 3923规定标准图片
对照检查

	粘结层厚度(mm)
	符合设计要求
	每洒布段
	6
	用测厚仪检测

	粘结层与基层结合力 (MPa)
	不小于设计要求
	每洒布段
	6
	用拉拔仪检测

	防水层总厚度(mm)
	不小于设计要求
	每洒布段
	6
	用测厚仪检测



[bookmark: _Toc22843]7.4 排水设施

I 主控项目

7.4.1 桥面排水设施的设置应符合设计要求.泄水管畅通无阻。
检查数量：全数检查。
检验方法：观察。
II一般项目

7.4.2 桥面泄水口应低于桥面铺装层10mm~15mm，检查数量：全数检查。
检验方法： 观察或用钢尺量。
7.4.3 泄水管安装应牢固可靠，与铺装层及防水层之间应结合密实，无渗漏现象；金属泄水管应进行防腐处理。
检查数量：全数检查。 检验方法：观察。
7.4.4 桥面泄水口位置允许偏差应符合表7.4.4 的规定。
表 7.4.4 桥面泄水口位置允许偏差

	
项 目
	允许偏差
(mm)
	检验频率
	
检验方法

	
	
	范围
	点数
	

	高程
	0，-10
	每孔
	1
	用水准仪测量

	间距
	±100
	
	1
	用钢尺量



附录A 粗糙度检测方法

A.0.1粗糙度检测应采用下列仪器设备：
1.300mm直尺。
2.容器：容器空腔容积为25000mm3~35000mm3。
3.粒径为0.2mm~0.5mm的干燥石英砂。
A.0.2粗糙度检测方法宜按下列步骤进行：
1.利用已知容积的容器装满干燥石英砂，以得到石英砂的体积V(mm3)。
2.将石英砂均匀摊铺在试验部位呈圆形斑状（基面混凝土上凹坑填满细砂为止）。
3.用直尺测量摊铺的最大直径d(mm)。
4.按下式计算粗糙度Rt..(mm)。粗糙度、石英砂体积与最大直径对应关系应符合表A[image: ]0[image: ]2的规定。
Rt＝4V/πd2
表A[image: ]0[image: ]2.粗糙度、石英砂体积与最大直径对应关系
	
	体积（mm3)

	
	25000
	30000
	35000

	
	直径(mm)

	粗糙度Rt＝0[image: ]5(mm)
	252
	276
	299

	粗糙度Rt＝0[image: ]8(mm)
	199
	219
	236

	粗糙度Rt＝1[image: ]0(mm)
	178
	195
	211

	粗糙度Rt＝1[image: ]5(mm)
	146
	160
	172

	粗糙度Rt＝2[image: ]0(mm)
	126
	138
	149












附录B 粘结强度试验方法

B.0.1防水层与基层粘结强度检测应符合下列要求：
1拉拔仪：精度为0.01kN；
2.检测方法应符合下列要求：
1)每测点宜粘结3个40mm×40mm拉伸头，间距大于400mm，一个做拉拔试验，另两个备用；
2)待粘结强度稳定后，将被测防水层沿拉伸头切开；
3)将拉伸头与拉拔仪连接；
4)测量防水层表面温度；
5)匀速拉拔，记录粘结破坏时的荷载及破坏位置；
6)破坏位置为非防水层表层时，利用备用试件补充试验；
7)检测完成后应对检测部位进行修补。
B.0.2防水层与基层粘结强度试验应符合下列要求：
1.应采用拉拔仪和内部尺寸为100mm×100mm×100mm的可拆卸钢模。
2.检测方法应符合下列要求：
1)测区防水层上，安置可拆卸钢模，将1kg重温度为160℃工程用沥青混凝土倒入可拆卸钢模内，立即用5kg的钢锤，冲击75次，控制沥青混凝土高度为40mm，4h后拆模，然后再沥青混凝土上分别粘结100mm×100mm拉拔头，涂胶应均匀饱满，粘结牢固。
2)待达到粘结强度后，将被测防水层沿拉伸头切开。
3)将拉拔仪调整距离，放置平稳，然后小心将拉伸头与拉拔仪连接。
4)测量防水层表面温度。
5)匀速拉拔，记录粘结破坏时的荷载F及破坏位置。
6)破坏位置为非防水层表层时，利用备用试件补充试验。
7)检测完成后应对检测部位进行修补。
σ＝F/A                                           （B.0.3） 
式中：σ—粘结强度，精确到0[image: ]01MPɑ；
F—粘结破坏时的荷载，N；
A—粘结面积，可视为100mm×100mm。
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附录C 剪切强度试验方法

C.0.1剪切强度检测应采用下列仪器设备：
1.抗剪仪；
2.内部尺寸为100mm×100mm×100mm的可拆卸钢模。
C.0.2.检测宜按下列步骤进行：
1.在测区防水层上安置内部尺寸为100mm×100mm×100mm的可拆卸钢模，将1kg重温度为160℃工程用沥青混凝土倒入钢模内，立即用5kg的钢锤，冲击75次，控制沥青混凝土高度为40mm，4h后拆模。
2.待粘结强度稳定后，将被测层(基层处理剂、卷材或涂料)沿拉伸头切开。
3.将抗剪仪放置平稳，然后小心将推头与沥青混凝土对齐，推头底部不与防水层接触。
4测量防水层表面温度。
5匀速推移，记录剪切破坏时的荷载F及破坏位置。
6破坏位置为非防水层表层时，利用备用试件按照上述1~5的步骤补充试验。
7检测完成后需对检测部位进行修补。
σ＝F/A
式中：σ—剪切强度，精确到0[image: ]01MPa；
F—剪切破坏时的荷载，N；
A—剪切面积，可视为100mm×100mm。





[bookmark: _Toc23992][bookmark: _Toc18000][bookmark: _Toc9724]本规程用词说明

1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1)  表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。
2)  表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。
3)  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的，采用“可”。
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
4)  表示有所选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其它有关标准执行的写法为：“应符合……的规定” 或“应按……执行”。


















引用标准名录

                                 
1  《建筑与市政工程防水通用规范》                             GB 55030
2  《室外排水设计标准》                                       GB 50014
3  《地下防水工程质量验收规范》                               GB 50208
4  《屋面工程技术规范》                                       GB 50345
5  《水泥基渗透结晶型防水材料》                               GB 18445
6  《土工合成材料 长纤针织非织造土工布》                      GB/T 17639
7  《玻璃纤维无捻粗纱》                                       GB/T 18369
8  《聚氨酯防水涂料》                                         GB/T 19250
9 《喷涂聚脲防水涂料》                                        GB/T 23446
10 《城市桥梁设计规范》                                       CJJ 11
11 《城市桥梁养护技术规范》                                   CJJ 99
12 《城市桥梁桥面防水工程技术规程》                           CJJ 139              
13  《建筑防水涂料有害物质限量》                              JC 1066 
14 《建筑表面用有机硅防水剂》                                 JC/T 902
15 《道桥用改性沥青防水卷材》                                 JC/T 974
16 《道桥用防水涂料》                                         JC/T 975 
17 《道桥嵌缝用密封胶》                                       JC/T 976 
18 《混凝土裂缝用环氧树脂灌浆材料》                           JC/T 1041
19 《沥青基防水卷材用基层处理剂》                             JC/T 1069
20 《丙烯酸盐灌浆材料》                                       JC/T 2037
21 《聚氨酯灌浆材料》                                         JC/T 2041
22 《热熔橡胶沥青防水涂料》                                   JC/T 2678
23 《建筑防水工程现场检测技术规范》                           JGJ/T 299   
24 《路桥用水性沥青基防水涂料》                               JT / T 535
25 《公路水泥混凝土路面设计规范》                             JTG D40
26 《公路桥涵养护规范》                                       JTG 5120  
27 《公路工程混凝土结构耐久性设计规范》                      JTG/T 3310
28 《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》                       JTG/T 3364-02
29 《混凝土桥面防水粘接层快速施工技术规范》                  DB11/T 1680
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2  术   语

2.0.1 桥面防水系统
桥面防水要遵循“防排结合”和“系统防水”的原则。这里定义的“桥面防水系统”是由沥青混凝土铺装面层或水泥混凝土铺装面层、防水层、混凝土或钢桥面基层及桥面排水口、渗水管等与防排水有关构造构成的整体。体现了防水与排水的结合。防水层位于混凝土或钢桥面基层之上，铺装的混凝土面层之下。为了提高防水层和上下结构的结合能力，根据实际需要设置结合层，或者对混凝土基层进行处理，但这两种措施都是附属于防水层的，故不在定义里单独提出。
2.0.5 基层平整度
参考国家标准《道路工程术语标准》GBJ124-88第7.3.21条进行定义。
2.0.6 基层粗糙度
参考国家标准《道路工程术语标准》GBJ124-88第7.3.22条进行定义。
2.0.8 防水层合理使用年限        
本术语是参考国家标准《屋面工程技术规范》GB50345第2.0.1条定义的。
2.0.9 胎体增强材料
参考国家标准«屋面工程技术规范»GB50345中第2.0.19条关于胎体增强材料的定义、考虑道桥工程需求的特点定义此术语。
2.0.10 结合层
在产品标准《道桥用防水涂料》JC/T975中第４章中规定“聚氨酯防水涂料与沥青混凝土层之间需设置过渡界面层”，以提高聚氨酯和聚脲防水涂料层与沥青混凝土铺装面层的结合能力。在本规程中引用此概念,但将名称改为“结合层”，相比“过渡界面层”，“结合层”能更清楚地表明此结构层次的作用。





3 基本规定

3.0.4  工程防水根据使用环境类别划分应符合表3.0.4。
表3.0.4工程防水使用环境类别划分
	工程类型
	使用环境类别

	
	Ⅰ
	Ⅱ

	道桥工程
	严寒地区，使用化冰盐地区、酸雨、盐雾等不良气候地区的使用环境
	Ⅰ类以外的使用环境
　


  注： 1.工程防水使用环境类别划分执行（GB 2055030-2022）《建筑与市政工程防水通用规范》，城市桥梁使用环境类别为Ⅰ类、Ⅱ类。
2、工程防水等级应依据桥面防水等级和工程防水使用环境类别分为一级、二级，工程防水等级不应低于下列规定：
3.一级防水：Ⅰ类、Ⅱ类防水使用环境下的甲类工程；Ⅰ类防水使用环境下的乙类工程；
4.二级防水：Ⅱ类防水使用环境下的乙类工程； 
3.0.7  桥面防水体系按桥梁结构、使用功能等可划分为以下区域：机动车道、非机动车道、人行道、隔离带、专用排水设施，具体防水体系划分及性能要求见表3.0.7：
表3.0.7 桥面防水体系分类及主要性能要求
	桥梁结构
使用功能分区
	防水材料
或体系
	钢桥桥面
	混凝土主梁桥面
	备注

	机动车道
	沥青混合料铺装
	卷材
（SBS改性沥青/APP(I) /APP(II) /SBS自粘）
	/
	(JC∕T 974-2005 )《道桥用改性沥青防水卷材》要求的材料通用性能及应用性能
	

	
	
	涂料
（PB（I）/ PB（II）/聚氨酯PU/聚合物水泥JS）
	温度变形追从性、抗剪切强度、抗拉拔、耐久性、与沥青混合料结合性能、施工性能
	(JC／T975-2005)《道桥用防水涂料》要求的材料通用性能及应用性能
	钢桥桥面防水构造是钢桥桥面沥青混合料铺装体系的一部分，一般应整体设计、综合验证

	
	水泥混凝土铺装
	表面处理
（水泥基渗透结晶型防水材料）
	/
	自愈、与面层结合的性能
	

	
	
	基材添加
(防水添加剂)
	
	自愈、与面层结合的性能
	

	非机动车道（包括自行车专用桥）
	沥青混合料铺装
	卷材
（SBS改性沥青/APP(I) /APP(II) /SBS自粘）
	/
	(JC∕T 974-2005 )《道桥用改性沥青防水卷材》要求的材料通用性能及应用性能
	

	
	
	涂料
（PB（I）/ PB（II）/聚氨酯PU/聚合物水泥JS）
	温度变形追从性、抗剪切强度、抗拉拔、耐久性、与沥青混合料结合性能、施工性能
	(JC／T975-2005)《道桥用防水涂料》要求的材料通用性能及应用性能
	钢桥桥面防水构造是钢桥桥面沥青混合料铺装体系的一部分，一般应整体设计、综合验证

	
	水泥混凝土铺装
	表面处理
（水泥基渗透结晶型防水材料）
	/
	自愈、与面层结合的性能
	

	
	
	基材添加
(防水添加剂)
	
	自愈、与面层结合的性能
	

	
	碎石聚合物
	涂料
（材料）
	耐磨、防滑、防紫外线、温度变形追从性、抗拉拔、耐久性、外观、颜色
	耐磨、防滑、防紫外线、抗拉拔、耐久性、外观、颜色
	

	人行道
（包括人行天桥）
	单层防水体系
	涂料

	耐磨、防滑、防紫外线、温度变形追从性、抗拉拔、耐久性、外观、颜色
	耐磨、防滑、防紫外线、抗拉拔、耐久性、外观、颜色
	指直接承载行人的防水体系

	
	复合防水体系
	涂料
(环氧、聚氨脂）
	温度变形追从性、抗剪切、抗拉拔、耐久性
	抗剪切、抗拉拔、耐久性
	指防水体系表面须另外设置防滑、耐磨保护层的防水体系

	
	
	基材添加
(防水添加剂)
	/
	抗剪切、抗拉拔、耐久性
	

	隔离带（包括中央隔离带或者路侧隔离带）
	单层防水体系
	聚脲
	防紫外线、温度变形追从性、抗拉拔、耐久性、颜色
	防紫外线、抗拉拔、耐久性、颜色
	指过水、阳光直射

	
	复合防水体
系
	卷材
（SBS改性沥青/APP(I) /APP(II) /SBS自粘）
	温度变形追从性、抗拉拔、耐久性
	抗拉拔、耐久性
	常用混凝土构造保护

	
	
	涂料
（PB（I）/ PB（II）/聚氨酯PU/聚合物水泥JS）
	温度变形追从性、抗拉拔、耐久性
	抗拉拔、耐久性
	

	
	
	防水毯

	温度变形追从性、抗拉拔、耐久性
	抗拉拔、耐久性
	专指绿化设施、花池

	专用排水设施
	暗沟
	涂料（卷材）

	温度变形追从性、抗拉拔、耐久性
	抗拉拔、耐久性
	

	
	明沟
	涂料（卷材）
	防紫外线、温度变形追从性、抗拉拔、耐久性、外观、颜色
	防紫外线、抗拉拔、耐久性、外观、颜色
	


注： 1. 表中的桥梁结构中钢桥桥面系正交异性桥面板钢桥面，钢-混凝土组合梁桥面防水构造按照混凝土主梁桥面要求执行。
2.钢桥桥面采用沥青混合料铺装下设混凝土找平层、UHPC铺装找平层时，桥面防水层要求参考混凝土主梁桥面要求执行。











4   材  料

4.0.1 防水卷材包括沥青类防水卷材和高分子类防水卷材。沥青类防水卷材主要有弹性体改性沥青防水卷材、塑性体改性沥青防水卷材、自粘改性沥青防水卷材、胶粉改性沥青防水卷材、改性沥青聚乙烯胎防水卷材、玻纤胎沥青瓦等; 高分子防水卷材主 要有聚乙烯丙纶防水卷材、EVA 防水板、ECB防水板、PVC防水卷材、TPO防水卷材 、三元乙丙防水卷材等。
防水涂料可以分为水性防水涂料和油性防水涂料。水性防水涂料有聚合物水泥防水涂料、丙烯酸防水涂料、喷涂速凝橡胶沥青防水涂料、聚合物改性沥青防水涂料 (水乳型) 等；油性防水涂料有聚氨酯防水涂料、聚脲防水涂料、聚合物改性沥青防水涂 料 (溶剂型)、非固化沥青防水涂料等。 
刚性防水材料主要有水泥基渗透结晶型防水材料 (分为涂料型和掺加型)、防水剂 、无机堵漏材料等。
选用的沥青类防水卷材主要是满足产品标准《道桥用改性沥青防水卷材》JC/T974要求的弹性体改性沥青防水卷材和塑性体改性沥青防水卷材，但不含其中的自粘改性沥青防水卷材。自粘改性沥青防水卷材为橡胶改性沥青防水材料，它与混凝土的结合主要靠其粘性层与混凝土的粘结作用，而沥青混凝土摊铺时，其摊铺温度往往大于自粘卷材沥青层的耐热度，导致自粘层被烧融，导致粘结能力降低。此外，对北京地区的桥梁工程考察发现，也几乎没有采用自粘改性沥青防水卷材。考虑到上述因素,故本规程所规定的桥面防水材料不涵盖自粘性改性沥青防水卷材。胶粉改性沥青防水卷材和改性沥青聚乙烯胎防水卷材的胎体力学性能差，沥青层的适用温度范围也较窄，而桥梁工程承受的荷载多为动荷载,其所用的卷材需要有一定的强度，力学性能要高，故这两类材料不适用于桥梁防水工程。玻纤胎沥青瓦主要用于坡屋面,也不适用于桥梁防水工程.此外,使用沥青类防水卷材时，防水基层表面应涂刷基层处理剂。基层处理剂可以是冷底油或热熔胶。
高分子防水卷材多为树脂类材料、施工方式多为热熔焊接或胶粘。由于桥面铺装面层多为沥青混凝土或水泥混凝土，与高分子材料相容性差，在车辆的剪切作用下容易滑移,故这类材料不适用于桥面防水工程。
水性防水涂料中的丙烯酸防水涂料吸水易溶胀，且抗老化能力差，与沥青混凝土相容性也差，故不适用于桥面防水工程。喷涂速凝橡胶沥青防水涂料尚未有统一的产品标准，目前都是执行的企业标准，指标无法统一，故不把这类材料列入本规程中,但鼓励各方探讨使用。聚合物水泥防水涂料强度和延伸都较低，只能用在Ⅱ等级的桥面防水中。
油性防水涂料中应用较多为聚合物改性沥青防水涂料(溶剂型)和聚氨酯防水涂料。聚脲防水涂料是这几年新出现的新型材料，并且有一定的工程案例，鼓励各方使用。另外对于市场上出现的刷涂型聚脲，由于工程案例较少，暂不列入本规程之内，但鼓励供需双方探讨使用。非固化沥青防水涂料由于其质地较软,摊铺沥青混凝土时容易流淌，目前尚未有统一的产品标准等原因，不列入本规程中。值得注意的是,桥面铺装为沥青混凝土时，涂料防水层中间应设胎体增强材料(聚脲防水涂料除外)。胎体增强材料可以是聚酯无纺布或无碱玻璃纤维。在使用聚氨酯类防水涂料和聚脲防水涂料时,聚氨酯材料和沥青材料之间会产生相斥作用，应在防水层顶面和沥青混凝土铺装之间设置结合层。
水泥基渗透结晶型防水剂与水泥基渗透结晶型防水涂料的原理和功能完全相同，只是使用方法不同，产品中的活性化学物质在水的作用下催化水泥中的多种化学物质发生化学反应生成不溶于水的结晶体填充和封堵混凝土结构上的裂缝、毛细孔和孔隙,使水分和潮气无法进入结构内部，保证防水与混凝土结构同寿命的目标，还具有抗冻融、抗碳化、抗酸、碱、盐类等化学物质侵蚀的性能，而且对混凝土内部的钢筋起到保护作用，从而提高混凝土结构的耐久性，延长使用寿命。
钢桥面防水涂料性能指标应符合下列要求：
1.环氧树脂黏结剂性能应符合表1的要求。
表1环氧树脂黏结剂技术要求
	试验项目
	
单..位
	技术要求
	试验方法

	
	
	环氧树脂
黏结剂I型
	环氧树脂黏结剂Ⅱ型
	

	拉伸强度(23℃)
	MPa
	≥10.0
	≥3.0
	GB/T 16777—2008

	断裂伸长率(23℃)
	%
	≥10
	≥100
	

	表干时间(23℃)
	min
	≤30
	
	

	实干时间(23℃)
	min
	≤60
	
	

	不透水性(0.3MPa，24h)
	—
	不透水
	不透水
	

	吸水率
	%
	≤0.3
	≤0.3
	GB/T 1034—2008

	黏结强度(与钢板，25℃)
	MPa
	≥5.0
	≥3.0
	本规范附录B

	黏结强度. (与保护层，25℃)
	保护层为环氧沥青混合料
	MPa
	
	≥1.5
	

	
	保护层为改性 沥青混合料或浇 注式沥青混合料
	MPa
	
	≥1.0
	


2.甲基丙烯酸甲酯树脂性能应符合表2的要求。
表2甲基丙烯酸甲酯树脂技术要求
	试验项目
	单. 位
	技术要求
	试验方法

	固体含量
	%
	≥95
	GB/T 16777—2008

	表干时间(23℃)
	h
	≤0.5
	

	实干时间(23℃)
	h
	≤1.0
	

	拉伸强度(23℃)
	MPa
	≥12.0
	

	断裂伸长率(23℃)
	%
	≥130
	

	不透水性(0.3MPa，24h)
	——
	不透水
	

	低温柔性(-20℃，φ20mm圆筒)
	
	无裂纹
	

	硬度(邵D)
	
	50~70
	GB/T 2411-2008

	抗冲击性(1kg，50cm)
	——
	无裂纹
	GB/T 1732—1993

	黏结强度(与钢板，25℃)
	MPa
	≥5.0
	本规范附录B


3.丙烯酸树脂黏结剂性能应符合表3 的要求。
[bookmark: _bookmark18]表 3.丙烯酸树脂黏结剂技术要求

	试验项目
	单. 位
	技术要求
	试验方法

	固体含量
	%
	≥30
	
GB/T 16777-2008

	表干时间(23℃)
	h
	≤0.5
	

	实干时间(23℃)
	h
	≤1.0
	

	黏结强度(与保护层，25℃)
	MPa
	≥1.0
	本规范附录B


4.溶剂型沥青黏结剂性能应符合表4 的要求。
表4 溶剂型沥青黏结剂技术要求

	试验项目
	单. 位
	技术要求
	试验方法

	固体含量
	%
	≥42
	GB/T 16777-2008

	表干时间(23℃)
	h
	≤2
	

	实干时间(23℃)
	h
	≤8
	

	不透水性(0.3MPa，30min)
	
	不透水
	

	黏结强度(25℃)
	与钢板
	MPa
	≥2.0
	本规范附录B

	
	与保护层
	MPa
	≥1.0
	


5.环氧沥青黏结剂性能应符合表5 的要求。
表 5.环氧沥青黏结剂技术要求

	试验项目
	单..位
	技术要求
	试验方法

	拉伸强度(23℃)
	MPa
	≥6.0
	GB/T 16777-2008

	断裂伸长率(23℃)
	%
	≥190
	

	不透水性(0.3MPa，24h)
	
	不透水
	

	吸水率(7d，25℃)
	%
	≤0.3
	GB/T 1034—2008

	黏度增加至1Pa · s的时间(120℃)
	min
	≥20
	T 0625

	黏结强度(与钢板，25℃)
	MPa
	≥3.0
	本规范附录B

	黏结强度.(与保护层，25℃)
	保护层为环氧沥青
混合料
	MPa
	≥2.0
	

	
	保护层为改性沥青
混合料
	MPa
	≥1.0
	






















5  设 计

5.1.6 本规程中钢桥面的“防水层”同现行行业标准JTG T3364《公路钢桥面铺装设计与施工技术规范》中的“防水粘接层”。
5.1.7 水泥基渗透结晶型防水材料按使用方法分为水泥基渗透结晶型防水剂和水泥基渗透结晶型防水涂料，国内外众多工程案例表明该类材料不仅适用于水泥混凝土铺装面层的防水，而且适用于沥青混凝土铺装面层的防水，例如国内工程项目：天津海河大桥、沈阳市富民桥、南京长江第三大桥引桥、北京赖马庄大桥等。
5.3.13 钢筋混凝土铺装系统防水材料性能指标应符合相应材料的国标、行标要求。
5.3.17 人行道和人行天桥按桥面材料不同分为钢桥桥面和混凝土主梁桥面，常用的铺装面层材料有石材、混凝土方砖、碎石聚合物、水泥基有机聚合物等，相应桥面防水材料分为单层防水体系与复合防水体系，防水体系须满足耐磨、防滑、防紫外线、温度变形追从性、抗拉拔、耐久性、外观、颜色等技术要求，并与表面铺装材料形成整体，满足各自使用功能需要。
5.3.19 混凝土人行天桥防水材料可以选用沥青基改型沥青卷材、高分子防水卷材、沥青类防水涂料、高分子类防水涂料，卷材和涂料复合防水系统。防水材料的性能指标应符合相应材料国标或行标要求。人行钢桥面防水粘接层与钢桥面粘接层要求相同，且要求与防腐层、与有机面层具有相容性，粘贴牢固。
5.4.9   钢桥面常用防水粘结层性能可参考表5.4.9
5.4.9桥面常用防水粘结层性能分析表
[image: ]
5.5.4 因快速开放交通需要，对桥面防水系统固结时间 、桥面铺装摊铺、开放交通时间有严格要求的桥面防水系统，应选用固结时间短、施工工艺相对简单的桥面防水材料。
   本条参考现行北京市地方标准DB11/T1680《混凝土桥面防水粘接层快速施工技术规范》可采用热熔橡胶沥青+玻纤布+热熔橡胶沥青+碎石防水系统，采用设备同步施工方法，也可根据具体情况采用其他快速施工方法。
























[bookmark: _Toc114134401]6  施 工

[bookmark: _Toc114134403]6.2  基 层
6.2.1 第2条 增加基层的粗糙度,相当于基层和防水层的接触面积增加,可以提高基层和防水层之间的粘结能力和抗剪能力。但粗糙度过高，容易伤及混凝土基层的骨料。因此参考国内标准,当采用防水卷材时,基层混凝土表面的粗糙度应在1.0mm~1.5mm；当采用防水涂料或水泥基渗透结晶型防水涂料时，基层混凝土表面的粗糙度应在0.5mm~0.8mm。
第4条 在行业标准《城市桥梁桥面防水工程技术规程》CJJ139中规定了防水材料为卷材及聚氨酯涂料时，混凝土防水基层的含水率应小于４％(质量比)的要求;当防水材料为聚合物改性沥青涂料和聚合物水泥涂料时，基层混凝土的含水率应小于10％。目前,测量基层含水率的方法有两种,卷材封边法和含水率测定仪测量法.但这两种方法都不准确。从实际工程操作便利性出发，将基层潮湿情况简单分为干燥、潮湿、润湿但无明水三种情况，再针对不同材料做具体要求。


6.3防水层施工
6.3.1 规定任何区域的卷材不能多于３层，是为了避免因防水层过厚而对桥面铺装体系的剪切强度造成不利影响.规定严禁沿道路宽度方向搭接形成通缝，是因为卷材接头是一个薄弱环节，所以必须错开,卷材搭接宽度，短边150mm，长边100mm，错开500mm，是参照欧洲桥面防水相关设计规范(短边100mm，长边80mm，错开300mm)，结合中国国情略有增加，有利于防水层整体的承载能力。
为使防水层在使用阶段能处于较有利的受力状态，规定卷材的展开方向应与车辆的运行方向一致,卷材应采用沿桥梁纵、横坡从低处向高处的铺设方法，高处卷材应压在低处卷材之上,满足顺水流流向。
热熔法施工时，为了使被烘烤的防水卷材受热均匀、烘烤充分,规定应采取措施保证在幅宽内均匀加热防水卷材的下涂盖层。
防水卷材施工时，搭接部位接缝施工质量至关重要,因卷材本身抗拉强度很高,但在接头处卷材靠搭接连接,搭接接缝却是一个薄弱环节。根据调查到的卷材防水层损坏的工程实例，多数是从接缝处首先开始破坏的,因此本条文对搭接缝施工要求做出了严格规定。
6.3.2  防水涂料施工时如一次涂成,防水层易开裂且不易保障涂层均匀.一般宜为多遍涂布,而且须待先涂布的涂料干燥后再涂布后一遍涂料,最终达到设计要求的厚度.防水涂料厚度不均或表面不平整会影响防水层的防水效果和使用年限.
6.3.6 不同生产厂家对甲基丙烯酸甲酯树脂有不同的施工工艺要求，在此只列出共性要求，具体施工细节需参照材料产品使用说明。
6.3.8 环氧树脂防水黏结材料施工通常采用人工刮涂、辊涂或机械喷涂等方法。环氧树脂防水黏结层采用两层施工，能够减少漏涂、少涂所带来的影响，保证整个防水黏结层无缺陷。环氧树脂防水黏结材料种类多，本规范只提出共性要求，具体施工细节需参考产品 使用说明。
6.3.9 溶剂型沥青黏结剂因溶剂挥发易形成针孔，所以沿垂直第一层涂布方向再涂布第二遍；作为缓冲层底涂层时，主要起黏结作用，一般涂布一遍即可。
溶剂型沥青黏结剂中含有挥发性溶剂，需在溶剂型沥青黏结剂完全干燥后施工保护层，避免沥青混合料出现鼓包。



21


image1.png
\

f—f——

A% B 1
A on ok #
W ¥ %

% %

. .
wHiE '
FAE bk P )
RALRTE 2 pramniagE |

__ER BAE
Miah THLRTE .
BRLRYE |
_WkE | — 1 .
BLATE |
— L E@é I=8I=0

_ OC J)C JC )





image2.png
HELE

=

=

b=

TR

i%

) afs

i

) C

)(

BEGRRLUKE
WikE

BRERTE

==
e

iR




image3.png




image4.png
HERE

WiRER
243
xR

>

H—1 o





image5.png
WARFLE

WhhEE  ARELI ARBRPE
MO, wAEGgaR:  sAakERS O\ r‘(
YR8 20k K B R

o
ARIRP A = J

BAREH BAOERE FERALD i

THAAE

1%





image6.png
i B

KL





image7.png
g2





image8.png
e

B A AL 6

=





image9.png
2.5~5.0mm

hEd%E

BASH (BBHT /KAL)

RELHTE
BELER
IS
S
o
[c@)
VA
IS ‘a e T e e T
£ ; ] : Ty
S el e L T e
g RN R L
2 i Tt .

BRLHER





image10.png
>6mm

hRA%E

ﬁ* BEBEAEAH
B REEA I

fiu%

RRLHTE
EREHR

>80mm

70~100mm





image11.png
[i¥S

R R A A

BREKTE
BREER

>80mm

70~ 100mm

PN

BRLAER





image12.png
BRLHTE
KRESELE B A AGHH
FAHE B EA AL A
(P ET T

ME i m50mm

REERE
BRLAR

GAkEHF

>150mm

EREMEE M ARY




image13.png
> 150mm

BREHTE (BAKRABELRAL KM

D

BEAER (TRB KRS £ B AW A
Y

B4 HE50mm

REFEHE
HRLER

BAEHE





image14.png
i

&=
e
=

Bk B
i K E
afR

wuwpp € WM@

LG EY





image15.png
A4 E

VRS

ik B
BELETE
RELER

-

-t

70~100mm 20~ 30mm 30~50mm





image16.png
TEREE

iy

iy 4R
4

e S
RELER





image17.png
Bwi: hERAH

RE: RERE
HE: RERERE
A EDRE

0777777

N 777700
/777777

77,77 77

7,
////
7





image18.png
liXE

[ilix B3

9k
(AR
ARLETE
BREHE
€
IS
3
2
=
e
€
=
=

70~100mm





image19.png




image20.png
AnkE

(3t ]
k- E3

C0ZERRLHEY B

hiAg

RRLRTE
RRLAR





image21.png
s EE T
FiaFE
i%

ey | RAREE AR A

it ki




image22.png
TR L%

biAcEH AR

ERIHTE

RpRELER

s
_%

b LS g
A

JRBRb At

ERLHTE

%

FhpRRLEE

1O

N Mt

Hah%H
K%

BR AR





image23.png
EH/ARLTH

By

VAEH /B ARR/EHERRE AT AE

RELETE

4% ARLAE 4%





image24.png




image25.png




image26.png




image27.png




image28.png
12

13

11
14




image29.png
1000
1 .

1

%7
—





image30.png




image31.png




image32.png




image33.png




image34.png
>20mm

BREBHAE

SHAERIBUNSER

RN

ik =

HARFFIETHR

—
15~20mm





image35.png




image36.png




image37.png




image38.png




image39.png




image40.png




image41.png
2 BARKEERMAEDN

VAR
E EAER
o T | s | ke | e | e
) S | | s | ek | e
itk wa | m
wi | w | w | oo i
bt o
g | 7| "
vl B I B S fi
war | & | & |+ | & i





