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前言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是DB11/T 1164《城市轨道交通联网收费系统技术要求》的第6部分。DB11/T 1164分为以下9个部分：
——第1部分：系统结构及功能；
——第2部分：接口数据格式；
——第3部分：数据传输；
——第4部分：操作界面；
——第5部分：车票处理单元；
——第6部分：票卡；
——第7部分：终端；
——第8部分：检测；
——第9部分：技术指标体系。
本文件代替DB11/T 1164.6—2015《轨道交通联网收费系统技术要求 第6部分：票卡》，本文件与DB11/T 1164.6—2015相比，除编辑性修改外，主要技术变化如下：
——修改了票卡几何尺寸（见7，2015年版的6）。
本文件由北京市交通委员会提出。
本文件由北京市交通委员会归口。
本文件起草单位：北京市轨道交通指挥中心、北京航空航天大学。
本文件主要起草人：
本文件历次版本发布情况为：
——DB11/T 1164.6—2015。
本次为第一次修订。
城市轨道交通联网收费系统技术要求 第6部分：票卡
1　 范围
本文件规定了轨道交通行业所使用IC芯片制作的一票通车票票卡产品的结构、物理特性、材料、几何尺寸、票卡芯片及天线设计、电气性能和检验规则等要求。
本文件适用于轨道交通联网收费系统的设计、建设、验收和运行管理以及票卡产品的设计、制造、检验和管理。
2　 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2828.1   计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 17554.1—2010   识别卡 测试方法
GB/T 17554.7—2010   识别卡 测试方法 第7部分:邻近式卡
GB/T 22351.1—2010   识别卡 无触点的集成电路卡 邻近式卡 第一部分 物理特性
3　 术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
4　 结构
北京市轨道交通票卡结构如图 1所示。
                                               上光保护
                                               上覆盖 基片
                                               中间充填层 
                                               下覆盖 基片
                                               上光保护
图 1 北京市轨道交通票卡结构图

5　 物理特性
物理特性应满足如下要求：
a) 翘曲：按照GB/T 17554.1—2010第5.1条的要求，刚性平板与卡的凸面的任何一点的最大距离应不大于1.5mm；
b) 剥离强度：按照GB/T 17554.1—2010第5.3条的要求，车票层间的剥离强度应大于3.5N/CM；
c) 抗化学性：按照GB/T 17554.1—2010第5.4条的要求，车票在短时溶液中浸泡1分钟之后或在酸性和碱性仿真汗液中浸泡24小时之后, 票卡应满足尺寸和翘曲度要求,并且不能出现分层现象；
d) 特定温湿度条件下票卡尺寸稳定性和翘曲：按照GB/T 17554.1—2010第5.5条的要求，车票放置在温度-35℃到+50℃和相对湿度5%到95%环境下时,应符合尺寸和翘曲要求；
e) 粘合与并块：GB/T 17554.1—2010第5.6条的要求，当车票堆叠在一起时，不应出现分层、脱色或颜色转移、表面改变和票卡材料转移及变形等现象，票卡应该很容易用手分离；
f) 弯曲韧性：GB/T 17554.1—2010第5.7条的要求，车票在受外力情况下, 变形最大不应超过35mm,最小不应小于13mm。一旦移去负载，票卡应能在1分钟内恢复平整为1.5mm；
g) 动态弯曲压力：GB/T 17554.1—2010第5.8条的要求，车票分别在四个方向弯曲共1000次后，车票应保持其功能完好，并不应有任何破裂；
h) 动态扭曲压力：GB/T 17554.1—2010第5.9条的要求，车票在经过周期性扭曲共1000次后，车票应保持其功能完好，并不应有任何破裂；
i) 抗紫外线：GB/T 17554.1—2010第5.12条的要求，车票在特定能量的紫外线照射30分钟后，应保持功能完好；
j) 抗X射线：GB/T 17554.1—2010第5.13条的要求，车票任何一面曝露在70keV至140keV的中等能量X射线下，累计剂量为0.1Gy/年后，不应引起失效；
k) 抗交变磁场：GB/T 22351.1—2010第4.3.5条的要求，将车票连续地置于频率为13.56MHz、平均场强为10A/m rms，最大场强为12A/m rms交变磁场，平均时间为30秒后，应能继续读写；
l) 抗静电：GB/T 17554.7—2010第5章的要求，对车票进行6kV的放电试验，储存在车票内的数据不应改变，应能继续进行数据的读写；
m) 抗静磁场：GB/T 22351.1—2010第4.3.8条的要求，车票在640kA/m的静态磁场内暴露后，储存在车票内的数据不应改变，应能继续进行数据的读写；
n) 负载调制振幅：GB/T 17554.7—2010的要求，用标准测试组件对车票加13.56MHz载波和指令，负载调制振幅大于30/H1.2 (mVpp)，应能进行数据的读写；
o) 工作温度：在-25℃到50℃的环境温度范围内，非接触卡应能正常工作；
p) 剥离力：构成票卡结构的各层应该紧密粘合，最小剥离力应达到0.35N/mm（2 lbf/in）。检测过程中如果面层脱落，说明芯层之间的粘合强度大于面层与芯层的粘合强度，则合格；
q) 耐热性：票卡暴露在温度和湿度为50℃±1℃（122℉±2℉）的环境下，其收缩率不应大于10mm，不应出现分层和脱色现象，硬度不应小于60%；
r) 污染和票卡成分相互作用：票卡材料和附加到票卡上的任何材料不应污染读写票卡的处理和界面设备。
6　 材料
票卡材质应选用符合工艺要求的各种材质，并可使用镶嵌材料。
7　 票卡几何尺寸
票卡外形见图1　，几何尺寸要求见表 1。
[image: image2.jpg]



图 2 票卡外形示意图
表 1 票卡几何尺寸范围
	票卡类型
	a（单位：mm）
	b（单位：mm）
	c（单位：mm）
	d（单位：mm）

	
	最小
	最大
	最小
	最大
	最小
	最大
	最小
	最大

	储值类
	85.47
	85.72
	53.92
	54.03
	2.88
	3.48
	0.68
	0.84

	单程类
	85.47
	85.72
	53.92
	54.03
	2.88
	3.48
	0.48
	0.52


8　 票卡芯片及天线设计要求
芯片的位置
非接触卡芯片的安装位置应满足不影响卡标志的美观，印制序列号不影响非接触卡的读写性能等条件。
天线的位置
非接触卡天线的安装位置应满足印制序列号不影响非接触卡的读写性能，不影响芯片的正常安装等条件。 
9　 电气性能
电气性能要求如下：

s) 票卡的响应频点应在13.8MHZ～14.8MHZ范围；
t) 当PCD组件的激励频率为13.56MHz,场强最小为1.5A/m最大为7.5A/m时，票卡应能正常应答；
u) 票卡与车票处理单元之间采用半双工通信协议，速率规定为106k波特率；
v) 票卡与车票处理单元天线之间的感应距离在0-100mm应能正常通信。 
10　 检验规则
票卡的制造商在交货时，应将每批票卡按GB 2828.1标准的一次抽样方案进行逐批检验。逐批检验合格与否的判定应遵循以下规则：
w) 抽样结果的合格判定：每次抽样检验时，每一样本均应满足第5、7、8、9章的要求，否则被判为不合格；
x) 每一样本的物理特性不满足第6章中任一项目，视为该样本不合格；同一批次物理特性样本的总不合格率大于千分之三，则视为本批次抽样结果不合格；
y) 若一次抽样结果为不合格，则再次抽样，并进行加严检查,加严检查时的抽样样本数应至少为正常检查抽样样本数的1倍或为全部样本；
z) 当进行加严检查时，若连续五批检验合格，则从下一批检查转为正常检查；当进行加严检查时，若连续五批检验中存在不合格，则判定该批票卡为不合格。
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