ICS 点击此处添加ICS号
点击此处添加中国标准文献分类号
	     


DB11
北京市地方标准
DB XX/ XXXXX—XXXX
	     


公共建筑室内照明系统节能监测
Energy saving monitoring of public buildings lighting system
     
	 FORMDROPDOWN 


	     


XXXX - XX - XX发布
XXXX - XX - XX实施
北京市市场监督管理局   发布


目   次

II前言


11　范围


12　规范性引用文件


13　术语和定义


4　监测项目
2
25　监测方法


6　计算方法
3
7　评价指标
4
8　监测结果评价
7
附录A（资料性）　公共建筑室内照明系统节能监测报告格式
9


 HYPERLINK \l "_Toc454739564" 
参考文献 
10

前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则中给出的规则起草。

本文件由北京市发展和改革委员会提出并归口。

本文件由北京市发展和改革委员会组织实施。

本文件起草单位：北京市计量检测科学研究院、北京经开智控能源管理股份有限公司、北京首都机场节能技术服务有限公司、北京市北节能源设计研究所。

本文件主要起草人：

公共建筑室内照明系统节能监测

范围

本文件规定了公共建筑室内照明系统的节能监测项目、监测方法、评价指标、监测结果评价。

本文件适用于公共建筑室内照明系统的节能监测和照明节能改造的效果评价。  

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 5700-2008  照明测量方法

GB17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB/T 32038  照明工程节能监测方法

GB 50034-2013  建筑照明设计标准
DB11/T 1210  工业照明设备运行节能监测

术语和定义

GB 50034-2013、GB/T 5700-2008、DB/T 1210-2015、GB/T 32038-2015界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

公共建筑  public buildings

供人们进行各种公共活动的建筑。
一般包括办公建筑、教育建筑、交通建筑、商业建筑、旅馆建筑、医疗建筑、图书馆建筑、博览建筑、会展建筑、金融建筑等。

参考平面  reference surface

测量或规定照度的平面。
背景照度  background illuminance
未开启被测试照明灯具时，场所参考平面上已经存在的其他光源平均照度。

照明功率密度  lighting power density(LPD)

单位面积上照明功率（包括光源、镇流器或变压器等附属用电器件），单位为瓦特每平方米（W/m2）。

室形指数  room index

表示房间或场所几何形状的数值。

照明功率密度折算值 lighting power density of coversion 

通过对相关因素修正得到的照明功率密度计算值。

监测项目

检查项目

现场检查项目包括：

照明产品使用情况；
照明系统计量器具配备情况；

照明系统节能措施；

照明系统运行管理制度。

测试项目

现场测试项目包括：

——几何参数：照明面积（m2）、房间或场所水平面周长（m）、灯具安装高度（m）；

——电参数：照明系统供电电压（V）、照明系统功率（W）；

——参考平面的背景照度（lx）、照明系统参考平面照度（lx）。

监测方法

监测条件

照明系统的供电电压应为其额定电源电压的[-10%,+10%]。

照明系统应正常运行0.5h以上。

监测场所的照明应为实际使用情况。
监测场所参考平面的背景照度应不超过照明系统参考平面照度的5%。
监测仪表

一般要求

监测使用的仪器仪表应经计量部门校准或检定合格，且在有效期内。

功率测量仪表

应使用准确度等级不低于1.5级的数字式功率测量仪表。 

电压表

应使用准确度等级不低于1.5级的电压表。

（光）照度计

应采用准确度等级不低于1.0级的光照度计。

长度测量仪器

长度测量仪器应以米为计量单位，采用准确度等级不低于II级的卷尺或激光测距仪。

测试方法

一般要求

照明系统的照明范围为房间或场所全部区域时，测量整个房间或场所的面积；照明系统的照明范围为房间或场所部分区域时，测量该部分区域面积。

当房间或场所内部分区域的照明情况能够准确反映整个房间或场所的照明情况时，可以仅监测该区域的照明系统运行情况。

几何参数

监测房间或场所的照明面积应至少测量3次，取其算术平均值。

电参数

照明系统的供电电压和功率宜在其电源输入端测量，应每5min记录一次数据，至少记录3次，取测量值的算术平均值作为测量结果。

当电源供电线路上混有其他不明确照明区域的照明灯具或其他用电设备时，可以在被测试的照明区域内，对同类灯具进行抽样离线测试，计算各类灯具的单支灯具平均功率，再乘以该区域内同种类灯具总数量作为该种类灯具功率，照明区域内所有种类灯具的功率总和为该区域照明系统的电功率。

参考平面照度

    监测场所的照度测点布置应符合GB/T 5700-2008中第6.1条的规定，照度测点间距应不大于GB/T 5700-2008中附录A的规定，照度测点高度应符合本标准表1中的规定。
计算方法
照度
监测场所背景照度和照明系统平均照度的计算方法应符合GB/T 5700-2008中第6.1条的规定。
照明功率密度

照明功率密度应按公式（1）计算：
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式中：
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LPD

——照明功率密度值，单位为瓦特每平方米（W/ m2）；


[image: image3.wmf]C

P

——照明系统的测试功率，单位为瓦特（W）；


[image: image4.wmf]A

——照明面积，单位为平方米（m2）。

室形指数

室形指数应按公式（2）计算：
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式中：


[image: image6.wmf]RI

——室形指数；


[image: image7.wmf]S

——照明房间或场所面积，单位为平方米（m2）；


[image: image8.wmf]L

——照明房间或场所水平面周长，单位为米（m）；


[image: image9.wmf]h

——灯具计算高度，为灯具安装高度与工作面高度之差，单位为米（m）。

注：本公式适用于矩形、圆形和各内角均不小于90°的多边形房间。

评价指标

照明功率密度

照明功率密度应满足表1要求，当房间或场所的室形指数等于或小于1时，表1中的照明功率密度值可增加20%。

表1中的照度标准值为参考平面上一般照明的平均照度。增加局部照明的工作面，其照度值按GB50034-2013第4.1.2的规定选取，照明功率密度指标值按GB50034-2013第6.3.15条计算。

单个照明控制器管理的最大照明面积或照明功率

单个照明控制器管理的最大照明面积或单个照明控制器管理的最大照明功率至少一项应满足表1要求。

表1 公共建筑室内照明系统节能评价指标

	建筑类型                            
	房间或场所
	参考平面及其高度
	照度标准值
（lx）
	照明功率密度值
（W/m2）
	单个照明控制器管理的最大照明面积或照明功率

	通用建筑
	服务台
	工作台面
	300
	≤7.5
	≤30 m2或≤225W

	
	售票台、收银台、检查台
	
	500
	≤13.0
	≤30 m2或≤390W

	
	走廊、楼梯间
	地面
	100
	≤3.5
	≤30 m2或≤105 W

	
	电梯厅、扶梯
	
	150
	≤5.5
	≤30 m2或≤165W

	
	地下车库
	
	50
	≤2.0
	≤300 m2或≤600W

	
	卫生间、水房、盥洗室
	
	150
	≤5.0
	≤10 m2或≤50W

	
	宿舍
	
	150
	≤4.5
	≤30 m2或≤135W

	
	休息室
	
	100
	≤3.5
	≤30 m2或≤105W

	
	仓库
	
	200
	≤6.0
	≤30 m2或≤180W

	
	动力站
	风机房、空调机房、泵房
	
	100
	≤3.5
	≤30 m2或≤105W

	
	
	锅炉房
	
	100
	≤4.5
	≤30 m2或≤135W

	
	
	冷冻站、压缩空气站
	
	150
	≤5.0
	≤30 m2或≤150W

	
	
	配电室
	
	200
	≤6.0
	≤30 m2或≤165W

	
	控制室、网络中心、计算机站
	0.75m水平面
	500
	≤13.0
	≤30 m2或≤390W

	
	食堂
	
	150
	≤5.0
	≤30 m2或≤150W

	
	试验室、测量室
	
	500
	≤13.0
	≤30 m2或≤390W

	办公建筑
	普通办公室
	0.75m水平面
	300
	≤7.5
	≤30 m2或≤225W

	
	会议室
	
	300
	≤7.5
	≤60 m2或≤450W

	
	服务大厅
	
	300
	≤9.5
	≤60 m2或≤570W

	
	高档办公室、设计室
	实际工作面
	500
	≤13.0
	≤30 m2或≤390W

	教育建筑
	教室、阅览室
	课桌面
	300
	≤7.5
	≤30 m2或≤225W

	
	实验室
	实验桌面
	300
	≤7.5
	≤30 m2或≤225W

	
	美术教室
	桌面
	500
	≤13.0
	≤30 m2或≤390W

	
	多媒体教室
	0.75m水平面
	300
	≤7.5
	≤30 m2或≤225W

	
	计算机教室、电子阅览室
	
	500
	≤13.0
	≤30 m2或≤390W

	
	学生宿舍
	地面
	150
	≤4.5
	≤30 m2或≤135W

	交通建筑
	候车（机、船）室
	地面
	200
	≤7.5
	≤60 m2或≤450W

	
	中央大厅、售票大厅
	
	200
	≤7.5
	≤60 m2或≤450W

	
	行李认领、到达大厅、出发大厅
	
	200
	≤7.5
	≤500 m2或≤3750W

	
	地铁站厅
	
	200
	≤7.5
	≤500 m2或≤3750W

	
	地铁进出站门厅
	
	200
	≤7.5
	≤500 m2或≤3750W

	商业建筑
	商店营业厅
	0.75m水平面

地面
	500
	≤14
	≤60 m2或≤840W

	
	超市营业厅
	
	500
	≤14.5
	≤60 m2或≤870W

	
	专卖店营业厅
	
	300
	≤9.5
	≤60 m2或≤570W

	
	仓储超市
	
	300
	≤9.5
	≤60 m2或≤570W

	
	农贸市场
	
	200
	≤7.5
	≤60 m2或≤450W

	
	餐厅
	
	200
	≤7.5
	≤60 m2或≤450W


表1 （续）

	建筑类型                            
	房间或场所
	参考平面及其高度
	照度标准值
（lx）
	照明功率密度值
（W/m2）
	单个照明控制器管理的最大照明面积或照明功率

	旅馆建筑
	客房
	一般活动区
	0.75m水平面
	75
	≤5.5
	≤30 m2或≤165W

	
	
	床头
	
	150
	≤5.5
	≤3 m2或≤17W

	
	
	卫生间
	
	150
	≤5.5
	≤3 m2或≤17W

	
	
	写字台
	台面
	300
	≤5.5
	≤3 m2或≤17W

	
	中餐厅
	0.75m水平面
	200
	≤7.5
	≤60 m2或≤450W

	
	西餐厅
	
	150
	≤5.5
	≤60 m2或≤330W

	
	多功能厅、宴会厅
	
	300
	≤11.5
	≤60 m2或≤690W

	
	会议室
	
	300
	≤7.5
	≤60 m2或≤450W

	
	客房层走廊
	地面
	50
	≤3.5
	≤30 m2或≤105W

	
	大堂
	
	200
	≤7.5
	≤100 m2或≤750W

	医疗建筑
	病房
	地面
	100
	≤4.5
	≤30 m2或≤135W

	
	走廊
	
	100
	≤4.0
	≤30 m2或≤ 120W

	
	治疗室、诊室
	0.75m水平面
	300
	≤7.5
	≤30 m2或≤225W

	
	化验室
	
	500
	≤13.0
	≤30 m2或≤390W

	
	候诊室、挂号厅
	
	200
	≤5.5
	≤60 m2或≤330W

	
	药房
	
	500
	≤13.0
	≤30 m2或≤390W

	
	护士站
	
	300
	≤7.5
	≤30 m2或≤225W

	图书馆建筑
	一般阅览室、开放式阅览室
	0.75m水平面
	300
	≤7.5
	≤30 m2或≤225W

	
	目录厅（室）、出纳室
	
	300
	≤9.5
	≤30 m2或≤285W

	
	多媒体阅览室
	
	300
	≤7.5
	≤30 m2或≤225W

	
	老年阅览室
	
	500
	≤13.0
	≤30 m2或≤390W

	博览建筑
	美术馆建筑
	会议报告厅
	0.75m水平面
	300
	≤7.5
	≤60 m2或≤450W

	
	
	美术品售卖区
	
	300
	≤7.5
	≤30 m2或≤225W

	
	
	公共大厅
	地面
	200
	≤7.5
	≤100 m2或≤750W

	
	
	绘画展厅
	
	100
	≤4.5
	≤100 m2或≤450W

	
	
	雕塑展厅
	
	150
	≤5.5
	≤100 m2或≤550W

	
	科技馆建筑
	科普教室
	0.75m水平面
	300
	≤7.5
	≤30 m2或≤225W

	
	
	会议报告厅
	
	300
	≤7.5
	≤60 m2或≤450W

	
	
	纪念品售卖区
	
	300
	≤7.5
	≤30 m2或≤225W

	
	
	儿童乐园
	地面
	300
	≤7.5
	≤60 m2或≤450W

	
	
	公共大厅
	
	200
	≤7.5
	≤100 m2或≤750W

	
	
	常设展厅
	
	200
	≤7.5
	≤100 m2或≤750W

	
	博物馆建筑
	会议报告厅
	0.75m水平面
	300
	≤7.5
	≤60 m2或≤450W

	
	
	美术制作室
	
	500
	≤13.0
	≤30 m2或≤390W

	
	
	编目室
	
	300
	≤7.5
	≤30 m2或≤225W

	
	
	藏品提看厅
	
	150
	≤4.5
	≤30 m2或≤135W

	
	
	藏品库房
	地面
	75
	≤3.5
	≤60 m2或≤210W


表1 （续）

	建筑类型                            
	房间或场所
	参考平面及其高度
	照度标准值
（lx）
	照明功率密度值
（W/m2）
	单个照明控制器管理的最大照明面积或照明功率

	会展建筑
	会议室、洽谈室
	0.75m水平面
	300
	≤7.5
	≤60 m2或≤450W

	
	宴会厅、多功能厅
	
	300
	≤11.5
	≤60 m2或≤690W

	
	展厅
	地面
	300
	≤11.5
	≤100 m2或≤1150W

	金融建筑
	营业大厅
	地面
	200
	≤7.5
	≤60 m2或≤450W

	
	交易大厅
	0.75m水平面
	300
	≤11.5
	≤60 m2或≤690W


监测结果评价

检查项目评价

照明系统光源不应采用国家明令淘汰的产品类型，对于国家能效标准规定的照明设备，如光源、镇流器，应采用能效等级2级以上产品。
照明系统应参照GB17167的要求配备计量器具。

照明控制系统应有利用自然光控制、分区控制、声光或红外感应控制等节能措施。

节能管理制度中应包括照明系统的节能管理规定。

测试项目评价

监测场所照明系统照度实测值大于等于标准规定值的90%时，其照明功率密度应符合表1规定的评价指标。

监测场所照明系统照度实测值小于标准规定值的90%时，按公式（3）对监测场所的照明功率密度进行折算，该计算值即为监测场所的照明功率密度折算值，且该值应符合表1规定的评价指标。
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式中：


[image: image11.wmf]z

LPD

——照明功率密度折算值，单位为瓦特每平方米（W/m2）；


[image: image12.wmf]C

LPD

——照明功率密度实测值，单位为瓦特每平方米（W/m2）；
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E

——表1规定的照度标准值，单位为勒克斯（lx）；


[image: image14.wmf]C

E

——监测场所照明系统的照度实测值，单位为勒克斯（lx）。

监测场所的单个照明控制器管理的最大照明面积或单个照明控制器管理的最大照明功率至少一项应符合表1中规定的评价指标。

8.3监测结果评价

监测报告中应做出监测结果合格或不合格的评价，并对测试不合格和检查项目不满足的照明系统提出改进建议。

监测报告

公共建筑室内照明系统节能监测报告格式参见附录A。


（资料性）
公共建筑室内照明系统节能监测报告格式

表A.1 公共建筑室内照明系统节能监测报告格式

报告编号：

	委托单位
	
	监测日期
	

	被监测单位
	
	监测依据
	

	测试仪表
	

	照明系统描述

	监测建筑
	
	监测场所
	

	照明系统情况：（光源种类、镇流器种类、光源数量、控制方式、光源安装高度、高效照明产品使用情况等）

	检查项目

	序号
	检查项目
	检查结果

	1
	照明光源是否使用国家明令淘汰的产品类型或低于能效等级2级的产品
	

	2
	照明控制系统是否有利用自然光控制、分区控制、声光或红外感应控制等节能措施
	

	3
	节能管理制度中是否包括照明系统的节能管理规定
	

	测试计算项目

	序号
	测试计算项目
	单位
	测试结果
	评价指标
	评价结果

	1
	照明面积
	m2
	
	/
	/

	2
	室形指数
	/
	
	/
	/

	3
	照明系统功率
	W
	
	/
	/

	4
	照明系统实测照度
	lx
	
	/
	/

	5
	照明系统控制器数量
	个
	
	/
	/

	6
	照明功率密度实测值
	W/m2
	
	
	

	7
	照明功率密度折算值
	W/m2
	
	
	

	8
	单个照明控制器管理的最大照明面积
	m2
	
	
	

	9
	单个照明控制器管理的最大照明功率
	W
	
	
	

	监测结果评价及改进建议
	单位名称（节能监测专用章）

年    月    日 
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