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前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替DB11/T 1212-2015《板式换热器运行节能监测》。与DB11/T 1212-2015相比，除编辑性修改外，主要技术变化如下：

——增加了检查项目；
——测试项目中增加了一次侧压力降的测试；
——修改了测试仪表技术性要求；
——修改了板式换热器下端差评价指标；
——增加了评价指标。
本文件由北京市发展和改革委员会提出并归口。

本文件由北京市发展和改革委员会组织实施。
本文件起草单位：北京科技大学、北京节能环保中心、北京市京海换热设备制造有限责任公司、北京特信检验检测股份有限公司、北京瑞诺威能源科技有限公司
本文件主要起草人：

本文件所历次代替标准的历次版本发布情况为：

——DB11/T 1212-2015。

板式换热器运行节能监测
范围
本文件规定了板式换热器节能监测的监测项目、监测方法及监测评价指标。
本文件适用于供暖用水-水板式换热器实际运行工况的节能监测。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
NB/T 47004.1-2017  板式热交换器 第1部分：可拆卸板式热交换器
术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
一次侧 primary circuit side
换热器热量的提供侧。
3.2

二次侧 secondary circuit side
换热器热量的接收侧。
3.3

下端差 terminal lower temperature difference
换热器一次侧出水温度与二次侧进水温度之差。
3.4

温差比 temperature difference ratio
换热器二次侧进出水温差与一次侧进出水温差之比。
监测项目
4.1 检查项目
现场检查项目包括:
——每台板式换热器应有铭牌且名牌信息完整，其内容应满足NB∕T47004的要求；
——每台板式换热器应有介质进、出口标记；
——板式换热器冷热流体不应采用顺流形式；
板式换热器一、二次侧均应安装压力表、温度计，仪表应合格、完好；
板式換热器外部应安装保温，保温不应有严重破损、脱落等缺陷；
板式換热器各阀门应定期检修，不应有可见的漏水现象；
板式换热器应有打压试验合格证明；
二次侧的供水温度、回水温度或供回水平均温度应能根据室外温度调整。
4.2 测试项目
现场测试项目包括：
板式换热器一次侧压力降；
板式换热器二次侧压力降；
板式换热器下端差；
板式换热器温差比。
监测方法
5.1 测试条件
5.1.1 测试期间板式换热器进、出水温度变化不应大于3℃。
5.1.2 板式换热器一、二次侧水温和压力应同时测试。
5.2 测试仪表
5.2.1 测试仪表应满足测试项目的要求，并在检定合格周期内或经校准后使用。
5.2.2 测试仪表应符合表1的规定。
表1 测试仪表技术性要求
	仪器设备名称
	测试参数
	最大允许误差/准确度等级

	温度计
	温度
	±0.5℃

	压力计
	压力
	0.5级


5.3 测试方法
5.3.1 一、二次测温度和压力测点应布置在距离板式换热器进出口0.5m内，采用现场仪表测量时应确认仪表符合测试要求。
5.3.2 数据稳定后，每5min记录一次数据，测试时间不小于1h，取测量值的算术平均值作为测试结果。
计算方法
6.1 板式换热器一次侧压力降

板式换热器一次侧压力降应按公式（1）计算。
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                               （1）
式中：
[image: image4.png]


——板式换热器一次侧压力降，单位为千帕（kPa）； QUOTE 
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 QUOTE I ——板式换热器一次侧进水压力，单位为千帕（kPa）；
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 QUOTE I ——板式换热器一次侧出水压力，单位为千帕（kPa）。
6.2 板式换热器二次侧压力降

板式换热器二次侧压力降应按公式（2）计算。
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                              （2）
式中：
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——板式换热器二次侧压力降，单位为千帕（kPa）； QUOTE 
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 QUOTE I ——板式换热器二次侧进水压力，单位为千帕（kPa）；
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 QUOTE I ——板式换热器二次侧出水压力，单位为千帕（kPa）。
6.3板式换热器下端差

板式换热器下端差应按公式（3）计算。
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                               （3）
式中：
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——板式换热器下端差，单位为摄氏度（℃）； QUOTE 
 
[image: image25.png]


——板式换热器一次侧出水温度，单位为摄氏度（℃）；
[image: image27.png]


——板式换热器二次侧进水温度，单位为摄氏度（℃）。
6.4板式换热器温差比

板式换热器温差比应按公式（4）计算。
[image: image29.png]R = 272 100%
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                           （4）
式中：
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——板式换热器温差比(%)；
[image: image33.png]


——板式换热器一次侧进水温度，单位为摄氏度(℃)；
[image: image35.png]


——板式换热器二次侧出水温度，单位为摄氏度(℃)。
评价指标
7.1板式换热器一次侧压力降评价指标
板式换热器一次侧压力降应小于100 kPa。
7.2板式换热器二次侧压力降评价指标
板式换热器二次侧压力降应小于100 kPa。
7.3板式换热器下端差评价指标
板式换热器下端差应小于5℃。
7.4板式换热器温差比评价指标
板式换热器温差比应符合表2评价指标的要求。
表2 板式换热器温差比评价指标
	类型
	一次侧设计温差（℃）
	温差比R

	市政集中供热系统
	∕
	≥15％

	区域锅炉房供热系统
	25
	≥40％

	
	40
	≥25％

	
	60
	≥15％


7.5 板式换热器二次侧出水温度要求
板式换热器二次侧出水温度不应低于一次侧出水温度。
监测结果评价

8.1 板式换热器运行节能监测检查结果应符合4.1的要求，运行测试结果应符合7评价指标的要求，有一条指标达不到要求即判定为不合格。
8.2 监测报告中应做出监测结果合格或不合格的评价，并提出改进建议。
8.3 板式换热器运行节能监测报告格式参见附录A。

附录A
（资料性）
板式换热器运行节能监测报告
表 A.1  板式换热器运行节能监测报告

报告编号：        
	委托单位
	
	监测日期
	

	被监测单位
	
	供热类型
	

	监测地点
	
	检测依据
	

	设备名称
	
	设备编号
	

	规格型号
	
	设备尺寸
	

	换热量
	kW
	换热面积
	m2

	设计承压能力
	MPa
	一次侧设计温差
	℃

	制造单位
	
	制造日期
	

	检查项目

	序号
	检查项目
	检查结果

	1
	板式换热器应有铭牌且名牌信息完整
	

	2
	板式换热器应有介质进、出口标记
	

	3
	板式换热器应采用逆流形式
	

	4
	压力表、温度计应完好
	

	5
	板式换热器保温应完好
	

	6
	板式换热器各阀门不应漏水
	

	7
	板式换热器应有打压试验合格证明
	

	8
	板式换热器应能根据室外温度进行调节
	

	测试项目

	序号
	监测测试项目
	单位
	测试结果
	评价指标
	结果评价

	1
	一次侧进水温度
	℃
	
	∕
	∕

	2
	一次侧出水温度
	℃
	
	∕
	∕

	3
	二次侧进水温度
	℃
	
	∕
	∕

	4
	二次侧出水温度
	℃
	
	∕
	∕

	5
	一次侧进水压力
	kPa
	
	∕
	∕

	6
	一次侧出水压力
	kPa
	
	∕
	∕

	7
	二次侧进水压力
	kPa
	
	∕
	∕

	8
	二次侧出水压力
	kPa
	
	∕
	∕

	9
	板式换热器一次侧压力降
	kPa
	
	<100 kPa
	

	10
	板式换热器二次侧压力降
	kPa
	
	<100 kPa
	


表 A.1  板式换热器运行节能监测报告(续)
	11
	板式换热器下端差
	℃
	
	<5℃
	

	12
	板式换热器温差比
	％
	
	
	

	13
	板式换热器一二次侧出水温差
	℃
	
	
	

	监测结果评价及改进建议：
监测单位：（盖章）
签发日期：
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