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前  言
本文件按照GB/T 1.1的规定起草。
本文件代替DB11/T 1234—2015《生活垃圾焚烧处理能源消耗限额》。

本文件与DB11/T 1234—2015相比，除编辑性修改外主要技术变化如下：
—— 更改了4.4.2“表8”中“冷却方式”的分类和修正系数：（见4.4.2表8,2015年版的4.4.2表8）；—— 更改了4.4.4 “表10”中“脱酸方式”的分类和修正系数：（见4.4.4表10,2015年版的4.4.4表10）；
—— 增加了表A.2和表A.3（资料性）（见附录A）。
本文件由北京市城市管理委员会提出并归口。

本文件由北京市城市管理委员会组织实施。
本文件起草单位：北京环境工程技术有限公司、朝阳循环经济产业园垃圾焚烧中心、北京环境有限公司、北京环境卫生工程集团有限公司。
本文件主要起草人：
本文件历次版本发布情况为： 
—— DB11/T 1234—2015。
—— 本次为第一次修订。
生活垃圾焚烧处理能源消耗限额
范围
本文件规定了生活垃圾焚烧处理能源消耗（以下简称能耗）限额的技术要求、统计范围和计算方法、节能管理。
本文件适用于垃圾焚烧厂能耗的计算、考核，以及对新建项目的能耗控制。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则

CJJ 90 生活垃圾焚烧处理工程技术规范

术语和定义 
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
焚烧线 incineration line 

为完成对垃圾的焚烧处理而配置的焚烧、热交换、烟气净化、排渣出渣、飞灰收集输送、控制等全部设备和设施的总称。
3.2
能量平衡期energy balance period
能量平衡统计开始至统计截止的时间段，垃圾焚烧厂能量平衡期原则上为1年。
3.3
焚烧产品incineration treatment product
焚烧厂在焚烧处理垃圾过程中形成的最终产品，主要是生活垃圾焚烧炉和余热锅炉产生的蒸汽及其转换成的电能。
3.4
发电生产界区 zone of power generation

从垃圾、燃油、燃气等能源进入垃圾焚烧及发电流程开始，到向电网和本厂非生产单元供出电能的整个生产过程。由电力生产系统、辅助生产系统和附属生产系统设施组成。
3.5
处理煤耗 standard coal consumption per unit MSW incineration
焚烧厂处理单位进厂垃圾量所平均耗用的标准煤当量。
3.6
供电煤耗standard coal consumption per unit power supply
焚烧厂外供单位电量所平均耗用的标准煤当量。
技术要求
4.1现有焚烧厂能耗限定值
现有焚烧厂的处理煤耗应不高于单位处理量能耗限定值。单位处理量能耗限定值为表1中单位处理量能耗限定值的基础值与各种影响因素的修正系数的乘积。
表1现有焚烧厂单位处理量能耗限定值的基础值
	类别
	焚烧能力（t/d）
	单位处理量能耗限定值的基础值（kgce/t）

	特大类
	>2000
	≤5.990

	Ⅰ类
	1200～2000
	≤6.071

	Ⅱ类
	600～1200
	≤6.180

	III类
	150～600
	≤6.499


现有焚烧厂的供电煤耗应不高于单位焚烧产品能耗限定值。单位焚烧产品能耗限定值为表2中单位焚烧产品能耗限定值的基础值与各种影响因素的修正系数的乘积。
表2现有焚烧厂单位焚烧产品能耗限定值的基础值
	类别
	焚烧能力（t/d）
	单位焚烧产品能耗限定值的基础值[kgce/（kW·h）]

	特大类
	>2000
	≤0.640

	Ⅰ类
	1200～2000
	≤0.656

	Ⅱ类
	600～1200
	≤0.714

	III类
	150～600
	≤0.774


4.2新建焚烧厂能耗准入值
新建焚烧厂的处理煤耗应不高于单位处理量能耗准入值。单位处理量能耗准入值为表3中单位处理量能耗准入值的基础值与各种影响因素的修正系数的乘积。
表3 新建焚烧厂单位处理量能耗准入值的基础值
	类别
	焚烧能力（t/d）
	单位处理量能耗限定值的基础值（kgce/t）

	特大类及Ⅰ类
	>1200
	≤6.349

	Ⅱ类及III类
	150～1200
	≤6.776


新建焚烧厂的供电煤耗应不高于单位焚烧产品能耗准入值，单位焚烧产品能耗准入值为表4中单位焚烧产品能耗准入值的基础值与各种影响因素的修正系数的乘积。
表4新建焚烧厂单位焚烧产品能耗准入值的基础值
	类别
	焚烧能力（t/d）
	单位焚烧产品能耗限定值的基础值[kgce/（kW·h）]

	特大类及Ⅰ类
	>1200
	≤0.669

	Ⅱ类及III类
	150～1200
	≤0.779


4.3焚烧厂能耗先进值
焚烧厂应通过加强节能管理和节能技术改造，使处理煤耗和供电煤耗达到能耗先进值。单位处理量能耗先进值为表5中单位处理量能耗先进值的基础值与各种影响因素的修正系数的乘积。
表5焚烧厂单位处理量能耗先进值的基础值
	类别
	焚烧能力（t/d）
	单位处理量能耗先进值的基础值（kgce/t）

	特大类
	>2000
	≤5.720

	Ⅰ类
	1200～2000
	≤5.822

	Ⅱ类
	600～1200
	≤6.020

	III类
	150～600
	≤6.212


单位焚烧产品能耗先进值为表6中单位焚烧产品能耗先进值的基础值与各种影响因素的修正系数的乘积。
表6焚烧厂单位焚烧产品能耗先进值的基础值
	类别
	焚烧能力（t/d）
	单位焚烧产品能耗先进值的基础值[kgce/（kW·h）]

	特大类
	>2000
	≤0.620

	Ⅰ类
	1200～2000
	≤0.632

	Ⅱ类
	600～1200
	≤0.690

	III类
	150～600
	≤0.767


4.4影响因素修正系数
4.4.1进厂垃圾热值修正系数
进厂垃圾热值修正系数按表7选取。
表7 进厂垃圾热值修正系数
	进厂垃圾热值（kJ/kg）
	修正系数

	6700≤LHV
	1.02

	5000≤LHV＜6700
	1.0

	LHV＜5000
	1.01

	注：LHV为进厂垃圾低位发热值。


4.4.2冷凝器冷却方式修正系数
冷凝器冷却方式修正系数按表8选取。
表8 冷凝器冷却方式修正系数
	冷却方式
	修正系数

	循环水冷却
	1.0

	空气冷却
	1.03


4.4.3焚烧线年启停次数修正系数
焚烧线年启停次数修正系数按表9选取。
表9焚烧线年启停次数修正系数
	焚烧线年启停次数
	修正系数

	≤4次
	1.0

	＞4次
	1＋0.03×（N－4）

	注：N为焚烧线年启停维修次数，其中焚烧线因维修而停机和启动的全过程计为启停维修一次。


4.4.4烟气脱酸修正系数
焚烧线烟气脱酸系统修正系数按表10选取。
表10烟气脱酸修正系数
	脱酸方式
	修正系数

	干    法
	0.97

	半干法
	1.0

	湿    法
	1.04


4.4.5烟气脱硝修正系数
焚烧线烟气脱硝系统修正系数按表11选取。
表11烟气脱硝修正系数
	脱硝方式
	修正系数

	非选择性催化脱硝
	1.0

	选择性催化脱硝
	1.03

	非选择性催化脱硝+选择性催化脱硝
	1.04


统计范围和计算方法
5.1能耗统计范围
现有焚烧厂应在能量平衡期内按发电生产界区统计能耗。
新建扩建焚烧厂能耗应以竣工验收时的能耗考核值为准。
5.2能耗计算方法
5.2.1综合能耗的计算
综合能耗按式（1）计算：
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式中：

E——能量平衡期内综合能耗，在计算处理煤耗时，公式中E不计入垃圾自身所含的能源量，kgce。
n——消耗的能源品种数。
ei——能量平衡期内生产和服务活动中消耗的第i种能源实物量。
pi——第i种能源的折算系数，按能量的当量值或能源等价值折算，具体折算系数见附录A中表A.1。

5.2.2处理煤耗的计算
处理煤耗按式（2）计算
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式中：

eb——能量平衡期内单位处理量能耗，kgce/t。
B——能量平衡期内进厂垃圾量，t。
5.2.3供电煤耗的计算
供电煤耗按式（3）计算
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式中：
ep——能量平衡期内供电煤耗，kgce/(kW·h)。
P——能量平衡期内外供电量，kW·h。
节能管理
6.1节能基础管理
焚烧厂应根据GB 17167中的要求配备能源计量器具并建立能源计量管理制度，各类能量计量装置应按相关规程、标准及规定进行定期检定（校准）及调换。
焚烧厂应定期对全厂各焚烧线能耗分别进行考核，并把考核指标分解落实到各部门，建立用能责任制度。
焚烧厂应按要求建立能耗统计体系，建立各焚烧线能耗测试数据、能耗计算和考核结果的文件档案，并对文件进行受控管理。
6.2节能技术管理
6.2.1焚烧线设备和系统选择应符合CJJ 90的要求。
6.2.2辅助系统的电动机、泵、风机、厂用变压器等通用耗能设备应符合相关的用能产品经济运行标准要求，达到经济运行的状态。
6.2.3新建及改扩建焚烧厂所用的中小型三相异步电动机、容积式空气压缩机、通风机、离心泵、三相配电变压器等通用耗能设备应达到相应耗能设备能效标准中节能评价值的要求。
6.2.4应准确计量垃圾进厂量和入炉量，并根据垃圾成分特性定期测定相关数据。
6.2.5应通过设备及管道保温、减少循环冷却水挥发消耗、蒸汽高效利用、合理用电、用能分析等措施，降低焚烧线能耗，提高资源化利用水平。
  附  录  A 
   （资料性）
    表A.1规定了常用能源品种现行参考折标准煤系数。
表A.1 常用能源品种现行参考折标准煤系数
	品种
	平均低位发热量
	折标煤系数及单位
	备注

	垃圾
	按蒸汽产量计算入炉垃圾热值kJ/kg
	按1kgce/29307kJ计算
	

	电力
	3600 kJ/Kw.h [860kcal/kW.h]
	0.1229kgce/(kW.h)
	

	柴油
	42652kJ/kg (10200kcal/kg)
	1.4571kgce/kg
	0#号柴油

	补充水
	2.51MJ/t (600kcal/t)
	0.0857kgce/t
	含中水


    表A.2规定了煤耗计算示例。
表A.2  煤耗计算示例

	序号
	名称
	符号
	数据来源及公式
	数值
	单位

	1
	主要经济技术指标

	1.1
	垃圾处理量
	B
	计量数据
	
	t/a

	1.2
	蒸汽蒸发量
	W
	计量数据
	
	t/a

	1.3
	外供电量
	P
	P=Pt-Ps
	
	kW·h/a

	1.4
	总发电量
	Pt
	计量数据
	
	kW·h/a

	1.5
	自用电量 
	Ps
	计量数据
	
	kW·h/a

	1.6
	柴油消耗量
	F
	计量数据
	
	t/a

	1.7
	总用水量
	G
	计量数据
	
	t/a

	2
	进厂垃圾热值估算

	2.1
	低位发热值
	LHV
	LHV= W×[（hr-hs）+Cp×(hp-hs)]/B/η
	
	kJ/kg

	2.2
	过热蒸汽焓
	hr
	4.0MPa，400℃
	3213.99
	kJ/kg

	2.3
	饱和水焓
	hs
	0.17MPa，130℃
	545.98
	kJ/kg

	2.4
	排污水焓
	hp
	4.7MPa，260℃
	1135.75
	kJ/kg

	2.5
	排污水占比
	cp
	经验取值
	0.02
	

	2.6
	锅炉热效率
	η
	经验取值
	0.80
	

	3
	综合能耗估算

	3.1
	综合处理煤耗
	eb
	按标准式（1）计算
	
	kgce

	3.2
	综合处理电耗
	ep
	按标准式（1）计算
	
	kgce

	4
	单位煤耗


表A.2 （续）
	序号
	名称
	符号
	数据来源及公式
	数值
	单位

	4.1
	处理煤耗
	eb
	按标准式（2）计算
	
	kgce/t

	4.2
	供电煤耗
	ep
	按式标准（3）计算
	
	kgce/ kW·h

	5
	修正单位煤耗

	5.1
	供电煤耗
	eb’
	eb’=λ×eb
	
	kgce/t

	5.2
	供电煤耗
	ep’
	ep’=λ×ep
	
	kgce/ kW·h

	5.3
	修正系数
	λ
	λ=λ1×λ2×λ3×…×λn
	
	


表A.3规定了修正系数计算示例。
表A.3  修正系数计算示例

	序号
	名称
	符号
	应用条件
	数值
	取值

	1
	热值修正系数
	λ1
	6700≤LHV
	1.02
	

	
	
	
	5000≤LHV<6700
	1.0
	

	
	
	
	LHV<5000
	1.01
	

	2
	冷却修正系数
	λ2
	循环水冷却
	1.0
	

	
	
	
	空气冷却
	1.03
	

	3
	启停修正系数
	λ3
	≤4次
	1.0
	

	
	
	
	>4次
	1.0+0.03

×(N-4)
	

	4
	脱酸修正系数
	λ4
	干  法
	0.97
	

	
	
	
	半干法
	1.0
	

	
	
	
	湿  法
	1.03
	

	5
	脱硝修正系数
	λ5
	SNCR
	1.0
	

	
	
	
	SCR
	1.03
	

	
	
	
	SNCR+SCR 
	1.04
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